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Tuulikaarron tuulivoimapuisto, Siikalatva lansi -osayleiskaava
1 Perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: Siikalatvan kunta

Kaavan nimi: Tuulikaarron tuulivoimapuiston osayleiskaava, Siikalatva Lansi
Kaavan laatija: FCG Rakennettu Ymparisto Oy, Erika Brusila

Vireilletulo: Siikalatvan kunnanhallitus 15.02.2021 & 46

Hyvaksyminen: Siikalatvan kunnanvaltuusto

Kaavaselostus koskee 8.4.2026 paivattya kaavakarttaa.

1.2 Kaavan tausta ja tarkoitus

Tama kaavaselostus kasittelee Tuulikaarron tuulivoimapuiston osayleiskaavaa Siikalatva Lansi.

Piipsan Tuulivoima Oy suunnittelee Tuulikaarron tuulivoimapuistoa Siikalatvan ja Kdrsamaen kuntiin, kunta-
rajan ja valtatien 4 molemmille puolille. Tuulikaarron tuulivoimapuiston suunnittelualue muodostuu yh-
teensa neljasta eri osayleiskaava-alueesta, joista kaksi on Siikalatvan ja kaksi Karsamaen kunnan puolella.
Kaava-alueille suunnitellaan yhteensa enintdaan 36 uuden tuulivoimalan rakentamista. Voimalat toteutetaan
enintaan 300 metria korkeina. Tuulivoimaloista sijoittuu alustavasti 24 Siikalatvan kunnan ja 12 Karsamden
kunnan alueelle. Siikalatva lansi -osayleiskaavan alueelle suunnitellaan 10 voimalaa.

Tuulivoimapuiston yleiskaavoituksen tarkoituksena on mahdollistaa tuulivoimaloiden rakentaminen alueelle.
Osayleiskaava laaditaan maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaa-
vana, jota voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen perusteena
tuulivoimaloiden alueella (tv-alueilla). Osayleiskaavan hyviaksymisesta paattaa Siikalatvan kunnanvaltuusto.

Hankkeen ymparist66n kohdistuvat vaikutukset on arvioitu erillisen ymparistdvaikutusten arviointimenette-
lyn yhteydessa. Vaikutusten arviointia on tarkennettu osayleiskaavan osalta tdssa kaavaselostuksessa.

Osayleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympariston
ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen, seka lieventaa rakentamisesta mahdollisesti ai-
heutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisdksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat
maankayttotarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Puhuri Oy on tehnyt Tuulikaarron osayleiskaavojen laadinnasta aloitteen Siikalatvan ja Karsamaen kunnille.
Siikalatvan kunnanhallitus on hyvaksynyt aloitteen paatoksilla 18.5.2020 § 95 ja paattanyt yleiskaavoitusten
kdynnistamisestd. Karsamden kunnanhallitus on hyvaksynyt aloitteen 6.4.2020 § 74 ja paattanyt yleiskaavoi-
tusten kdynnistamisesta. Puhuri Oy on eriyttanyt hankkeen uuteen Puhuri Oy:n sisaryhtioon Piipsan Tuuli-
voima Oy:n joulukuussa 2020.

Kaavoitusmenettely on tavoitteena saada paatokseen vuoden 2026 kesalla.
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2 Tiivistelma

2.1 Kaavaprosessin vaiheet

e Puhuri Oy on tehnyt yleiskaavojen laadinnasta aloitteen Siikalatvan kunnalle. Siikalatvan kunnanhal-
litus on hyvaksynyt aloitteen 18.5.2020 § 95 ja paattanyt yleiskaavoituksen kaynnistamisesta.

¢ Yleiskaava on tullut vireille Siikalatvan kunnanhallituksen paatoksella 15.2.2021 § 46.

e Kaavojen vireilletulovaiheessa jarjestettiin hankkeen YVA-menettelyn kanssa yhteinen tiedotus- ja
keskustelutilaisuus 23.3.2021.

e Kaavoituksen lahtokohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 24.2.2023.

e Siikalatvan kunnanhallitus paatti 5.7.2023 § 191 asettaa Tuulikaarron tuulivoimapuiston Siikalatvan
yleiskaavojen valmisteluvaiheen aineistot MRL:n 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti julkisesti nahtaville
17.8.2023 — 16.10.2023. Nahtaville asettamisesta kuulutettiin paikallislehdessa seka Siikalatvan kun-
nan ilmoitustauluilla ja internetsivuilla.

e Kaavan valmisteluvaiheen aineiston nahtavilldoloaikana jarjestettiin hankkeen YVA-menettelyn
kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus 13.9.2023 klo 17-19.

¢ Siikalatvan kunnanhallitus paatti asettaa ehdotusvaiheen aineiston nahtaville 2.6.2025 § 184. Yleis-
kaavojen ehdotusvaiheen aineistot ovat julkisesti ndhtavilld lausuntojen ja muistutuksien esitta-
mistd varten 1.7.-31.8.2025. Kaavojen ehdotusvaiheessa jarjestettiin tiedotus- ja keskustelutilaisuus
18.8.2025 klo 17-19.

e Siikalatvan kunnanvaltuusto paattaa yleiskaavojen hyvaksymisesta. Yleiskaavojen hyvaksymispaa-
toksista tiedotetaan ELY-keskusta ja tiedottamista erikseen pyyténeita seka kunnan ilmoitustauluilla
ja internetsivuilla. Yleiskaavojen saatua lainvoiman ilmoitetaan siitd voimaantulokuulutuksella.

Luettelo taydentyy ja tarkentuu kaavaprosessin edetessa.

2.1.1 Kaavaehdotuksen nahtavilldolon jalkeen kaavaan tehdyt muutokset

Kaavaehdotus on ollut julkisesti ndhtavilla 1.7.—31.8.2025. Nahtavilldolon jalkeen kaavaehdotukseen on tehty
tarkistuksia saadun palautteen seka viranomaislausuntojen perusteella. Naistd muutoksista on jarjestetty
erilliskuuleminen maanomistajille, joita muutokset koskevat. Kaavaan on tehty seuraavat muutokset:

e Turvetuotannon alue on lisatty.

e Voimalan 2 sijaintia ja tuulivoimaloiden alueen rajausta sekd voimalalle johtavaa tielinjausta ja oh-
jeellisen uuden maakaapelin sijaintia on muutettu etddmmalle turvetuotantoalueesta.

e Voimalan 7 ohjeellista sijaintia on siirretty etdammalle nelostiesta ja tuulivoimaloiden alueen rajaus
on muuttunut.

¢ Voimalan 9 ohjeellista sijaintia on siirretty etdammalle nelostiesta ja tuulivoimaloiden alueen rajaus
on muuttunut.

e Kaavakarttaan on lisatty merkinta sahkélinja 220 kV ja ohjeellinen uusi sahkélinja 400 kV.
e Luontovaikutusten arviointia on tarkennettu kaavaselostukseen
e Kaavaa on paivitetty muiden kulttuuriperintokohteiden ja muinaisjdanndsten merkitsemisen osalta

e Kaavojen merkintdtapa on paivitetty Ymparistoministerion paivitetyn Katja-asetuksen mukaiseksi
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* Maakuntakaavaa koskevat osiot kaavaselostuksessa on paivitetty energia- ja ilmastovaihemaakunta-
kaavan hyvaksymisen myota

e Tuulivoimaloiden alueita on tarkistettu teknisena tarkennuksena siten, etta voimaloiden ja kaava-
alueen rajan viliin jaa vahintdan voimalan kokonaiskorkeuden mukainen etaisyys.

e Energiantuotannon ja energian varastoinnin aluemerkintd on muutettu ohjeellisesta sitovaksi, ja alu-
eelle johtavaksi on lisatty ohjeellinen uusi tie.

e Pintavesivaikutusten arviointia on tarkennettu kaavaselostukseen.

¢ Nykytilakuvaukset ja vaikutustenarviointi on paivitetty uusien voimalasijaintien mukaiseksi

2.2 Osayleiskaavan sisalto

Tuulikaarron tuulivoimapuiston osayleiskaavat on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoitta-
mina oikeusvaikutteisina osayleiskaavoina. Osayleiskaavoja voidaan kayttdaa kunkin osayleiskaavan mukais-
ten tuulivoimaloiden rakennusluvan myontamisen perusteena tuulivoimaloiden alueella (tv-alueilla).

Kaava-alueista vain muutaman prosentin osuudelle osoitetaan rakentamista.

Osayleiskaavat mahdollistavat enintdan 36 tuulivoimalan rakentamisen kaava-alueille. Siikalatva lansi -
osayleiskaava mahdollistaa 10 voimalan rakentamisen.

Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, muuntamoista, voimajohdon varteen raken-
nettavasta sahkdasemasta, sekd voimaloita yhdistavistd maakaapeleista ja teista.

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkoénsiirto tuulivoimaloilta muuntoasemille tapahtuu keskijannitemaakaape-
leilla. Alueelle rakennetaan kaksi muuntoasemaa, joilta sahko siirretdan 400 kV voimajohdoilla lansipuolelle
sijoittuvan Fingrid Oyj:n voimajohdon varteen rakennettavalle siahk6asemalle ja sielta valtakunnanverkkoon.

Valtaosa kaava-alueista sdilyy metsatalousalueena ja on merkitty kaavoihin maa- ja metsatalousvaltaisena
alueena M-1-merkinnalla. Sahkdasemien paikat on osoitettu EN-merkinnalla.

Kaavoissa on annettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan liittyvia maardyksia. Tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeus saa olla enintdan 300 metria maanpinnasta.

Kaavoissa on osoitettu muinaisjaannokset sm-merkinnalld, luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea alue
luo-merkinnalld ja vesialueet W-merkinnalla.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehdaan osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen alkuvaiheessa (tv-
alueet). Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu- ja varjostusanalyysit sekd voima-
laitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden valiset minimietdisyydet optimaalisen tuotannon varmistamiseksi.
Alueella suoritetaan tuulimittaukset, joiden tuloksien avulla voidaan varmistua tuulivoimalaitosten tarkoituk-
senmukaisesta sijoittelusta. Tv-alueiden sisalld voimaloiden lopulliset sijainnit maaritelldan rakennuslupavai-
heessa.

2.3 Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Siikalatva lansi -osayleiskaava-alue sijoittuu Siikalatvan Piippolan taajama-alueesta noin 7,5 kilometria lou-
naaseen ja Pulkkilan taajama-alueesta noin 14 kilometria eteldaan seka Karsamaen keskustasta noin 13 kilo-
metrid pohjoiseen. Kaava-alue rajoittuu osittain Haapaveden kaupungin rajaan. Etdisyytta kaava-alueen lan-
sipuolella sijaitsevaan Haapaveden keskustaan on |ahimmilldan noin 17 kilometria ja itdpuolella sijaitsevaan
Pyhannan keskustaan noin 26 kilometria. Valtatie 4 kulkee alueen itdreunaa pohjoinen-etelasuunnassa.

Siikalatvalla oli vuoden 2023 lopussa 4 931 asukasta ja Karsamdelld 2 440 asukasta. Siikalatvan asutus on
keskittynyt Pulkkilan, Piippolan, Rantsilan ja Kestilan kylakeskustoihin sekd muutamaan isompaan kylaan.
Kunnan taajama-aste on alle 50 %. Kaava-alueen ympadristd on harvaan asuttua. Tilastokeskuksen
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ruututietokannan mukaan alle viiden kilometrin etdisyydelld voimaloista asuu 168 asukasta. Alle viiden kilo-
metrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu 117 asuinrakennusta ja 34 lomarakennusta.

Siikalatva lansi kaava-alue sijoittuu yksityisten maanomistajien maille. Kaava-alue kattaa noin 1132 hehtaarin
laajuisen alan, joka on padosin metsatalousaluetta. Kaava-alueen pohjoisrajalla on turvetuotantoaluetta.

Kaava-alueella on kaksi muinaisjaannosta ja yksi muu kulttuuriperintékohde. Kohteet on otettu huomioon
hankkeen suunnittelussa ja jatetdadn rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.

Voimaloita ldhin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (VAMA 2021) on Miilurannan asutusmaisema, joka
sijaitsee noin 18,0 kilometrin etdisyydella kaakossa |ahimmasta Siikalatva lansi kaava-alueen suunnitellusta
voimalasta. Léahimmat valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympéaristot (RKY 2009) ovat Lamu-
jokivarsi Piippolan kirkonkyldssa noin 8,3 kilometrin etdisyydella lahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta
koilliseen seka Saviselka-Piippola —maantie lahimmillaan noin 9,1 kilometrin etaisyydella voimaloista idassa.
Muita voimaloiden valialueelle noin 8-20 kilometrin etdisyydelle sijoittuvia RKY-kohteita ovat Karsamaen
kirkko, Haapaveden kotitalousoppilaitos ja Haapaveden Vanhatien raitti.

Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Junnonojan — Koskenrannan kulttuurimaisema Lamujoki-
varressa, joka sijaitsee noin 6,1 kilometrin etdisyydelld ldhimmasta suunnitellusta voimalasta pohjoiseen. Voi-
maloiden valialueelle noin 820 kilometrin etdisyydelle sijoittuu lisdksi viisi muuta maakunnallisesti arvokasta
maisema-aluetta. Lshimmat maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympaéristén alueet ovat koilli-
sessa Manninkangas noin 8,6 kilometrin etdisyydella ja eteldssa Porkkala noin 9,1 kilometrin etaisyydella |a-
himmasta suunnitellusta voimalasta. Voimaloiden ldhialueelle alle kahdeksan kilometrin etaisyydella sijaitsee
seitseman maakunnallisesti merkittdvaa rakennetun kulttuuriympariston pistekohdetta.

Siikalatva lansi kaava-alue, kuten myos koko Tuulikaarron tuulivoimapuiston hankealue, sijoittuu linnuston
paamuuttoreittien ulkopuolelle.

Kaava-alueelle ei sijoitu luonnonsuojelualueita. Lahimmat luonnonsuojelualueet ovat yksityiset luonnonsuo-
jelualueet Hongikko (YSA230879) noin 2,9 kilometrin etdisyydelld Iahimmasta suunnitellusta voimalasta
kaava-alueen itdpuolella sekd Onkinevan luonnonsuojelualue (YSA255148) noin 3,9 kilometrin etaisyydella
kaava-alueen eteldpuolella. Pellikaisennevan luonnonsuojelualueen (ESA302782) lantinen osa-alue sijoittuu
kaava-alueen itdpuolelle noin 4,2 kilometrin etdisyydelle Iahimmasta suunnitellusta voimalasta.

Kaava-alueelle ei sijoitu Natura-alueita, mutta kaava-alueen itdpuolelle, noin 11 kilometrin etdisyydelle Ia-
himmasta suunnitellusta voimalasta, sijoittuu Pellikaisennevan Natura-alue (FI1103600). Léhimmat lintudi-
rektiivin mukaiset Natura-alueet ovat Korkattivuori (FI1100002) noin 12 kilometrid kaava-alueesta luotee-
seen ja Haapaveden lintuvedet ja suot (FI1100001, SPA) 13,4 km kaava-alueesta luoteeseen.

Kaava-alueen lahiymparistoon ei sijoitu luonnonsuojeluohjelmien kohteita. Lahin luonnonsuojeluohjelmien
kohde on Kivijarven lintuvesien suojeluohjelman kohde (LV0110256), joka sijoittuu samannimiselle Natura-
alueelle noin 20 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta.

Kaava-alueen lahiymparistoon ei sijoitu kansainvalisesti tarkeita lintualueita (IBA) tai kansallisesti tarkeita lin-
tualueita (FINIBA). Lahimmat kohteet ovat Kortteisen tekojarvi (FINIBA 810247), joka sijoittuu noin 12 km
etdisyydelle kaava-alueen koillispuolella sekd Haapaveden lintujarvet (IBA 33, FINBA 810225), jonka moni-
osainen alue sijoittuu [ahimmillaan yli 13 km etdisyydelle kaava-alueen luoteispuolelle. Lahin MAALI-alue on
Onkineva-Juurusjarven alue 2,7 kilometrin etdisyydella kaava-alueesta.

Kaava-alue ei sijoitu pohjavesialueille. Lihimmat pohjavesialueet ovat Telinkankaan (11603005) ja Himeen-
kankaan (11317051) luokitellut pohjavesialueet, joista Telinkankaan pohjavesialue sijoittuu Iahimmilldan
noin 2,2 kilometrin etdisyydelle [ahimmasta suunnitellusta voimalasta.

Tuulikaarron tuulivoimapuiston sahkonsiirto on tarkoitus toteuttaa yhdessa viereisen Piipsannevan tuulivoi-
mapuiston sahkoénsiirron kanssa. Piipsan Tuulivoima Oy suunnittelee uuden 400 kV:n voimajohdon rakenta-
mista Tuulikaarron ja Piipsannevan tuulivoimapuistojen sahkonsiirron tarpeisiin.  Tuulikaarron
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tuulivoimapuiston alueella tuotettu sahké on tarkoitus siirtda valtakunnanverkkoon hankealueen lansipuo-
lelle sijoittuvan Fingrid Oyj:n 400 kV Metsalinja -voimajohdon kautta. Tuulikaarron alueelle rakennetaan kaksi
muuntoasemaa, joilta sahko siirretddn 400 kilovoltin voimajohdoilla Piipsannevan sdahkdasemalle ja sielta
edelleen hankkeiden yhteiselld 400 kV voimajohdolla Metsélinjan varteen rakennettavalle uudelle sdhkoase-
malle. Tuulivoimaloilta muuntoasemille séhkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla, jotka sijoitetaan paasaan-
toisesti tuulivoimaloiden huoltoteiden yhteyteen.

Sahkonsiirron vaikutuksia ympardiville alueille on tarkasteltu Piipsanneva-Tuulikaarto 400 kV voimajohdon
ympadristovaikutusten arvioinnissa, joka on tdman kaavaselostuksen liitteena 14.
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3 Osallistuminen ja vuorovaikutus

3.1 Osalliset

Osallisia ovat alueen maanomistajat ja ne, joiden asumiseen, tyontekoon tai muihin oloihin kaava saattaa
huomattavasti vaikuttaa, sekd viranomaiset ja yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan.

Osallisia ovat

e kaava-alueiden kiinteistonomistajat

e ne, joiden asumiseen, tyohon tai muihin oloihin valmisteilla olevat kaavat saattavat huomattavasti vai-
kuttaa:

O

kaavojen vaikutusalueiden (ldhiympariston) asukkaat, maanomistajat ja haltijat, yritykset ja elinkei-
nonharjoittajat seka virkistysalueiden kayttajat

e viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

@)
@)
@)

Siikalatvan ja Karsamaen kunnan hallintokunnat ja lautakunnat

lahimmat naapurikunnat: Haapaveden kaupunki ja Pyhdnnan kunta

Lupa- ja valvontavirasto (LVV), Pohjois-Suomen Elinvoimakeskus, Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos,
Vayla, Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, Oulun museo- ja tiedekeskus, Puolustusvoimat (3. Lo-
gistiikkarykmentti), llmatieteenlaitos, Ymparistopalvelut Helmi (ymparistonsuojelu seka elintarvike-
ja terveysvalvonta), Ymparistopalvelut Selanne (ymparistonsuojelu ja ympéaristoterveysvalvonta), Sii-
kalatvan Vesihuolto Oy, Kdrsamaen Vesihuolto Oy, Luonnonvarakeskus Luke, Metsahallitus Pohjois-
Pohjanmaa, Suomen Erillisverkot

e yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

O

asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat: Karsamaen Porkkalan
kylaseura ry, Saviselan kylaseura ry

tiettya intressia tai vaestoryhmaa edustavat yhteisot, kuten luonnonsuojeluyhdistykset: Pohjois-Poh-
janmaan luonnonsuojelupiiri ry, Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry, Suomen metsakes-
kus pohjoinen palvelualue, Siikalatvan luon-to ry, Riistakeskus Oulu, Kdarsamaen riistanhoitoyhdistys,
Piippolan seudun riistanhoitoyhdistys, Ainalin Riistamiehet ry, Piippolan Metsastysyhdistys ry, Haa-
paveden Metsdstysyhdistys Ry, Haapaveden Riistanhoitoyhdistys Ry, Koirikiven Metsastysseura Ry,
Saviseldn Eramiehet ry, Metsdnhoitoyhdistys Haapavesi-Karsamaki, Metsanhoitoyhdistys Siikala-
keus, Miiluranta-Sydanmaa Metsastys-seura ry, MTK Keskipiste, MTK Karsamaki
elinkeinonharjoittajia ja yrityksid edustavat yhteisot: Pro Agria Oulu, Siikalatvan Yrittajat ry, Karsa-
maden Yrittajat ry

muut paikallisella tai alueellisella tasolla toimivat yhteisot, kuten tienhoitokunnat ja vesiensuojelu-
yhdistykset:

erityistehtdvia hoitavat yhteisot tai yritykset kuten energia- ja vesilaitokset; Fingrid Oyj, Finavia Oyj,
Digita Networks Oy, DNA Qy, Elisa Oyj

3.2 Osallistuminen

Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavojen valmisteluun, arvioida niiden vaikutuksia ja lausua kaavoista mieli-
piteensad (MRL 62 §).

Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavoista mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen
nahtavillaoloaikana ja muistutus kaavaehdotusten nahtavillaoloaikana. Annettuihin mielipiteisiin ja muistu-
tuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Keskeisilta viranomaisilta pyydetdan lausunnot seka kaavojen valmistelu- ettd ehdotusvaiheessa. Annettuihin
lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.
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Kaavojen vireilletulon ja valmisteluvaiheen nahtavilldolon yhteydessa jarjestetdan tiedotus- ja keskusteluti-
laisuudet, joista tiedotetaan kuulutusten yhteydessa. Kaavojen ehdotusvaiheessa jarjestetaan tarvittaessa
kolmas tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Tuulikaarron tuulivoimapuiston osayleiskaavojen vireilletulon yhteydessa on laadittu MRL 63 §:n mukainen
osallistumis- ja arviointisuunnitelma. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (OAS) on esitelty osayleiskaa-
vojen laatimisessa noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen paata-
voitteet, suunnittelun eteneminen ja alustava aikataulu seka kuvattu kaavoituksen yhteydessa laadittavat
selvitykset ja vaikutustenarvioinnit.

3. YLEISO-
TILAISUUS
(tarvittaessa)

1. YLEISO- 2. YLEISO-
TILAISUUS TILAISUUS

LUONNOS EHDOTUS
NAHTAVILLA NAHTAVILLA

Mielipiteet Muistutukset

OAS
NAHTAVILLA

EIET L
ausunnot Lausunnot

KAAVAN
VALMISTELU- KAAVAEHDOTUS
VAIHE

KAAVAN
HYVAKSYMINEN

Kuva 2. Yleiskaavoituksen vaiheet ja osallistumismahdollisuudet.
4 YVA-menettely ja hankkeen vaikutukset

4.1 YVA-menettely

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuulivoimahankkeiden ym-
paristovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa. Valtioneu-
vosto on lisannyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6§:n hankeluetteloon tuulivoimapuistot, joissa voimalaitosten
maara on vahintaan 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on vahintdan 30 MW. Ymparistovaikutusten
arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) liitetta 1 on muutettu tuulivoiman osalta eduskunnan paatok-
sen mukaisesti seuraavasti: tuulipiston kokonaisteho on sailytetty osana YVA-kynnysta, mutta raja on nos-
tettu 45 megawattiin. Muutos on astunut voimaan 1.2.2019.

Tassa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara on yli 10 kappaletta ja ko-
konaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaattisesti ympadristovaikutusten arviointimenet-
telya.

Tuulikaarron kaava-alueita arvioidaan ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa. Hankkeen YVA-menet-
tely on kdynnistynyt vuonna 2020. Hankkeen YVA-ohjelma oli nahtavilla 10.3.-12.4.2021.

Hanke muuttui ja tarkentui YVA-ohjelman jdlkeen voimalamaardn ja hankerajauksen suhteen. Muutokset
huomioitiin laaditussa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa. Hankkeen YVA-selostus valmistui ja oli
yhtd aikaa nahtavilla kaavan valmisteluvaiheen aineiston kanssa (17.8.2023 — 16.10.2023).
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4.2 YVA-vaihtoehdot

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen vaihtoehdot,
joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta

syysta ole tarpeeton.
[ )

Hankkeen YVA-vaihtoehdot olivat seuraavat:

VEO: Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan muilla kei-

noilla.

VE1: Enintdan 50 voimalaa, voimaloiden kokonaiskorkeus enintdan 300 m.
VE2: Enintdan 43 voimalaa, voimaloiden kokonaiskorkeus enintdan 300 m.

L5l

m,i|e®

“ Tuulikaarto

VE1
Aluerajaus
Voimalapaikka
Parannettava tie

Uusi tie

Uusi voimajohto 400 kV
Uusi sdhkdéasema

Nykyinen voimajohto 110 kV
Luontokohderajaus
Pohjavesialue
Luonnonsuojelualue
Muinaisjaannéskohde
Tervahauta

Kuntaraja

Piipsannevan kaavarajaus
Piipsannevan voimala

3 km

Kuva 3.

Hankevaihtoehto VE1, 50 voimalaa.
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| Tuulikaarto VE2
Aluerajaus
Voimalapaikka
Parannettava tie

Uusi tie

Uusi voimajohto 400 kV
Uusi sdhkdasema

Nykyinen voimajohto 220 kV
Luontokohderajaus
Pohjavesialue
Luonnonsuojelualue
Muinaisjaannéskohde
Tervahauta

Kuntaraja

Piipsannevan kaavarajaus
Piipsannevan voimala

Kuva 4. Hankevaihtoehto VE2, 43 voimalaa.

YVA:ssa tutkittu sahkonsiirto:

Suunnittelualueella tuotettu sahkoé on tarkoitus siirtda valtakunnanverkkoon suunnittelualueen lansipuo-
lelle sijoittuvan Fingrid Oyj:n 400 kV Metsalinja -voimajohdon kautta. Tuulikaarron alueelle rakennetaan
kaksi muuntoasemaa, joilta sahko siirretdaan 400 kilovoltin voimajohdoilla Piipsannevan sahkdéasemalle ja
sielta edelleen hankkeiden yhteiselld 400 kV voimajohdolla Metsalinjan varteen rakennettavalle uudelle
sahkdasemalle (kuva 5). Tuulivoimaloilta muuntoasemille sdhkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla, jotka
sijoitetaan padsaantoisesti tuulivoimaloiden huoltoteiden yhteyteen. Sahkonsiirron ratkaisut ja liittymispis-
teen sijainti tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa ja kaavaehdotusvaiheessa.
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Kuva 5. YVA:ssa tutkitut Tuulikaarron ja Piipsannevan séhkénsiirtoreitit.

4.3 Osayleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Tuulivoimapuiston osayleiskaavan laatiminen toteutetaan rinnakkain YVA-menettelyn kanssa.

YVA-menettely

| | |
| | |
| | |
Z ey | | |
Nahtavilldolo, | Nahtavilldolo, | Nahtavillaolo ja |
yl(.eisétilaisuus yleisétilaisuus palaute +
jaipalouss | japalaute ! tarvittaessa |
! | isstilaisuus |
Kaavan : Kaavan : yleis6tilaisuus ; Kaavan
vireilletulo valmisteluvaihe Kaava- hyvaksyminen
ja OAS . {kaavaluonnos) ! ehdotus I (kaavoitus
; : | pasttyy)
| | |
| | |

Kaavoitusprosessi

Kuva 6. YVA-menettelyn suhde kaavaprosessiin.
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4.4 Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutusten arviointi

Tuulikaarron tuulivoimapuistoyleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menettelya.
YVA-menettelyn yhteydessa laadittiin seuraavat selvitykset:

e Suunnittelualueella on tehty maastokaudella 2020 YVA-menettelyn ja tuulivoimayleiskaavan edellytta-
mat kattavat luontoselvitykset

o Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi
o Pesimalinnustoselvitys (sis. metsdkanalintujen soidinpaikkainventoinnin)
o Polloselvitys
o Muuttolinnustoselvitys (syysmuutto)
o EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajiston erillisselvitykset:
= liito-oravan ja viitasammakon potentiaaliset elinymparistot
= |epakkoselvitys
=  muun lajiston esiintymispotentiaali
e  Ymparistoselvitykset ja mallinnukset:
o Arkeologinen inventointi, maastokausi 2020
o Maisematarkastelu, nakymaalueanalyysi ja havainnekuvat, 2021
o Melu- javilkemallinnus, 2021
e Asukaskysely:
o Toteutettiin vuonna 2021
o Otos 500 kotitaloutta
o Lahetettiin tuulivoimapuiston Idhialueen kotitalouksille ja lomarakennusten omistajille.

Lisdksi on selvitetty mm. hankkeen vaikutukset maankayttoon, asumisen olosuhteisiin, metsatalouteen, vir-
kistyskayttoon, metsastykseen, elinkeinoihin ja talouteen seka yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.

Selvitetyt vaikutukset on maaritelty yksityiskohtaisemmin hankkeen YVA-selostuksessa. Vaikutustenarviointi
on tehty YVA-selostukseen. Vaikutusten selvittdaminen perustuu alueelta kdyt6ssa oleviin perustietoihin, alu-
eella suoritettuihin maastokaynteihin, osallisilta saatuihin [aht6tietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka
laadittujen suunnitelmien ymparistdd muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Vaikutusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen mer-
kityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.

5 Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun |ahtékohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, ilmastopoliittiset tavoitteet seka
maakunnalliset tavoitteet, jotka sisdltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Naiden lisaksi yleiskaava toteuttaa
paikallisia Karsamaen kunnan tavoitteita seka hankkeen tavoitteita.
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5.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja padtokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin,
joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.

Taulukko 1. Hankkeeseen liittyvdt kansainvdiliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset strategiat.

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992) IImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sel-
laiselle tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti il-
mastojarjestelmaan.

Eurooppalainen ilmastolaki Laki astui voimaan kesalla 2021. Sen myota EU:n ilmastoneut-
raaliustavoite vuoteen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahin-
taan 55 prosenttia paastovahennystavoite ovat laillisesti sito-
via. Komissio julkisti 14.7.2021 ilmasto- ja energialainsadadan-
toehdotusten Fit for 55 -paketin, jolla EU panisi toimeen vuo-
den 2030 ilmastotavoitteensa.

Pariisin ilmastosopimus (2016) Tavoitteena on pitdd maapallon keskilampétilan nousu sel-
vasti alle kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja
pyrkia toimiin, joilla lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5
asteen.

Uusi ilmastolaki (423/2022) Laki astui voimaan heindkuussa 2022. limastolaissa saddetdan
kansallisista ilmastotavoitteista seka ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelmasta, johon kuuluvat pitkan aikavalin ilmasto-
suunnitelma, keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunni-
telma ja sopeutumissuunnitelma seka erillisena energia- ja il-
mastostrategia. Lain mukaan Suomen tavoitteena on olla hiili-
neutraali vuoteen 2035 mennessa. limastolain mukaan vuo-
den 1990 tasoon verrattuna tavoitteena on viahentaa kasvi-
huonekaasupaéastdja 60 prosenttia vuoteen 2030 mennesss,
80 prosenttia vuoteen 2040 mennessa ja 90 prosenttia, pyr-
kien 95 prosenttiin, vuoteen 2050 mennessa. Laki laajeni kos-
kemaan myds maankayttdsektoria ja siihen on kirjattu tavoite
nielujen vahvistamisesta.

Pitkan aikavalin ilmastopolitii-  Vahintaan kerran kymmenessa vuodessa tehtava suunnitelma

kan suunnitelma sisaltaa pitkan tahtaimen politiikkatoimet paastdkauppasekto-
rille ja paastokaupan ulkopuoliselle taakanjakosektorille. Il-
mastolain mukaista pitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunni-
telmaa ei olla kuitenkaan valmisteltu, mutta vuonna 2014 val-
mistui Energia- ja ilmastotiekartta 2050.

Keskipitkan aikavalin ilmasto-  Suunnitelmassa esitetdaan ne toimenpiteet, joilla kasvihuone-

politiikan suunnitelma (KAISU) kaasupaastoja hillitaan rakennusten erillislammityksessa ja -
jaahdytyksessd, maataloudessa, liikenteessa, jatteiden kasitte-
lyssa, maataloudessa ja teollisuuden F-kaasujen suhteen.
Suunnitelma sisaltaa arviot paadstojen kehityksesta ja politiik-
katoimien vaikutuksista siihen.
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Energia- ja ilmastostrategia Hallituskausittain tehtdva strategia, joka kasittelee paasto-
kauppa-, taakanjako- ja maankayttdsektoreita seka energian
huolto- ja toimintavarmuusasioita ja energiamarkkinoiden toi-
mintaa. Uusi ilmasto- ja energiastrategia hyvaksyttiin valtio-
neuvostossa 30.6.2022. Sen yhtena tavoitteena on uusiutuvan
energian tuotannon edistdminen. Strategia huomioi myo6s
Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteen siit3, etta
Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessad ja ensimmai-
nen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Kansallinen ilmastonmuutok-  Maa- ja metsatalousministerion kokoaman suunnitelman ta-

seen sopeutumisen suunni- voitteena on hallita ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja ja so-

telma (KISS2030) peutua ilmastossa tapahtuviin muutoksiin. Nykyinen suunni-
telma on voimassa vuoden 2022 loppuun ja uusi valmisteilla
oleva suunnitelma ohjaa toimia vuoteen 2030 saakka.

Maankayttosektorin ilmasto- Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksymassa

suunnitelma (MISU) suunnitelmassa maaritetdaan ne keinot, joihin panostamalla
vahennetdan maankayttosektorin ilmastopaastoja ja vahviste-
taan hiilinieluja ja -varastoja.

5.2 Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Tuulikaarron tuulivoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdd Suomen energiaomavaraisuutta.
Lisdaksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen uuden ilmasto- ja energiastrategian toteutumista, jonka valtio-
neuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Petteri Orpon hallitusohjelman (2023) tavoitteena on, ettd Suomen energia-
omavaraisuutta vahvistetaan kestavalla tavalla edistamalla puhtaan energian siirtymaa. Lisdksi uusiutuvan
energian osuutta energiantuotannossa kasvatetaan ja edistetdan toimia, joiden avulla fossiilisista polttoai-
neista luovutaan sahkon ja lammon tuotannossa viimeistadan 2030-luvulla. Voimassa on Hiilineutraali Suomi
2035 — kansallinen ilmasto- ja energiastrategia, jossa linjataan toimet, joilla Suomi tayttaa EU:n vuoden 2030
ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuonepdastéjen vahentamisesta 60 %
vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraalisuustavoitteen. Strategian ytimessa on vihrea siirtyma ja
kevaalla 2022 ajankohtaistunut irtautuminen venaldisesta fossiilisesta energiasta.

Ty0- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla tuotetun
sdahkon kapasiteetti 2 500 MW vuoteen 2020 mennessa ja tdma tavoite saavutettiin. Vuonna 2020 rakennet-
tiin 67 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 302 MW ja vuonna 2021 otettiin kdytt66n 141 uutta tuulivoima-
laa, kapasiteetiltaan 671 MW. Vuonna 2021 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 8,06 TWh sdhkd3, jolla katet-
tiin noin 9,3 % Suomen sahkodnkulutuksesta ja 11,7 % sahkdntuotannosta (Energiateollisuus ry 2023).

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on arvioitu
uusiutuvan energian kayton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessa; noin 50 % vuoden 2020 tasoon
verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja aurinkoenergian osalta (Koljonen ym. 2021). Sit-
ran (2021) muistiossa arvioidaan sdhkonkulutuksen kasvavan yli 20 % vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantu-
van vuosisadan puolivaliin tultaessa. Ennustettu muutos vaatii yli kolminkertaista sahkdntuotantokapasiteet-
tia nykytilaan verrattuna, ja kapasiteetin arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maa-
tuulivoiman ennustetaan olevan selkeasti merkittdvin ratkaisu tdhan tarpeeseen, ja se tulee kattamaan huo-
mattavan osan sahkéntuotannosta. Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden
2020 3,5 GW:n tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuu-
livoimalla tuotetun sahkdntuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavalilla, joka
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vastaa jopa 72 % tuotetusta sdahkdsta vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puolestaan on omassa ennus-
teessaan hieman maltillisempi, ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin olevan 7-9 GW:n valilld vuonna
2030. Talloin sdhkdntuotanto olisi noin 25—32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030) Kansainvalisten
sopimusten ja saadosten lisdksi maamme energiahuollon ja omavaraisuuden turvaamiseksi hanke omalta
osaltaan edesauttaa Suomen valtion ilmastopoliittisia tavoitteita. Tuulivoiman osalta tavoitteena on nostaa
tuulivoimalla tuotetun sahkéntuotanto Suomessa vuositasolla 9 terawattituntiin vuoteen 2025 mennessa.

5.3 Siikalatvan ja Kirsamaen kuntien tavoitteet

Siikalatvan ja Karsamaen kunnan tavoitteena on mahdollistaa suunnitellun tuulivoimapuiston rakentaminen.
Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloiden lisdksi niitd yhdistavista rakennus- ja huoltoteista sekda maa-
kaapeleista, voimajohdosta ja sdhkdasemasta. Lisaksi tavoitteena on monipuolisen energiatuotannon ja vih-
redn talouden kehittdminen, jossa painotetaan Suomen ilmasto- ja energiastrategian mukaisesti uusiutuvan
energian tuotannon lisdamistad eri muodoissaan. Tavoitteisiin kuuluu myds tuulivoiman sijoittaminen tuuli-
olosuhteiltaan edullisille alueille, joilla haitalliset ymparistovaikutukset eivat ole esteena voimalan sijoittami-
selle.

5.4 Hankkeesta vastaavan tavoitteet

Hankkeesta vastaavana tdssa hankkeessa on Piipsan Tuulivoima Oy, joka on Puhuri Oy:n sisaryhtié. Puhuri
Oy on suomalainen tuulipuistoja kehittava ja puistojen valmistuessa omistajilleen sahkoda tuottava yhtié. Pu-
huri Oy on Kanteleen Voima Oy:n tytaryhtio, jonka omistavat Katternd ryhma, Suomen Voima Oy, Kaakon
Energia Oy, Valkeakosken Energia Oy ja Alands Elandelslag. Puhuri Oy:n tavoitteena on olla valtakunnallisesti
merkittava tuulivoimayhtio, joka tuottaa ymparistoystavallista sahkoa ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi.
Puhuri rakentaa tuulivoimaa tuulisille, mutta ympariston ja ihmisten kannalta jarkeville paikoille. Yhtiolla on
talla hetkella tuulivoimahankkeita kehitteilla useamman sadan megawatin edesta.

5.5 Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sdhkoa valtakunnalliseen séhkoverkkoon.

Osaleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympariston
ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen seka lieventad rakentamisesta mahdollisesti ai-
heutuvia haitallisia vaikutuksia. Liséksi osayleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat
maankayttotarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

6 Yleiskaavaprosessi

6.1 Kaavoituksen vireilletulo (talvi 2021)

Puhuri Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Siikalatvan kunnalle. Siikalatvan kunnanhallitus on hy-
vaksynyt aloitteen 18.5.2020 § 95 ja paattdnyt yleiskaavoituksen kaynnistamisestd. Yleiskaava on tullut vi-
reille Siikalatvan kunnanhallituksen paatoksilla 15.2.2021 § 46.

Tuulivoimayleiskaavan vireilletulon yhteydessa on laadittu kaavalle osallistumis- ja arviointisuunnitelma
(OAS). Yleiskaavan vireilletulosta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) julkisesti nahtaville asetta-
misesta on kuulutettu Siikalatvan kunnan paikallislehdessa seka kunnan ilmoitustauluilla ja internetsivuilla.
Kunnan asukkailla ja muilla osallisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa OAS:ssa esitetyista osallistumis-
ja vuorovaikutusmenetelmista seka kaavan suunnitelluista selvityksista ja vaikutustenarvioinnista koko kaa-
vaprosessin ajan. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on saatavilla kunnantalolta ja kunnan internetsivuilta
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osoitteessa https://www.siikalatva.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoitus/kaavoitushankkeet/ koko kaavapro-
sessin ajan.

6.2 Osayleiskaavan valmisteluvaihe (kevat— syksy 2023)

Siikalatvan kunnanhallitus paatti 5.7.2023 § 191 asettaa Tuulikaarron tuulivoimapuiston Siikalatvan yleiskaa-
vojen valmisteluvaiheen aineistot ja kaavaluonnokset MRL:n 62 &:n ja MRA 30 §:n mukaisesti julkisesti nah-
taville 17.8.2023 — 16.10.2023 valiseksi ajaksi. Nahtaville asettamisesta kuulutettiin julkisesti paikallisleh-
dessa seka Siika-latvan kunnan ilmoitustauluilla ja internetsivuilla.

Kaavan valmisteluvaiheen aineiston nahtavilldoloaikana jarjestettiin hankkeen YVA-menettelyn kanssa yhtei-
nen tiedotus- ja keskustelutilaisuus 13.9.2023 klo 17-19.

Osallisilla ja kuntalaisilla oli mahdollisuus esittdaa mielipiteensa nahtavillaoloaikana valmisteluvaiheen aineis-
tosta ja kaavaluonnoksesta joko kirjallisesti tai suullisesti. Kirjalliset mielipiteet on osoitettava Siikalatvan
kunta (os. Pulkkilantie 4, 92600 Pulkkila tai siikalatvan.kunta@siikalatva.fi) ennen nahtavillaolon paattymista.

Valmisteluvaiheen aineistosta pyydettiin lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitellaan koosteeksi ja
saatuihin lausuntoihin ja mielipiteisiin annetaan perustellut vastineet.

6.3 Osayleiskaavan ehdotusvaihe (kesa 2025-talvi 2026)

Siikalatvan kunnanhallitus paatti asettaa ehdotusvaiheen aineiston nahtaville 2.6.2025 § 184 MRL:n 65 §:n ja
MRA 19 §:n mukaisesti vahintaan 30 padivan ajaksi. Nahtaville asettamisesta kuulutettiin julkisesti Siikalatvan
kunnan ilmoitustauluilla, internetsivuilla seka paikallislehdessa. Yleiskaavojen ehdotusvaiheen aineistot ovat
julkisesti nahtavilla lausuntojen ja muistutuksien esittamista varten 1.7.-31.8.2025. Kaavojen ehdotusvai-
heessa jarjestettiin tiedotus- ja keskustelutilaisuus 18.8.2025 klo 17-19.

Osallisilla ja kuntalaisilla oli mahdollisuus esittda muistutus nahtavillaoloaikana ehdotusvaiheen aineistosta
ja kaavaehdotuksesta joko kirjallisesti tai suullisesti. Kirjalliset mielipiteet on osoitettava Siikalatvan kunnalle
(os. Pulkkilantie 4, 92600 Pulkkila tai siikalatvan.kunta@siikalatva.fi) ennen nahtavilldolon paattymista.

Ehdotusvaiheen aineistosta pyydettiin lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasiteltiin koosteeksi ja saa-
tuihin lausuntoihin ja mielipiteisiin annettiin perustellut vastineet. Lausuntojen my6ta kaavaan tehtiin vahai-
sid muutoksia, joista pyydettiin lausunnot niiltd tahoilta, joita muutokset koskivat. Myods ndma lausunnot
koostetaan ja niihin laaditaan perustellut vastineet.

6.4 Osayleiskaavan hyvaksymisvaihe (kesd 2026)

Siikalatvan kunnanvaltuusto paattaa yleiskaavan hyvaksymisesta. Yleiskaavan hyvaksymispdatoksesta tiedo-
tetaan kunnan ilmoitustaululla ja internetsivuilla. Yleiskaavan saatua lainvoiman siita ilmoitetaan voimaan-
tulokuulutuksella.
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7 Osayleiskaavan ratkaisut, merkinnat ja maaraykset

7.1 Kaavaehdotus
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Kuva 7. Siikalatva Iénsi -osayleiskaavaehdotus.
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7.2 Kaavan sisdlto ja rakenne

Tuulikaarron tuulivoimapuiston Siikalatva lansi alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava. Yleiskaa-
van keskeiset maaraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen.

Siikalatva lansi kaava-alue kattaa noin 1132 hehtaarin laajuisen alan. Osayleiskaava mahdollistaa yhteensa
10 tuulivoimalan rakentamisen. Osayleiskaava-alue rajoittuu lansiosastaan Piipsannevan tuulivoimapuiston
kaava-alueeseen ja itdosastaan Tuulikaarron Siikalatva ita osayleiskaava-alueeseen. Eteldapuolelle sijoittuvat
Tuulikaarron Karsamaki lansi ja itd osayleiskaava-alueet.

Yleiskaava-alue on pdiosin metsatalousaluetta (M-1), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoi-
tetuille alueille seka niita varten huoltoteita, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavoihin tv-merkinnalla. Yksittdisen tuulivoimalan ohjeellinen sijoitus on
merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Yleiskaavassa on esitetty tuulivoimaloiden suurin sallittu maksimikor-
keus seka tuulivoimaloiden enimmaismaara koko kaava-alueella. Yleiskaavassa ei kuitenkaan oteta kantaa
tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten voimalatehoihin.

Yleiskaavassa osoitetaan lisdksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet sekd voimaloita yhdistavat maakaapelit
ja sdhkdasemien paikat (energiahuollon EN-alue). Kaavamerkinnoin ja -maarayksin on varmistettu alueelta
havaittujen luontoarvojen sekd muinaismuistojen huomioon ottaminen tuulivoimapuiston rakentamisessa.

7.3 VYleiskaavan merkinnat ja maaraykset

M-1 Maa- ja metsatalousvaltainen alue

Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoima-
loita niille erikseen osoitetuille alueille ja niitd varten huoltoteitd, teknisid verkkoja
seka varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa vahaistd maa- ja met-
sataloutta palvelevaa rakentamista. Uuden rakentamisen sijoittamisessa tulee
huomioida Ympéristohallinnon ohjeita 5/2016 Tuulivoimarakentamisen suunnitte-
luoppaan suositus rakentamisen sijoittamisesta 1,5 kertaa tuulivoimaloiden koko-
naiskorkeuden mukaisen etdisyyden padhan tuulivoimaloista.

Energiantuotannon ja energian varastoinnin alue
EN Energiantuotannon alueelle voidaan rakentaa sahk6asemakenttd, kojeistoraken-
nuksia, akkuvarastoja ja huoltorakennuksia. Sdhkdasemakentta tulee aidata.

Turvetuotanto alue.
EO/M-1 Ottamisen p&atyttya alue muuttuu maa- ja metsatalousalueeksi.

Tuulivoimaloiden alue

| _| Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin erilli-
T selle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintdan sijoittaa.
Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet ja siipien pydrimisalue tulee sijoittua osoitetuille
tuulivoimaloiden alueille.

“ ™~ Tuulivoimalan ohjeellinen sijainti ja numero
/ -¢- '| Tuulivoimaloiden tulee sijaita 100 metrin sateella merkitysta paikasta.
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luo-4

L]

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue.

Luonnon monimuotoisuutta tukeva alue. Arvoluokan 4 luontokohde. Arvoluokka
viittaa kaavan liitteena olevan luontoselvityksen luokitukseen. Alueella sijaitsee
Metsalain 10§:n tai uhanalaisten luontotyyppien tai lajien mukaisia esiintymia, alu-
eita tai kohteita. Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava luontoar-
vot seka alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkean luonteen turvaami-
nen.

Sahkolinja 220 kV

Ohjeellinen uusi sahkolinja 400 kV

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI
Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huoltoteiden
yhteyteen.

Muinaisjadannosalue

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannos. Kiintean
muinaisjddnnoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen,
poistaminen tai muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty.
Aluetta koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista tulee pyytda museoviranomai-
sen lausunto. Muinaisjaannokset, jotka sijoittuvat 300 metrin etdisyydelle raken-
nettavista tuulivoimaloista, niiden huolto- ja rakentamisteista seka nykyisista pe-
rusparannettavista teistad ja maakaapeleista, tulee merkitd maastoon ennen raken-
tamistoiden aloittamista, jotta niihin ei kohdistu vaurioita.

Kohteen numero viittaa yleiskaavan selostuksen kohdeluetteloon.

sm1 Nurkka-aho 1000040196 tervahauta
sm3 Sdangenaho 1 1000040199 tervahauta

Muu kulttuuriperintékohde tai alue.

Alueella olevat asutushistorialliset rakenteet on sailytettava. Suuremmista koh-
detta koskevista suunnitelmista tulee neuvotella alueellisen vastuumuseon
(Pohjois-Pohjanmaan museo) kanssa. Kohteen numero viittaa yleiskaavan
selostuksen kohdeluetteloon.

ark4 Sangenaho 2 rakennuksen perustus 1000040204

Valtatie tai kantatie

Kunnan raja
Nykyinen / parannettava tielinjaus

Ohjeellinen uusi tielinjaus
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Merkinnalld on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet. Huoltotiet to-
teutetaan sorapintaisina ja keskimaarin 8 m leveana.

7.4 Koko yleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja toteutta-
misessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja sadadokset.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten perusparannettavien teiden
ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat
alueet seka muinaisjaannokset.

Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueelle saadaan sijoittaa yhteensa enintdan 10 tuulivoimalaa.
Yksittdisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdan 300 metrid maanpinnasta.
Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien paa-
esikunnalle.

Tama yleiskaava on laadittu maankaytt6- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleis-
kaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen
perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).
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8 Osayleiskaava-alueen nykytila ja kaavan vaikutukset

8.1 Arvioidut ymparistévaikutukset

Tuulikaarron tuulivoimaosayleiskaavojen vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menettelya.
Osayleiskaavat perustuvat YVA-menettelyssa tarkasteltuun vaihtoehtoon VE1, jossa tarkasteltiin 50 tuulivoi-
malaa. Vaikutustenarviointia on tdsmennetty tassa kaavaselostuksessa. Koko Tuulikaarron tuulivoimapuiston
alueelle suunnitellaan kaavaehdotusvaiheessa yhteensa 36 tuulivoimalaa, joista Siikalatva lansi -osayleiskaa-
van alueelle sijoittuu 10 voimalaa.

Hankkeessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ympariston laatuun
ja tilaan, maankayttoon ja luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen pohjana. Vaikutusten selvitta-
misen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityksesta ja siten pa-
rantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta kaytossa oleviin perus-
tietoihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokdynteihin, karttatarkasteluihin, tehtyihin mallinnuk-
siin, osallisilta saataviin lahto6tietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka laadittavien suunnitelmien ympa-
ristdd muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Seuraavissa luvuissa on esitetty osayleiskaavan mukaisen suunnitelman keskeiset vaikutukset.
Sahkonsiirron vaikutuksia ymparoiville alueille on tarkasteltu Piipsanneva-Tuulikaarto 400 kV voimajohdon

ymparistovaikutusten arvioinnissa, joka on tdméan kaavaselostuksen liitteena 14.

8.2 Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistévaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistdvaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat visuaali-
set vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myos tuulivoimaloiden kadyntidani seka
roottorin pyorimisestd johtuva varjonmuodostuminen. Luonnonymparistodn kohdistuvista vaikutuksista
tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin. Ajanjaksolli-
sesti vaikutus on lyhytkestoinen ja aiheutuu pdaosin tydmaakoneiden danista ja liikenteesta.

8.3 Osayleiskaavan suhde ldhtékohta-aineiston antamiin tavoitteisiin

8.3.1 Kaavan suhde yleiskaavan sisdltévaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat yleiskaavan tavoitteiden ja tarkkuuden edel-
lyttamassa laajuudessa. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuu-
tonta haittaa. Lisaksi laadittaessa MRL 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa
on huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaavan erityiset sisaltévaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltévaatimuksiin:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;
2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-, vesi- ja jatehuol-
lon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja talouden kannalta kestavalla ta-
valla;
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5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestoryhmien kannalta tasapainoiseen elinymparistéon;
6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistohaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Yleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuulivoimaloiden li-
saksi niita yhdistavista rakennus- ja huoltoteista, maakaapeleista, muuntamoista seka sahkdéasemista. Tuuli-
voimapuisto tukeutuu paaosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hyddyntamalla alueella olevaa tiever-
kostoa. Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein. Koko Tuulikaarron alueelle rakenne-
taan kaksi muuntoasemaa, joilta rakennetaan 400 kV ilmajohdot Piipsannevan sahkdasemalle ja sielta edel-
leen yhteiselld ilmajohdolla Fingrid Oyj:n Haapavesi-Pyhdkoski Metsdlinjan 400 kV voimajohdon varteen ra-
kennettavalle sahkdasemalle.

Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita merkittavasti alueella liikkumista. Yleiskaava perustuu maise-
maa, rakennettua ymparistdd, luonnonarvoja sekd ymparistohaittoja (melu, varjostus) koskeviin selvityksiin
ja vaikutusten arviointiin. Yleiskaava ei aiheuta suunnittelualueen tai lahialueiden maanomistajille kohtuu-
tonta haittaa. Kaavaan on rajattu tuulivoimaloiden, niihin liittyvien huoltoteiden ja séhkdaseman vaatimat
alueet. Alueen paamaankadyttomuotona sadilyy edelleen maa- ja metsatalousalue.

Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisdltovaatimuksiin:

1) vyleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja ymparistéon
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa

Laaditussa yleiskaavassa on otettu tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisaltévaatimukset huomioon
seuraavasti:

Yleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutus huomioiden. Yleiskaavan
mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti alueet, jotta se voisi ohjata suoraan rakentamislu-
pamenettelya.

Hankkeen yhteydessd on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan. Vaikutukset
luonnonarvoihin, kulttuuriymparistdn arvojen sdilymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpeisiin seka asuin-
ja elinymparistdjen laatundkdkohtiin on selvitetty kattavasti kaavaprosessien yhteydessa.

Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sahkdnsiirron jarjestaminen,
kuten huoltoteiden, kaapelointien ja séhkoverkkoon liittymisen jarjestamismahdollisuudet.

8.3.2 Kaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkay-
ton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon
ja niiden toteuttamista on edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkaytto-tavoitteista 14.12.2017. Val-
tioneuvoston paatdos on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdys-
kuntarakennetta, liikkumista, elinymparistén laatua, luonto- ja kulttuuriperintéa seka luonnonvarojen kayt-
to6a, seka energiahuoltoa.

Hanketta koskevat seuraavat voimassa olevat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen:

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 23 (212)
Siikalatva Tdnsi -tuulivoimaosayleiskaava 13.4.2026

Tavoite: Edistetddan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta,
ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamistd. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritys-
toiminnan kehittamiselle.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomioon alueen omien vah-
vuuksien, sijaintitekijoiden seka elinkeinoeldman edellytysten vahvistaminen. Hankkeella luodaan edellytyk-
sid Karsdmaen alueen elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle
yhdyskuntakehitykselle. Tuulivoimapuisto lisdaa paikallista sdhkéntuotantoa ja edistaa siten Karsamaen kun-
nan elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta. Tuulivoimayleiskaavat edistavat tuulivoimahankkeita kehittavien ja
toteuttavien seka tuotannosta ja huollosta vastaavien yritysten toimintaedellytyksia.

Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu en-
sisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialdahde ja edistaa nain ollen vahahiilisen yhdyskunta-
kehityksen tavoitetta. Hanke hyddyntaa olemassa olevia rakenteita mm. teiden ja sahkonsiirron osalta.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto:

Tavoite: Varaudutaan sdan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen
sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen ldhiymparisto ja luon-
nontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuulivoima on yksi ilmastoystavallisimpid energiamuo-
toja.

Tavoite: Ehkdistddan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle asutuksesta ja muista hai-
riintyvista kohteista meluhaittojen ehkaisemiseksi.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen valille jatetdan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutuvat haitat on huo-
mioitu sijoittamalla voimalat etdalle asutuksesta ja muista vaikutuksille herkista toiminnoista. Melu- ja valke-
mallinnuksin on osoitettu, etteivat valke tai meluarvot ylita asutuksen osalta annettuja maarayksia ja ohjear-
voja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuu-
det.

Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyytamalla lausunnot
puolustusvoimilta seka kaavaluonnoksen etta kaavaehdotuksen osalta ja ottamalla ne huomioon hankkeen
suunnittelussa. Myos padesikunnalta pyydetaan lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat:

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvojen tur-
vaamisesta.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle kulttuuriympariston ja ra-
kennusperinndn seka luonnonperinnén arvokohteista niiden luonteen sailymisen turvaamiseksi. Suunnitel-
tua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-, kulttuuri ja luonnonarvoihin on arvioitu ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyn seka kaavaehdotuksen yhteydessa. Kaava-alueella ei ole valtakunnallisesti
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merkittavia maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ymparist6ja tai valtakunnallisesti merkittavia esihistorial-
lisia suojelualuekokonaisuuksia.

Tavoite: Edistetddan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sdilymista.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon luonnon monimuo-
toisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sdilyminen sekd ekologisten yhteyksien sdilyminen si-
joittamalla tuulivoimalat riittdvan etaalle tallaisista alueista. Luonnon kannalta arvokkaat kohteet on tunnis-
tettu kaava-alueelta ja sen ldhialueilta ja ne on huomioitu suunnittelussa.

Tavoite: Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittdvyydesta seka viheralueverkoston jatku-
vuudesta.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahanke on sijoitettu riittavan etaalle virkistysrakenteista. Tuulivoi-
mapuiston rakentaminen ei esta alueen virkistyskdyttda ja huoltoteiden rakentaminen parantaa alueen saa-
vutettavuutta. Tuulivoimaloiden valinen etdisyys toisistaan on suuri ja voimaloiden véliset alueet sdilyvat ny-
kyisellaan.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetdaan luonnonvarojen kestavaa hyodynta-
mistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtendisten viljely- ja metsaalueiden sai-
lymisesta.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyodyntamistd, koska tuu-
livoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja energian tuottamiseen. Hanke ei sijoitu
merkittaville yhtenaisille peltoalueille, eika se estd metsatalouden harjoittamista kaava-alueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto:

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuvaa energiantuotantomuoto. Tuulivoimapuisto tukee ta-
voitetta sijoittaa tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljetta-
miseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa
hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulikaarron tuulivoimayleiskaavat eivat vaaranna valtakunnallisen energia-
huollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjauksia tai
niiden toteuttamismahdollisuuksia. Voimajohtolinjauksissa on tavoitteena hyédyntda paaosin jo olemassa
olevaa voimajohtolinjaa.

8.4 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

8.4.1 Maakuntakaavan merkinnat ja tavoitteet yleiskaava-alueilla

Kaava-alueella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain (132/99) mukainen Pohjois-Pohjanmaan kokonais-
maakuntakaava sekd Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava. Maakuntakaavassa on
osoitettu Pohjois-Pohjanmaan alueidenkdyton ja yhdyskuntarakenteen periaatteet seka sellaiset aluevarauk-
set, jotka ovat tarpeen maakunnan kehittamisen kannalta. Kaavassa on osoitettu maakunnan aluerakenne,
kaupunki- ja maaseutualueiden kehittamisvydhykkeet, matkailun vetovoima-alueet, liikenneverkon ja logis-
tiikka-alueiden  kehittdminen, tuulivoima-alueita, luonnon  monikdyttdalueita, virkistysreitteja,

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 25 (212)
Siikalatva Tdnsi -tuulivoimaosayleiskaava 13.4.2026

luonnonsuojelualueet ja kulttuuriymparistén arvoja. Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa uudis-
tettiin vaihemaakuntakaavoituksen periaatteella (MRL 27 §) vuosina 2009—-2018, uudistamisty6 sai lainvoi-
man tammikuussa 2022 (korkein hallinto-oikeus KHO 2022:11).

Maakuntavaltuusto hyvaksyi 1. vaihemaakuntakaavan 2.12.2013. Ymparistoministerio vahvisti 1. vaihemaa-
kuntakaavan 23.11.2015. Ensimmaisessd vaihemaakuntakaavassa on kasitelty energiantuotantoa ja -siirtoa
(mm. manneralueen tuulivoima-alueet ja merituulivoiman paivitykset), kaupan palvelurakennetta, aluera-
kennetta, taajamia, luonnonymparist6a ja liikennejarjestelmia.

Maakuntavaltuusto hyvaksyi 2. vaihemaakuntakaavan 7.12.2016. Maakuntakaavan 2. vaihekaava sai lainvoi-
man 2.2.2017. Toinen vaihemaakuntakaava kasittda maaseudun asutusrakenteen, kulttuuriymparistot virkis-
tys- ja matkailualueet, seudulliset materiaalikeskus- ja jatteenkasittelyalueet, seudulliset ampumaradat ja
puolustusvoimien alueet.

Maakuntavaltuusto hyvaksyi 3. vaihemaakuntakaavan 11.6.2018, maarattiin voimaan maa-kuntahallituksen
paatdksella MRL § 232 nojalla 5.11.2018 ja sai lainvoimainen 17.1.2022 KHO:n hylattya viimeisen valituksen
(Pohjavesi- ja kiviainesalueet, mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet, Oulun seudun liikkenne ja maankaytto,
Tuulivoima-alueiden tarkistukset, Vaalan ja Himangan kaavamerkintdjen tarkistukset sekd muut tarvittavat
paivitykset).

Lisdksi Pohjois-Pohjanmaalla on voimassa Pyh&joen ydinvoimalahanketta varten laadittu Hanhikiven ydinvoi-
mamaakuntakaava, joka on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 22.2.2010 ja vahvistettu ymparistdministerion
paatoksella (YM2/5222/2010) 26.8.2010, lainvoima 21.9.2011 (KHO). Hanhikiven maakuntakaava ei koske
Tuulikaarron hankealuetta.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on maakuntahallituksen 18.8.2025 antamalla paatoksella § 92 maa-
ratty tulemaan voimaan alueidenkayttolain 201 § nojalla ennen kuin se on saanut lainvoiman. Voimaan tul-
lessaan vaihemaakuntakaava kumoaa tai muuttaa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen kaavaratkaisuja
kaava-asiakirjoissa esitetylla tavalla.

Nain ollen kaikki vaihemaakuntakaavat ovat voimassa ja maakuntakaavan ohjausvaikutus voidaan kasitella
vaihekaavojen yhdistelmamaakuntakaavakarttaa kayttden. Maakuntakaavojen yhdistelmakartassa on esi-
tetty 1.-3. vaihemaakuntakaavat, Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava seka energia- ja ilmastovaihemaa-
kuntakaava.
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Kuva 8. Ote Pohjois-Pohjanmaan yhdistelmdmaakuntakaavakartasta. Tuulikaarron tuulivoimapuiston Siika-
latva lénsi -osayleiskaavan rajaus, voimalat ja tiesté on liséitty yhdistelmdmaakuntakaavan pddlle.

0
- F &7 2

Tuulikaarron tuulivoimapuiston Siikalatva lansi -osayleiskaavan alueelle kohdistuvat seuraavat yhdistelma-
maakuntakaavan merkinnat:

TURVETUOTANTOALUE (1. ja 3. vmkk)
Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai joilla
on voimassa oleva ymparistélupa turvetuotantoa varten.

EO-tu

MINERAALIVARANTOALUE (3. vmkk)

ellfv

Merkinnalla osoitetaan sellaisia vyohykkeitad, joissa on todettu merkittavia malmi- ja mi-
neraalivarantoja.

Kehittamisperiaatteet:

Mikali alueen mineraalivarojen hyddyntamista edistetdaan, sovitetaan toiminta yhteen
muun maankadyton kanssa ja otetaan huomioon mineraalivarojen hyédyntamisen ympa-
ristovaikutukset seka alueiden erityispiirteet.

— VOIMAIJOHTO 400 kV ja 220 kV (energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava)
Merkinnalla osoitetaan toteutetut voimajohdot, joita koskee alueidenkayttélain 33 §:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
- OHIJEELLINEN VOIMAJOHTO 400 kV (energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava)
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Merkinnalld osoitetut linjaukset perustuvat YVA-menettelyyn tai muihin riittaviksi arvioi-
tuihin selvityksiin, joissa voimajohdon reitti on varmistettu paapiirteissaan toteuttamis-
kelpoiseksi, mutta rakentaminen voi edellyttaa viela pienia muutoksia. Merkinta ei edel-
lyta alueidenkayttélain 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

MOOTTORIKELKKAILUN YHTEYSTARVE (2. vmkk)

TUULIVOIMALOIDEN ALUE (energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava)

PO
1 H
M L]
H tv-1 i Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdaan seudullisten tuuli-
1 []

: i voimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa alueidenkayttdlain 33 § mu-
kaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinndn yhteydessa viittaa kaavaselostuksen

alueluetteloon.
Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, lin-
nustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon seka pyrittdava ehkdisemaan haitallisia vaiku-
tuksia. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon myds muut ldhialueiden tuulivoimahank-
keet ja yhteisvaikutukset. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja
etta valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot sdilyvat.

Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, lilkkennevaylista ja tutkajarjestelmista
johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden
vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoi-
don edellytykset.

Lisaksi Siikalatva lansi -osayleiskaavan tarkastellulle vaikutusalueelle (n. 5 km etdisyysvyohyke) kohdistuvat
seuraavat yhdistelmamaakuntakaavan merkinnat:

tk TURVETUOTANTOSOIDEN JALKIKAYTON KEHITTAMISEEN SOVELTUVA ALUE (1.
vmkk)

Merkinnalld osoitetaan turvetuotannon loppuunsaattamisen ja suopohjien jalkikay-
ton kannalta merkittavia aluekokonaisuuksia.

Kehittamisperiaate:

Alueen turvetuotannon loppuunsaattamista ja jalkikayttéa suunnitellaan kokonai-
suutena tuotantoalueen maanomistajien ja toimijoiden yhteistyona. Jalkikayton ke-
hittdmisessa pyritdan lisddmaan sekd maatalousmaata ettd sellaisia kosteikkoja,
jotka tuottavat hyotyja vesienhoidolle, luonnon monimuotoisuudelle, riistatalou-
delle ja muulle virkistyskaytolle.

TURVETUOTANTOALUE (1. ja 3. vmkk)

EO-tu Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai
joilla on voimassa oleva ymparistdlupa turvetuotantoa varten.
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TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1) (1. ja 3.vmkk)
tu-1 Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.

Suunnittelumaaraykset:

tu-1 Alueen kayttéonoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen
ja kulttuuriymparist6on, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistoihin sekd poronhoi-
toalueella turvattava poronhoidon edellytykset.
Turvetuotantoalueiden jalkikdayton suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden
ominaisuudet, paikalliset maankayttotarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittava kayt-
toon, jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman ta-
voitteiden toteutumista. Jalkikayton suunnittelussa tulee pyrkid edistamaan maata-
louskayttoa sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoi-
toalueella tulee valttaa alueiden ottamista maatalouskayttoon.
Alla lueteltujen soiden turvetuotanto on suunniteltava varmistaen, ettei nimettyjen
purojen luonnontilaan voi aiheutua merkittavia haitallisia vaikutuksia (1.vmkk):
Suon nimi ja valuma-alue Pikkujoki tai puro
Aittosuo, 60.064 Aitto-oja
Jaalangansuo, 60.074 Jaalankajoki
Lavasuo-Alavuotto, 60.035 Haaraoja
Mantilansuo W, 60.036 Leipioja
Murtosuo, 60.063 Juurikkaoja
Pahasuo, 60.074 Jaalankajoki
Py6rosuo, 60.026 Vuotonoja
LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3. vmkk)
SL Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoi-
tettuja alueita.
8 Suunnittelumaarays:
Alueen ja sen ympadristdn maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaa-
ranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritaan edistamaan alueen luonnon mo-
nimuotoisuuden seka alueiden valisten ekologisten yhteyksien sdilymista. Rakennus-
lupahakemuksesta tulee pyytdaa MRL 133 § mukainen elinkeino-, likkenne- ja ympa-
ristokeskuksen lausunto.
POHJAVESIALUE (energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava)
Merkinnalld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa varten tarkeat (1-luokka) ja
muut vedenhankintakdyttoon soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet seka pohjavesi-
alueet (1E, 2E ja E), joiden pohjavedesté pintavesi- tai maaekosysteemit ovat suoraan
riippuvaisia. Tarkemmat tiedot pohjavesialueista on esitetty Pohjois-Pohjanmaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan selostuksen liitteessa 3.
Suunnittelumaaraykset:
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Suunnitelmissa ja toimenpiteissa alueella on otettava huomioon pohjaveden suojelu
siten, etta sen kayttomahdollisuuksia, laatua tai riittdvyytta ei vaaranneta. Alueella
tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovitta-
misesta. Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toi-
minnot on sijoitettava riittdvan etdalle tarkeistd ja vedenhankintaan soveltuvista
pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittdvin vesiensuojelutoimen-
pitein. Vesiensuojeluviranomaisille on varattava mahdollisuus lausunnon antami-
seen maankayton muutoksia suunniteltaessa ja toteutettaessa.

KYLA (2. ja 3.vmkk)
at Merkinnalla osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeita kylakeskuksia, jotka

ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ymparistotekijdiden kannalta
tarkeita tai sijaitsevat taajaman laheisyydessa.
Suunnittelumaaraykset:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kylakeskuksen asemaa on pyrittdava vahvista-
maan sovittamalla yhteen asumisen, alkutuotannon ja muun elinkeinotoiminnan tar-
peet sekd kehittamalla kylan ydinaluetta toiminnallisesti, kyldkuvallisesti ja liikenne-
jarjestelyiltadn selkeasti hahmottuvaksi kohtaamispaikaksi.
Uudisrakentaminen on pyrittava sijoittamaan siten, etta se sijoittuu palvelujen kan-
nalta edullisesti olevan kyldasutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyksien laheisyy-
teen.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota rakenta-
misen sopeuttamiseen kyldkokonaisuuteen ja -ymparistoon, vesihuollon jarjestami-
seen ja hyvien peltoalueiden sailyttdmiseen maatalouskaytossa.

A VIRKISTYS- JA MATKAILUKOHDE (2. ja 3.vmkk)
Merkinnalld osoitetaan vahintdan seudullisia virkistys- ja matkailukohteita seka
muita seudullisesti merkittavia virkistys- ja matkailupalvelujen kehittamiskohteita.

Lisdksi suunniteltua sahkonsiirtoreittia koskevat yhdistelmamaakuntakaavassa seuraavat toiminnot ja mer-
kinnat:

- — VOIMAJOHTO 400 kV ja 220 kV (energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava)

Merkinnalld osoitetaan toteutetut voimajohdot, joita koskee alueidenkayttolain 33 §:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE (energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava)

TN
| 301

Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seudullisten tuu-
livoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa alueidenkayttélain 33 § mu-
kaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinndn yhteydessa viittaa kaavaselostuksen
alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, lin-
nustoon, luontoon ja kulttuuriymparistéon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vai-
kutuksia. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon myds muut ldhialueiden tuulivoima-
hankkeet ja yhteisvaikutukset. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaiku-
tuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.
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Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylistd ja tutkajarjestelmista
johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettdva tuulivoimaloiden
vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoi-
don edellytykset.

TURVETUOTANTOALUE (1. ja 3. vmkk)

EO-tu Merkinnalld osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai joilla
on voimassa oleva ymparistdlupa turvetuotantoa varten.
e! V MINERAALIVARANTOALUE (3. vmkk)
Merkinnalla osoitetaan sellaisia vyohykkeitd, joissa on todettu merkittavia malmi- ja

mineraalivarantoja.
Kehittamisperiaatteet:

Mikali alueen mineraalivarojen hyddyntamista edistetdan, sovitetaan toiminta yhteen
muun maankayton kanssa ja otetaan huomioon mineraalivarojen hyddyntamisen ym-
paristovaikutukset seka alueiden erityispiirteet.

TURVETUOTANTOSOIDEN JALKIKAYTON KEHITTAMISEEN SOVELTUVA ALUE (1. vmkk)

tik

Merkinnalla osoitetaan turvetuotannon loppuunsaattamisen ja suopohjien jalkikayton
kannalta merkittavia aluekokonaisuuksia.
Kehittamisperiaate:
Alueen turvetuotannon loppuunsaattamista ja jalkikayttoa suunnitellaan kokonaisuu-
tena tuotantoalueen maanomistajien ja toimijoiden yhteistyona. Jalkikdyton kehittami-
sessa pyritaadn lisddmaan seka maatalousmaata etta sellaisia kosteikkoja, jotka tuotta-
vat hyotyja vesienhoidolle, luonnon monimuotoisuudelle, riistataloudelle ja muulle vir-
kistyskaytolle.
LUONNON MONIKAYTTOALUE (1., 2. ja 3. vmkk)

svsseIeL Merkinnalld osoitetaan virkistyskdyton kannalta kehitettavia, arvokkaita luontokoh-
teita sisaltavia aluekokonaisuuksia.
Suunnittelumaarays:
Alueen maankayttda suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityistda huomiota luontoaluei-
den virkistyskdyttomahdollisuuksien edistamiseen, niiden valisten reitistdjen muodos-
tamiseen sekd maisema- ja ymparistoarvojen sdilymiseen. (3.vmkk)
Matinsuo - Ladvasuo - Kivisuon aluekokonaisuuden maankaytén suunnittelussa tulee
kiinnittaa erityistd huomiota arkojen eldinlajien elinmahdollisuuksien sdilymiseen. (1.
vmkk)

At MERKITTAVASTI PARANNETTAVA VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt) (1. ja 3. vmkk)
Merkinnalld osoitetaan huomattavaa tien parantamista, joka on verrattavissa uus- tai
laajennusinvestointeihin.

Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistamaan kevyen liikenteen vay-
lien toteuttamista erityisesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen laheisyydessa.
e OHIJEELLINEN VOIMAIJOHTO 400 kV (energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava)
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en

Merkinnalla osoitetut linjaukset perustuvat YVA-menettelyyn tai muihin riittaviksi arvi-
oituihin selvityksiin, joissa voimajohdon reitti on varmistettu paapiirteissaan toteutta-
miskelpoiseksi, mutta rakentaminen voi edellyttaa vield pienia muutoksia. Merkinta ei
edellytd alueidenkayttdlain 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

MOOTTORIKELKKAILUN YHTEYSTARVE (2. vmkk)

ENERGIAHUOLLON ALUE

Merkinnalla osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkeat voimalat ja suur-
muuntamoiden alueet.

Suunnittelumaarays:

Vesivoimalaitosten yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon vael-
luskalojen nousuesteen poistamiseksi tarvittavan kalatien rakentaminen. Uusien kan-
taverkon liityntapisteiden sijainnin suunnittelussa ja vaikutusten arvioinnissa on otet-
tava teknistaloudellisten seikkojen lisaksi huomioon myds sahkéasemalle tulevaisuu-
dessa liittyvien voimajohtojen kokonaisvaikutukset yhteistydssa viranomaisten kanssa.

Tuulivoimaa koskevat yleismaaraykset Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavassa

Maakuntakaavassa on annettu koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkayton periaatteita ja yleis-
maadrayksid. Tuulivoiman rakentamista koskevat yleiset suunnittelumaaraykset on paivitetty energia- ja il-
mastovaihemaakuntakaavan voimaan tulon myo6ta ja ovat seuraavat:

Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittdavien tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voi-
daan tarkemmassa suunnittelussa tarkastella tuulivoimapuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seu-
dullisia. Mikali seudullisesti merkittavaa tuulivoimaa tutkitaan maakuntakaavassa osoitettujen, lah-
tokohdiltaan parhaiten teolliseen tuulivoimaan soveltuvien tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle,
selvitysten ja vaikutusten arvioinnin tulee tayttdaa myds maakuntakaavan sisaltévaatimukset ja maa-
kuntakaavatasoinen yhteisvaikutusten arviointi. Laadittava kuntakaava ei saa olla ristiriidassa maa-
kuntakaavan tavoitteiden tai periaatteiden kanssa, eika vaikeuttaa maakuntakaavan toteuttamista.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue (tv-1 ja tv-2) on erityisominaisuutta kuvaava merkinta, joka
mahdollistaa tarkemman suunnittelun, ei tarkka aluerajaus. Kuntakaavoituksessa tuulivoimaloiden
alue tasmentyy tarkempien selvitysten ja vaikutusten arvioinnin perusteella maakuntakaavan tuuli-
voimaloiden alueeseen tukeutuen. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitava viimeisin selvitystieto
seka Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen tuulivoima-alueiden kohdekuvaukset, myos jo toimin-
nassa olevien tuulivoimaloiden kaytt6ian paattyessa. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee
ottaa huomioon my6s muut Idhialueiden energia- ja voimalinjahankkeet sekd hankkeiden yhteisvai-
kutukset. Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa
merkittavasti heikentaa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden ja merkittdavien rakennettujen kulttuuriymparistéjen, mukaan
lukien vedenalainen kulttuuriperintd ja muinaismuistolailla rauhoitettujen kiinteiden muinaisjaan-
nosten ulkopuolelle. Maakuntakaavan luo-alueet, luonnonsuojelu- ja pohjavesialueet, Natura 2000 -
verkoston ja harjujensuojeluohjelman alueet seka merkittavat virkistysalueet eivat sovellu tuulivoi-
marakentamiseen. Maisemallisesti herkalld Oulujarven ranta-alueella teollisen kokoluokan
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tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintdan 5 km etaisyydelle Oulujdrven ranta-alueesta maisemavaiku-
tusten vahentamiseksi.

e Seudullisesti merkittava tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoitta-
mista myds muille alueille, mikali selvityksilld ja vaikutusten arvioinnilla voidaan varmistua siita, ettei
alue yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa merkittavasti lisdd tuulivoimarakentamisesta ai-
heutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia muihin elinkeinoihin, asutukseen, luontoymparist66n, tuulivoi-
malle herkille lajeille, Natura 2000 - verkostoon seka ekologisen verkoston ja sen ydinalueiden saily-
miseen tai muuhun ymparistéon. Laajamittaista tuulienergiatuotantoa suunniteltaessa on huoleh-
dittava siita, ettd tarkeiden alueiden arvot sailyvat ja merkittavien haitallisten vaikutusten syntymi-
nen ehkaistadn. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava,
ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd arvokkaiden kulttuuriymparis-
tojen arvot sdilyvat.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on arvioitava tuulivoimahankkeen vaikutukset vaikutusalu-
eella sijaitseviin Natura-alueisiin ja varmistettava, ettei hankkeesta aiheudu erikseen ja yhdessa jo
toteutuneiden tuulivoima-alueiden ja vireilla olevien muiden tuulivoima-alueiden kanssa Natura-alu-
een suojeluperusteena olevalle lajistolle tai luontotyypille merkittavia haitallisia vaikutuksia. Tuuli-
voimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava valtakunnallisten ja
maakunnallisten ekologisten yhteyksien sailyminen eheina ja toimivina. Tuulivoimalle herkkien lajien
osalta on kaytettdva viimeisinta saatavilla olevaa valtakunnallista ja alueellista selvitystietoa. Tuuli-
voimalat tulee laht6kohtaisesti sijoittaa maakotkan ydinreviirien ja linnuston kannalta tarkeiden alu-
eiden ulkopuolelle (IBA, FINIBA ja MAALI-alueet). Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimara-
kentamista my6s naille alueille, mikali voidaan varmistua siitd, ettei tuulivoimarakentaminen yksin
tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa heikenna linnustoarvoja. Muuttolinnustoon kohdistuvien yh-
teisvaikutusten ehkadisemiseksi voimalat tulee sijoittaa ensisijaisesti Pohjois-Pohjanmaan rannikon
paamuuttoreitin (PPL 2021) ja linnuston tarkeiden levahtamisalueiden ulkopuolelle.

e Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata riittava etaisyys metsapeurojen esiin-
tymis- ja vasomisalueisiin seka turvata niiden véliset ekologiset yhteydet. Poronhoitoalueella tulee
turvata poronhoidon edellytykset, myos tuulivoimatuotannon edellyttdmien voimalinjojen suunnit-
telun ja toteuttamisen yhteydessa. Tuulivoiman vesistovaikutuksiin, etenkin vesistokuormituksen ris-
kin riittdvaan huomioimiseen happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on
kiinnitettava tarkemmassa suunnittelussa erityista huomiota. Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa
ja hankekohtaisissa vaikutusten arvioinneissa tulee huomioida valuma-alueiden muutosten ja veden-
pidatyskyvyn muutokset, joista helposti muodostuu ennakoimattomia kerrannaisvaikutuksia run-
saan tuulivoimarakentamisen alueilla. Lisdksi tuulivoima- ja voimajohtorakentamisen on huomioi-
tava virtavesielidoston vapaan liikkumisen turvaaminen tiestdrakentamisessa, eroosioherkkyyden
huomioiminen virtaamia darevoitettdessa sekd rantavydhykkeen olosuhteiden ja pienten virtavesien
olosuhteiden turvaaminen. Lisdksi vaikutusten arvioinnissa on huomioitava yhteisvaikutukset mui-
den suuresti maankayttoda muuttavien hankkeiden kanssa.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta, liikennevaylista,
meripelastustoiminnasta, merenkulun tutka- ja radiojarjestelmistd ja muusta toiminnasta johtuvat
rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden toiminta- ja rakenta-
misaikaisten kuljetusten vaikutukset kansallisesti ja kansainvalisesti. IImatieteen laitoksen saatutkien
osalta vaikutusarviointi on tehtava myos yli 20 kilometrin etdisyydella sijaitseviin tuulivoima-aluei-
siin, jos ne sijaitsevat alle 10 kilometrin etdisyydelld 20 kilometrin etdisyysrajan sisdpuolella olevista
tuulivoima-alueista. Tarvittaessa on neuvoteltava mahdollisuudesta jarjestda kompensaatiomittaus-
asemia laajojen tuulivoima-alueiden yhteyteen (noin yli 10 voimalaa tai alue yli 20 km?2)
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e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata
puolustusvoimien toimintaedellytykset sekd ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toimin-
nasta, kuten sensori- ja tietoliikennejarjestelmien turvaamisesta johtuvat rajoitteet. Yli 50 metria (ko-
konaiskorkeus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee pyytdd lausunto
puolustusvoimien Pddesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 kilometrin etaisyydelle puo-
lustusvoimien alueista eika alle 12 kilometrin etaisyydella varalaskupaikoista.

e Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon on ensisijaisesti keskitettava
samaan tai olemassa olevaan johtokadytavaan ja yhteispylvaisiin. Suunnittelua on tehtava mahdolli-
simman varhaisessa hankevaiheessa yhteistydssa muiden energiantuotannon hanketoimijoiden,
kuntien, viranomaisten seka kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa. Lisaksi on arvioitava sahkonsiirron
yhteisvaikutukset muiden voimajohtohankkeiden kanssa seka maalla ettd merella.

8.4.2 Yleiskaavan suhde Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaan

Tuulikaarron Siikalatva ldnsi yleiskaava-alueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavat 1-3
seka energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava. Kaava-alue sijoittuu ldhes kokonaan maakuntakaavan tuulivoi-
maloiden alueelle tv-1 398. Kaikki suunnitellut voimalat sijoittuvat tv-1-alueelle. Yhdessa Tuulikaarron tuuli-
voimapuiston osayleiskaavat muodostavat seudullisesti merkittavan kokoluokan tuulivoimapuiston, joka si-
jaitsee lahes kokonaan maakuntakaavan tv-1 -alueella.

Kaava-alueen ja ldhialueiden turvetuotanto on paattynyt tai ldhivuosina paattymassa. Uusia turvetuotanto-
alueita ei ole suunnitelmissa ottaa tuotantoon. Kaava-alue sijoittuu mineraalivarantoalueelle, mutta kaava-
alueelle ei sijoitu valtauksia tai varauksia eikd maa-ainesten ottoa. Turvetuotannon tai mineraalivarantojen
hyodyntamisen suhteen maankadyton yhteensovittamista ei siten synny.

Kaava-alueen |ahiymparistOossa sijaitsevia maankaytollisesti herkkid alueita ovat luonnonsuojelualue kaava-
alueen itdpuolella, pohjavesialue kaava-alueen kaakkoispuolella ja kyla seka virkistys- ja matkailukohde
kaava-alueen pohjoispuolella. Kyseiset maakuntakaavamerkintdjen alueet sijoittuvat sen verran etaalle
kaava-alueesta, ettd suoraa maankaytollista ristiriitaa ei synny. Vaikutukset asutukselle, virkistys- ja matkai-
lukohteelle seka suojelualueelle ovat maisemavaikutuksia. Maisemavaikutuksia on arvioitu tarkemmin lu-
vussa 8.8.

Suunniteltua voimajohtoa ei ole osoitettu voimassa olevassa maakuntakaavassa, mutta voimajohdon raken-
taminen ei aiheuta ristiriitaa maakuntakaavassa osoitettujen toimintojen ja alueiden kanssa eika estd maa-
kuntakaavan toteutumista. Voimajohto liittyy tuulivoimahankkeeseen, eika tuulivoimahankkeita voi toteut-
taa ilman sdhkonsiirron toteuttamista. Voimajohdon ymparistévaikutuksia on arvioitu tarkemmin liitteena
olevassa voimajohdon ymparistovaikutusten arvioinnissa.

Yleiskaavan suhde maakuntakaavan tuulivoiman rakentamista koskeviin yleisiin suunnittelumaarayksiin:

Toteutuminen hankkeessa

W EETEWS

Tuulivoima

Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkitta-
vien tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan tar-
kemmassa suunnittelussa tarkastella tuulivoimapuis-
toja, jotka eivat ole merkitykseltdaan seudullisia. Mikali
seudullisesti merkittavaa tuulivoimaa tutkitaan maa-
kuntakaavassa osoitettujen, lahtokohdiltaan parhaiten

teolliseen tuulivoimaan soveltuvien tuulivoimaloiden

Tuulivoimalat sijoittuvat maakuntakaavassa osoitetulle
tuulivoimaloiden alueelle. Hanke ei ole ristiriidassa
maakuntakaavan tavoitteiden tai periaatteiden kanssa,
eika vaikeuta maakuntakaavan toteuttamista.
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alueiden ulkopuolelle, selvitysten ja vaikutusten arvi-
oinnin tulee tayttdaa myods maakuntakaavan sisdltévaa-
timukset ja maakuntakaavatasoinen yhteisvaikutusten
arviointi. Laadittava kuntakaava ei saa olla ristiriidassa
maakuntakaavan tavoitteiden tai periaatteiden kanssa,
eika vaikeuttaa maakuntakaavan toteuttamista.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue (tv-1 ja tv-2)
on erityisominaisuutta kuvaava merkinta, joka mahdol-
listaa tarkemman suunnittelun, ei tarkka aluerajaus.
Kuntakaavoituksessa tuulivoimaloiden alue tasmentyy
tarkempien selvitysten ja vaikutusten arvioinnin perus-
teella maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueeseen tu-
keutuen. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitava vii-
meisin selvitystieto seka Pohjois-Pohjanmaan maakun-
takaavojen tuulivoima-alueiden kohdekuvaukset, myos
jo toiminnassa olevien tuulivoimaloiden kayttoian
paattyessa. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tu-
lee ottaa huomioon myds muut ldhialueiden energia-
ja voimalinjahankkeet seka hankkeiden yhteisvaikutuk-
set. Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun
perusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkittavasti
heikentaa.

Kaava-alue sijoittuu suurelta osin maakuntakaavassa
osoitetulle tuulivoimaloiden alueelle ja kaikki voimalat
sijoittuvat tuulivoimaloiden alueelle. Hankkeessa suori-
tetaan tarkemmat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit.
Suunnittelussa otetaan huomioon myds muut lahialu-
eiden energia- ja voimalinjahankkeet seka hankkeiden
yhteisvaikutukset. Vaikutukset Natura-alueisiin on arvi-
oitu kappaleessa 8.9.5.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tu-
lee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti ar-
vokkaiden maisema-alueiden ja merkittavien rakennet-
tujen kulttuuriymparistdjen, mukaan lukien vedenalai-
nen kulttuuriperinté ja muinaismuistolailla rauhoitet-
tujen kiinteiden muinaisjaanndsten ulkopuolelle. Maa-
kuntakaavan luo-alueet, luonnonsuojelu- ja pohjavesi-
alueet, Natura 2000 -verkoston ja harjujensuojeluoh-
jelman alueet seka merkittavat virkistysalueet eivat so-
vellu tuulivoimarakentamiseen. Maisemallisesti her-
kallda Oulujarven ranta-alueella teollisen kokoluokan
tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintaan 5 km etdisyy-
delle Oulujarven ranta-alueesta maisemavaikutusten
vahentamiseksi.

Tuulivoimaloita ei sijoiteta maadrayksessa mainituille
alueille.

Seudullisesti merkittava tuulivoimarakentaminen tulee
sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa osoitetuille
tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan
harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myds muille alu-
eille, mikali selvityksilld ja vaikutusten arvioinnilla voi-
daan varmistua siita, ettei alue yksin tai yhdessa mui-
den hankkeiden kanssa merkittavasti lisdaa tuulivoima-
rakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia

Hankkeessa tehtavilla selvityksilla ja vaikutusten arvi-
oinnilla varmistetaan, etteivat maakuntakaavan tuuli-
voimaloiden alueen ulkopuolelle suunnitellut tuulivoi-
malat merkittavasti lisaa maardyksessa listattuja haital-
lisia vaikutuksia, yhteisvaikutukset huomioiden. Yhteis-
vaikutukset on arvioitu erityisesti muiden Tuulikaarron
tuulivoimapuistohankkeen osayleiskaava-alueiden
seka luoteispuolelle  sijoittuvan Piipsannevan
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muihin elinkeinoihin, asutukseen, luontoymparistoon,
tuulivoimalle herkille lajeille, Natura 2000 - verkostoon
seka ekologisen verkoston ja sen ydinalueiden sailymi-
seen tai muuhun ymparistoon. Laajamittaista tuu-
lienergiatuotantoa suunniteltaessa on huolehdittava
siita, ettd tarkeiden alueiden arvot sailyvat ja merkitta-
vien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkaistaan.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle ai-
heudu merkittavia melu- ja vdlkevaikutuksia ja etta ar-
vokkaiden kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

tuulivoimapuistohankkeen kanssa. Tuulivoimapuistot
muodostavat yhtendisen kokonaisuuden. Ohjearvoja
ylittavia melu- tai valkevaikutuksia ei aiheudu asutuk-
selle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on arvioitava
tuulivoimahankkeen vaikutukset vaikutusalueella si-
jaitseviin Natura-alueisiin ja varmistettava, ettei hank-
keesta aiheudu erikseen ja yhdessa jo toteutuneiden
tuulivoima-alueiden ja vireilla olevien muiden tuuli-
voima-alueiden kanssa Natura-alueen suojeluperus-
teena olevalle lajistolle tai luontotyypille merkittavia
haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksi-
tyiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava
valtakunnallisten ja maakunnallisten ekologisten yh-
teyksien sdilyminen eheina ja toimivina. Tuulivoimalle
herkkien lajien osalta on kaytettava viimeisintd saata-
villa olevaa valtakunnallista ja alueellista selvitystietoa.
Tuulivoimalat tulee lahtokohtaisesti sijoittaa maakot-
kan ydinreviirien ja linnuston kannalta tarkeiden aluei-
den ulkopuolelle (IBA, FINIBA ja MAALI-alueet). Ta-
pauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakenta-
mista myos ndille alueille, mikali voidaan varmistua
siitd, ettei tuulivoimarakentaminen yksin tai yhdessa
muiden hankkeiden kanssa heikenna linnustoarvoja.
Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten eh-
kaisemiseksi voimalat tulee sijoittaa ensisijaisesti Poh-
jois-Pohjanmaan rannikon paamuuttoreitin (PPL 2021)
ja linnuston tarkeiden levahtamisalueiden ulkopuo-
lelle.

Vaikutukset Natura -alueille on arvioitu kappaleessa
8.9.5 ja yhteisvaikutukset kappaleessa 8.18. Vaikutuk-
set ekologisiin yhteyksiin on arvioitu luvussa 8.9.6. Tuu-
livoimalat on sijoitettu linnustollisesti tarkeiden aluei-
den ulkopuolelle. Kaava-alue sijoittuu lintujen paa-
muuttoreittien ulkopuolelle, jossa lintujen muutto on
luontaisesti vahaista ja hajanaista. Kaava-alue sijoittuu
kurjen syysmuuttoreitin reunalle, jonka tarkempi sijoit-
tuminen riippuu muuttopaivana vallitsevista sdaolo-
suhteista, ja joinain syksyina muuttoreitti saattaa sijoit-
tua myos kaava-alueen lansiosaan. Kaava-alue on koko-
naisuutena voimakkaasti ihmisen muokkaamaa metsa-
ja suovaltaista aluetta, jossa esiintyy seudullisesti ta-
vanomaisia talousmetsien lintulajeja. Kaava-alueelle si-
joittuu myos suoalueita. Kaava-alue ei sijoitu maakot-
kan ydinreviirille.

Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa tu-
lee turvata riittava etaisyys metsapeurojen esiintymis-
ja vasomisalueisiin seka turvata niiden valiset ekologi-
set yhteydet. Poronhoitoalueella tulee turvata poron-
hoidon edellytykset, myos tuulivoimatuotannon edel-
lyttdmien voimalinjojen suunnittelun ja toteuttamisen
yhteydessa. Tuulivoiman vesistovaikutuksiin, etenkin
vesistokuormituksen riskin riittdvaan huomioimiseen

Vaikutukset metsapeuralle on arvioitu kappaleessa
8.9.4. Vesistovaikutukset on arvioitu kappaleessa 8.9.
Yhteisvaikutukset on arvioitu kappaleessa 8.19.
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Toteutuminen hankkeessa

happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiinty-
misalueilla, on kiinnitettava tarkemmassa suunnitte-
lussa erityistd huomiota. Tuulivoimahankkeiden suun-
nittelussa ja hankekohtaisissa vaikutusten arvioin-
neissa tulee huomioida valuma-alueiden muutosten ja
vedenpidatyskyvyn muutokset, joista helposti muodos-
tuu ennakoimattomia kerrannaisvaikutuksia runsaan
tuulivoimarakentamisen alueilla. Lisaksi tuulivoima- ja
voimajohtorakentamisen on huomioitava virtave-
sielioston vapaan liikkkumisen turvaaminen tiestoraken-
tamisessa, eroosioherkkyyden huomioiminen virtaa-
mia darevoitettdessa seka rantavyohykkeen olosuhtei-
den ja pienten virtavesien olosuhteiden turvaaminen.
Lisdksi vaikutusten arvioinnissa on huomioitava yhteis-
vaikutukset muiden suuresti maankayttod muuttavien
hankkeiden kanssa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava
huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista, meripe-
lastustoiminnasta, merenkulun tutka- ja radiojarjestel-
mistd ja muusta toiminnasta johtuvat rajoitteet voima-
loiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoi-
maloiden toiminta- ja rakentamisaikaisten kuljetusten
vaikutukset kansallisesti ja kansainvalisesti. Imatieteen
laitoksen sdatutkien osalta vaikutusarviointi on tehtava
myos yli 20 kilometrin etdisyydelld sijaitseviin tuuli-
voima-alueisiin, jos ne sijaitsevat alle 10 kilometrin
etaisyydellda 20 kilometrin etaisyysrajan sisapuolella
olevista tuulivoima-alueista. Tarvittaessa on neuvotel-
tava mahdollisuudesta jarjestad kompensaatiomittaus-
asemia laajojen tuulivoima-alueiden yhteyteen (noin
yli 10 voimalaa tai alue yli 20 km?2)

Hankkeessa huomioidaan lentoliikenteestd, liikenne-
vaylistd ja muusta toiminnasta johtuvat rajoitteet voi-
maloiden koolle ja sijoittelulle ja vaikutukset naille on
arvioitu kappaleessa 8.14 ja 8.15. Hanke ei sijoitu meri-
alueiden laheisyyteen.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava
puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata puolus-
tusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti
huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten sen-
sori- ja tietoliikennejarjestelmien turvaamisesta johtu-
vat rajoitteet. Yli 50 metria (kokonaiskorkeus maanpin-
nasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tu-
lee pyytaa lausunto puolustusvoimien Padesikunnalta.
Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 kilometrin etai-
syydelle puolustusvoimien alueista eika alle 12 kilomet-
rin etaisyydella varalaskupaikoista.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittami-
nen sahkdverkkoon on ensisijaisesti keskitettava

Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto hankkeesta.
Hanke ei sijoitu alle 4 kilometrin etdisyydelle puolustus-
voimien alueista eika alle 12 kilometrin etdisyydelle va-
ralaskupaikoista.

Sahkonsiirtoreitin suunnittelu on tehty yhteisesti vie-
reisen Piipsannevan tuulivoimapuiston kanssa.
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Maarays Toteutuminen hankkeessa

samaan tai olemassa olevaan johtokdytavaan ja yhteis-
pylvaisiin. Suunnittelua on tehtdva mahdollisimman
varhaisessa hankevaiheessa yhteistydssa muiden ener-
giantuotannon hanketoimijoiden, kuntien, viranomais-
ten seka kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa. Lisaksi
on arvioitava sahkonsiirron yhteisvaikutukset muiden
voimajohtohankkeiden kanssa sekd maalla ettd me-
rella.

Hanke on voimassa olevan maakuntakaavan yleismaaraysten mukainen.

8.5 VYleis- ja asemakaavat

8.5.1 Yleiskaavan suhde alueen voimassa oleviin yleis- ja asemakaavoihin

Tuulikaarron Siikalatva lansi kaava-alueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja. Piipsannevan tuu-
livoimaosayleiskaava sijoittuu kaavoitettavan alueen vilittémaan laheisyyteen. Muut lahimmaéat voimassa
olevat osayleiskaavat ovat noin kolmen kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta pohjoiseen sijaitseva
Siikalatvan Leskeldn osayleiskaava ja noin kahdeksan kilometrin etdisyydella sijaitseva Piippolan keskustaaja-
man osayleiskaava, sekad noin yhdeksan kilometrin etdisyydelld lanteen sijaitseva Kytokylan osayleiskaava.
Karsamaen keskustan osayleiskaava sijaitsee noin 13 kilometrin etdisyydella eteldan.

Siikalatva lansi -osayleiskaavalla ei ole vaikutusta Piipsannevan tuulivoimaosayleiskaavaan, eika se esta Piip-
sannevan tuulivoimaosayleiskaavan toteutumista. Muut ympariston voimassa olevat yleiskaavat sijoittuvat
sen verran etaalle Tuulikaarron tuulivoimaloista, etta Siikalatva lansi -osayleiskaavalla ole suoria maankaytol-
lisia vaikutuksia ymparoivien alueiden kaavoihin, eivatka suunnitellut voimalat estd kaavojen toteutumista.

Suunniteltu voimajohto sijoittuu lansiosistaan Piipsannevan tuulivoimapuiston yleiskaava-alueelle. Piipsan-
nevan yleiskaavassa voimajohtoreitit on osoitettu ohjeellisina. Suunnitellun voimajohdon reitilla ei ole muita
yleiskaavoja eikd asemakaavoja.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Kaavaselostus (ehdotusvaihe)

Siikalatva Tdnsi -tuulivoimaosayleiskaava

38 (212)
13.4.2026
Villanes-—— i - >
i ”}_,— ;--._‘_;;; koA ——
é Wil petd e & g |KA\E_A‘\TVA L Kaava-alue
}/” &  Pulkkilan ~ Fihkalal] me——- -
~ ol . ] i
o ) s * irkonkylén ok J3~s,_ |1 Etéisyysvybhykkeet
 Fimespera Lanva _akirkonseudun ak - voimaloista
/’ gE Q N Hyvalinranta a
Asmark 4 % A S wvildnia
S SERPELS \\ Miykkylanpera
.r/ P et \\ Yiipas
Bl " Leskeldn oyk ja >~ N <
e = ~ \
/ 5 kr:} Leskeldn >\ \
;’ Ojakyd” puutarhakylan ak e ‘\I
/ ¥ AT Murtopagit: 1% o \
Mieluskyla i / o s 3 Yippol Piippolan.gasiyia
:  Haapaveden / 5 kr/'@. o 53 -\ - keskustaajaman oy
% Sufk keskustan oyk ja L g L Kirki d K " o Tavastkenka
% [ akealucat é 4 2km_me N -\ ~Jakirkonseudun ak
% Seae | AVESH . C v \ \ \ \
: A’&Kyl:t)akyra'p,oyk NI {ae" | 1 \ \ |
o o I L. \ i 1
_ _.,\ X 1 a E ! b Pyhannan
(" ot N ! i | § i . @ . - asemakaava-alueet -
L '\ anujol X i
& Aikaa < \\\ Piipsannevan -l / ]l' . 'PU ! y g Kituperd
. i N = I B 4 - .
s NEUTEEN Y e oyt |\, YN : ¥ PYHANTA
g ‘v' iS|ar o \-Ir.-tsmnt\:-\q\ // j o
aa . ‘\"\ Salliperd \\ = >, i 1
Etelalahl T ﬁlrugmpw):r’ ¢ Juutinen
AN \\ o S / TG
™ oirikiy) ~ o / J. o )
Kesonmaen t\.'\byk s Koirikiyg b . 7 / ' . Rantayleiskaava
TN Bt ¥ e g . " Iso-Lamujérvi
Suctuperds ‘\\ Saviselka i s 5 .
L tagia / Karmula Lepp|
b N g ;
et 4 Ahakyla
X Kérsamaen keskustan . Mamialanpert e
o Hankilannevan \‘\ pyiels; 12/ apemakaavat Dy A
o tvayk I~ © 4;:‘) e Syeknmaaniyld
Karsikas Hilagpers e
: ke ’ -FLE“--L_ Ylarania ’,a’}
e Koposenperd \amk Ruwvalanper
0 8 16 km 0 Hautajoki @ Taustakartta MML WMTS 2024
| | Venetpalo ® Kérséméen, Haapaveden,
B . Pyh#nnn ja Siikalatvan kunnat
ilpanpera
Kuva 9. Kaava-alue suhteessa léhialueen asema- ja yleiskaavoihin.

Lahimmat asemakaava-alueet ovat noin kolmen kilometrin etdisyydelld |ahimmasta voimalasta pohjoiseen
sijaitsevat Siikalatvan Leskeldn puutarhakylan ja noin kymmenen kilometrin etdisyydella sijaitsevat Piippolan
kirkonseudun asemakaavat. Noin 13 kilometrin etdisyydella eteldpuolella sijaitsee Karsamaen keskustan ase-
makaavayhdistelmd, ja 18 kilometrin etdisyydella lansipuolella Haapaveden keskustan laheisyydessa sijaitse-

vat Eskolanniemen ja Erkkisenniemen asemakaavat. Lahimmat ranta-asemakaavat sijaitsevat Iso Vatjusjar-
ven ranta-alueilla noin 20 kilometrin etaisyydella.

Asema- ja ranta-asemakaava-alueet sijaitsevat niin etdalla Siikalatva lansi -kaava-alueesta, ettd kaavalla ei
ole vaikutusta niihin.
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Kuva 10. Piipsannevan tuulivoimapuiston yleiskaava ja Siikalatva Iénsi -kaava-alue.

8.6 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

8.6.1 Yhdyskuntarakenne, asutus ja vaesto

Siikalatvalla oli vuoden 2023 lopussa 4 931 asukasta ja Karsamadelld 2 440 asukasta. Siikalatvan asutus on
keskittynyt Pulkkilan, Piippolan, Rantsilan ja Kestilan kylakeskustoihin sekd muutamaan isompaan kylaan.
Karsamaella asutus on keskittynyt keskustan alueelle ja Pyhdjokivarteen. Siikalatva lansi kaava-alueen ympa-
ristd on harvaan asuttua. Haja-asutusta sijoittuu pienkylien lisdksi teiden ja jokien varsille.

Seuraavassa yhdyskuntarakennetta kuvaavassa kartassa on havaittavissa, ettd kaava-alueelle ei pdaasiassa

sijoitu yhdyskuntarakenteen alueita. Sen pohjoisosassa ja ymparilld on jonkin verran maaseutumaista alu-
etta.
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Kuva 11. Yhdyskuntarakenne kaava-alueen ympdiristdssd.

Tilastokeskuksen ruututietokannan (2022) mukaan alle kahden kilometrin etdisyydella voimaloista asuu kaksi
asukasta. Maanmittauslaitoksen asuin- ja lomarakennusten paikkatiedon (2024) tai ilmakuvan mukaan sijain-
nissa ei kuitenkaan ole asuin- tai lomarakennusta. Mydskaan ilmakuvassa ei ndy rakennusta kyseisella alu-
eella. Alle viiden kilometrin etdisyydelld asuu 163 asukasta. Alle kahden kilometrin etdisyydelle voimaloista
sijoittuu Maanmittauslaitoksen (2024) mukaan yksi asuinrakennus, joka on autiotalo eika vakituisessa asuin-
kdytossa, ja menettanyt kdyttdarvonsa asuinkaytossa. Alle kahden kilometrin etdisyydelle sijoittuu aineiston
mukaan yksi lomarakennus. Rakennuksen lupatilanne ja kdyttotarkoitus tarkistettiin Karsamaen kunnan kiin-
teistorekisterista, eikd Haapaveden kuntarajan tuntumaan sijoittuvasta lomarakennuksesta ei 16ydy raken-
nuslupatietoja. Viiden kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu 116 asuinrakennusta ja 35 lomaraken-

nusta.

Asutusta kaavoitettavan alueen ymparistossa on pohjoispuolella Piippolassa ja Leskeldssd, kaakkoispuolella
Lamun ja Saviselan alueella, eteldpuolella Karsamaen keskustassa, itdpuolella Pyhdnnan keskustassa ja lansi-
puolella Haapaveden keskustassa. Muuten kaava-alueen ymparistd on varsin harvaanasuttua. Lahimpia
asuinrakennuksia sijoittuu Leskeldn eteldapuolelle, Pihkalehtoon, Honkaperille, Ristisenperalle, Pyrronperalle
ja Hatamaanperalle.
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Kuva 12.  Asuin- ja lomarakennusten sijainti kaava-alueen ympdristéssd.
Taulukko 2. Kaava-alueen ldhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2021 lopussa (Ldhde: Tilastokeskus, ruututieto-

kanta 2022) sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Léhde: Maanmittauslaitos, maastotietokanta
2024).

Etdisyys lahimpaan tuulivoima- Asuinrakennuk- Vapaa-ajan asuntoja
laan

Alle 2 km 2 1 1

Alle 5 km 117 116 35

Alle 10 km 1138 608 94

8.6.2 Yleiskaavan vaikutus yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

Tuulivoimapuiston keskeiset maankayttoon kohdistuvat vaikutukset koskevat ennen kaikkea rakentamatto-
mien metsatalous- ja peltoalueiden muuttumista osin energiantuotannon alueiksi ja uusiksi tiealueiksi. Vai-
kutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttoon. Vaikutukset kohdistuvat
vain noin 3,3 prosenttiin kaava-alueesta. Valtaosalla tuulivoimapuiston alueista maankaytt6 voi jatkua enti-
selldan tai alueelle voidaan suunnitella muuta maankaytt6a. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vai-
heessa kunkin tuulivoimalan ymparilta raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa
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palautua metsatalouskayttoon rakentamisen jalkeen. Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiestd on
maanomistajien kaytettavissa ja parantaa alueen saavutettavuutta.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisdksi maa- ja metsatalouskaytdssa olevaa maata haviaa raken-
nettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sdhkdasemien alueilta. Huoltotiet tehdaan parantamalla alueen
nykyisia teita tai rakentamalla uusia teitad. Kaava-alueen nykyistd perusparannettavaa tiest6a on noin 4,7 ki-
lometrid. Uutta tiest6a tarvitaan noin 6,4 kilometria. Voimaloihin, séhkéasemaan ja tiestoon tarvittava maa-
ala on yhteensa noin 42,5 hehtaaria, mika on noin 3,8 % kaava-alueen pinta-alasta. Osa tasta pinta-alasta on
olemassa olevaa tiestoa.

Taulukko 3. Kaavan rakenteiden vaatima maa-ala.
Voimalat (kap- Uusi tiesto (teiden Parannettava tiest6 = Sdahkdaseman Yhteensa
palemaara ja pituus km ja maa- (teiden pituus km ja  vaatima maa- (hehtaaria), Osuus
maa-ala heh- ala hehtaareina, maa-ala hehtaa- ala hehtaareina kaava-alueen ko-
taareina) tien leveys 10 m reina, tien leveys 10 konaispinta-alasta

puutonta aluetta) m puutonta aluetta) (%)

10 kpl 6,4 km 4,7 km 11,4 ha noin 42,5 ha
noin 20 ha 6,4 ha 4,7 ha 3,8%

Siikalatva lansi kaava-alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu hyvin olemassa olevaan
infrastruktuuriin. Toiminnasta aiheutuvat lilkennejarjestelyt eivat edellytd muutoksia yleiseen tieverkkoon ja
kaava-alueella hyédynnetdan olemassa olevaa tieverkkoa. Kaava-alueet sailyvat padkayttotarkoitukseltaan
maa- ja metsatalousalueina.

Siikalatva lansi kaava-alueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai
maankayton kehittdmistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa. Tuu-
livoimapuisto ei vaikuta mainittavasti myoskaan Siikalatvan kunnan yhdyskuntarakenteeseen. Kaava-alueelle
ei kohdistu erityisid asuinrakentamisen tai muun rakentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyiselldadn asuin-
kdytodssa olevia rakennuksia ja tuulivoiman toteutuessa nykyinen maankayton paakdyttémuoto sailyy ja sii-
hen liittyen alueelle voi jatkossakin rakentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia.
Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kayttaa omistamiaan kiinteistdja normaalilla, maa- ja metsatalous-
alueille tavanomaisella tavalla.

Siikalatva lansi kaava-alue sijoittuu riittdvan etdalle seka nykyisestd ettd kaavoitetusta asutuksesta. Lahin
asuinrakennus sijoittuu kaava-alueen lansipuolelle kuntarajan tuntumaan, noin yhden kilometrin etdisyydelle
lahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta. Rakennus on autiotalo, joka ei ole vakituisessa kaytdssa ja on
menettanyt kdyttdarvonsa asuinkdytdssa. Kaava-alueen lansipuolelle sijoittuu myos lomarakennukseksi mer-
kitty rakennus. Rakennuksen omistaa Piipsan Tuulivoima Oy ja rakennus ei ole vapaa-ajan kdytossa. Muut
ympariston asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat vahintaan 2 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voima-
loista. Leskeldn osayleiskaava-alue sijaitsee [ahimmillaan noin 3 kilometrin etdisyydelld [ahimmistad suunni-
telluista voimalapaikoista.

Voimalasijoittelun perusteella meluvaikutukset pysyvat laissa ja maarayksissa saddettyjen ohjearvojen ala-
puolella suhteessa rakennettuihin asuinrakennuksiin seka kaavoitettuihin rakentamattomiin asuinrakennus-
paikkoihin. Valkkeen osalta seka rakennetut etta rakentamattomat kaavoitetut rakennuspaikat jaavat valke-
vaikutusalueen ulkopuolelle. Maisemavaikutuksia asutukselle syntyy enemman, varsinkin peltojen yhtey-
dessa olevalle asutukselle, kun pellot aukeavat tuulivoimapuiston suuntaan. Kaiken kaikkiaan suorat maan-
kaytolliset vaikutukset (melu ja vélke) asutukselle jaavat olemattomiksi, mutta epasuorat (nakyminen) vaih-
televasti vahaisiksi, kohtalaiseksi tai jopa paikoin merkittavaksi.
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Sahkonsiirto

Suunniteltu voimajohto ei ole ristiriidassa valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden kanssa. Suunniteltu
voimajohto ei ole ristiriidassa myoskaan Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan tai vireilld olevan vaihemaa-
kuntakaavan kanssa. Voimajohto ei heikennda maakuntakaavojen toteutusmahdollisuuksia. Suunniteltu voi-
majohto ei ole ristiriidassa reitin varrella sijaitsevien tuulivoimayleiskaavojen kanssa. Voimajohto ei myds-
kaan ole ristiriidassa niiden yleiskaavojen toimintojen kanssa, jotka sijoittuvat voimajohdon laheisyyteen.

Voimajohdon suunnittelualue on paaosin metsatalousaluetta. Sahkonsiirron johtoalueella maankaytto on ra-
jattua. Voimajohdon rakentamisrajoitusalueelle ei saa rakentaa rakennuksia ja uusien kulkuvaylien sijoitta-
minen vaatii voimajohdon haltijan luvan. Voimajohto ei esta viljelya eika laiduntamista johtoalueella. Johto-
aukean ala poistuu tavanomaisesta metsatalouskaytosta ja puiden kasvukorkeus on myds johtoaukean reu-
navyohykkeilld rajoitettu. Johtoaukealle voidaan kuitenkin istuttaa puita tai viherkasveja, joiden luontainen
kasvukorkeus ei ylitd neljaa metria. Kulkeminen tai tilapainen oleskelu, esimerkiksi marjastus ja sienestys,
voimajohtoalueella on sallittua.

Sahkonsiirron johtoaukea vaikuttaa paikallisesti nakymiin. Nakymien muutoksella voi olla epasuora maan-
kaytoéllinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistéjen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden laskuna
tai asumisviihtyvyyden laskuna. Sdhkonsiirtoreitin suunnittelussa on huomioitu ldhialueen yhdyskuntaraken-
teeseen ja maankayton kehittamiseen liittyvat kehittamistarpeet.

Voimajohdon ymparistovaikutuksia on arvioitu tarkemmin liitteena olevassa voimajohdon ymparistovaiku-
tusten arvioinnissa.

8.7 Vaikutukset muinaisjadnnoksiin

8.7.1 Lahtotiedot

Muinaisjadannokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteitd kohteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki
kiinteat muinaisjaannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja, eika niihin saa
kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiintedn muinaisjaannodksen kaivaminen, peittdminen, muut-
taminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mu-
kaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kiviraken-
nelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset.

Muinaisjadannostiedot perustuvat muinaisjdannosrekisterin tietoihin seka aiempien suunnittelualueella teh-
tyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on tdydennetty Tuulikaarron tuulivoimapuiston
alueelle laaditun arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset muinaisjaannoksiin arvioidaan olevien lah-
totietojen seka arkeologisen inventoinnin tulosten perusteella.

Hankkeen yhteydessa vuonna 2020 toteutetun muinaisjadnndsinventoinnin tavoitteena oli Tuulikaarron tuu-
livoimapuiston alueen tunnettujen muinaisjadannoésten rajojen ja tarkemman sijainnin selvittdminen seka en-
nestdaan tuntemattomien kiinteiden muinaisjaannosten paikantaminen. Selvitys koostuu esitutkimuksesta,
maastotutkimuksesta seka raportoinnista.

Sahkonsiirtoreittien linjauksella toteutettiin muinaisjadanndsinventointi kesalla 2022. Lisaksi lidar-aineistossa
havaitut sahkonsiirtoreitin ldheisyydessa sijaitsevat tervahaudat tarkastettiin maastossa syksyllda 2023 ja
kaava-alueilla kesalla 2025.

8.7.2 Nykytila

Ennen arkeologista inventointia Tuulikaarron tuulivoimapuiston alueelta tunnettiin kaksi muinaisjaannos-
kohdetta ja lisdksi alueella oli peruskartalle merkittyna viisi tervahautaa.
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Tuulikaarron tuulivoimapuiston alueelle ja sen itapuolelle tehtiin arkeologinen inventointi kesalld 2020 ja
tdydennysinventointi kesalla 2025. Inventoinnissa tarkistettiin tiedossa olevat muinaisjadannoskohteet ja ter-
vahaudat ja kartoitettiin mahdollisia uusia muinaisjdaannos- ja tervahautakohteita. Inventointia tehtdessa
suunnittelualueen rajaus oli laajempi, kuin nyt kasilld oleva YVA-selostusvaiheen aluerajaus. Laajemman alu-
een rajauksen sisalta tunnettiin ennestdan kaksi muinaisjaannoéskohdetta, Martinkaarto tervahauta ja Pelli-
kaisenkangas 3. Inventoinnissa |6ytyi 33 uutta muinaisjdannosta, paaosin tervahautoja ja tervapirtin kiukaita,
lisdksi yksi kaskirdykkioryhma ja rakennuksen perustukset. Kulttuuriperintdkohteita kartoitettiin viisi, ndista
kaksi oli talon jaannoksia, yksi muu rakennus, yksi kimppa ja torpan paikka. Kulttuuriperintékohteista yksi

jaa nykyisen aluerajauksen ulkopuolelle.

Tuulikaarron Siikalatva lansi -kaava-alueelle sijoittuu nyt kaksi muinaisjaanndésta ja yksi muu kulttuuriperin-
tokohde. Tiedossa olevat muinaisjaannokset ja muut kulttuuriperintokohteet on esitetty seuraavassa kuvassa
ja osoitettu kaavassa. Kiintedt muinaisjaannokset ovat tervahaudat Nurkka-aho (1000040196) ja Sangenaho
1 (1000040199), ja muu kulttuuriperintokohde on Sdngenaho 2 (1000040204), joka on rakennuksen perustus
ja sijaitsee Sangenaho 1:n valittémassa laheisyydessa. Sangenaho 1 ja 2 -aluerajaukset rajautuvat kaavan
tuulivoimaloiden alueen vilittomaan laheisyyteen, ja Nurkka-ahon aluerajauksesta tuulivoimaloiden alueen

rajaukseen on noin 70 metria.
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Kuva 13. Muinaisjédédnnékset ja muut kulttuuriperintékohteet suunnittelualueella.
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Taulukko 4. Muinaisjddnndsten ja muiden kulttuuriperintékohteiden tiedot sekd kohteen numero osayleiskaavassa.

Kohteen numero

kaavassa Kohteen nimi Kohteen tyyppi Kohteen tunnus
sm-1 Nurkka-aho tervahauta 1000040196
sm-3 Sangenaho 1 tervahauta 1000040199
ark-4 Sangenaho 2 rakennuksen - perus- 545040204

tus

Sdhkonsiirto

Alle 300 metrin etdisyydelld voimajohtoreiteistd on neljd tunnettua muinaisjaannoésta (Telilampi pohjoinen,
tervahauta; Sdngenaho 1, tervahauta; Naistenaho, tervahauta ja Noposenmaki, tervahauta). Lisdksi vuonna
2023 tehdyssa lidar-aineiston tarkastuksessa loytyi kaikkien kolmen tarkistetun lidar-havainnon kohdalta
muinaisjaannds tai -ryhma (Haapavesi Rahikkoaro 1, tervahauta ja hiilikasa; Haapavesi Rahikkoaro 2, terva-
hauta, uuni, kiuas ja mahdollinen kellari tai kaivo ja Siikalatva Telinaho lansi, tervahauta).

8.7.3 Vaikutukset

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkonsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankayttoon ja sita
kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myds muinaisjaannoksiin.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkonsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankayttoon ja sita
kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myos muinaisjaannoksiin. Muinaisjdannoskohteet, tervahaudat ja kulttuuri-
perintdkohteet on otettu huomioon tuulivoimapuiston tarkemmassa suunnittelussa ja jatetdaan rakennustoi-
menpiteiden ulkopuolelle.

Tarkemmassa voimalan perustusten ja nostoalueen sijoitussuunnittelussa seka teiden suunnittelussa tulee
tervahautojen sijainnit ottaa huomioon, eikd tuulivoimapuiston rakenteita tule sijoittaa kohteiden alueelle.
Lahelle voimalapaikkaa tai tielinjausta sijoittuvat muinaisjadanndskohteet tulee merkitd maastoon ja tarvitta-
essa suojata rakentamisen ajaksi, ettei niitd vahingoiteta. Nykyisen sijoitussuunnitelman mukaan suojaetai-
syydet on riittavat, eikd kohteille aiheudu vaikutuksia tuulivoimapuiston rakentamisesta, mikali kohteiden
merkinnasta ja suojauksesta huolehditaan rakentamisen ajaksi.

Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittdvan etdalle muinaisjadanndskohteista,
ei tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia muinaisjaannoskohteille. Mikali muinaisjaannos-
kohde sijoittuu voimalan nostoalueen, huoltotien tai maakaapelilinjan valittdmaan ldheisyyteen, on se syyta
merkitda maastoon, jolloin se huomioidaan myos huoltotoimenpiteitd tehtaessa.

Sdhkonsiirto

Hankkeella voi olla vaikutusta yhteen muinaisjaanndskohteiseen. Telinaho lansi sijaitsee linjakdytdvassa noin
25 m keskilinjasta kaakkoon. Kohde pitda huomioida voimalinjan pylvdiden sijoittamissuunnittelussa.

Voimajohdon ymparistovaikutuksia on arvioitu tarkemmin liitteena olevassa voimajohdon ymparistovaiku-
tusten arvioinnissa.
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8.8 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon

8.8.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimahankkeen ja siihen liittyvien sahkonsiirron ra-
kenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistdjen rakenteen, luonteen ja laadun muu-
toksia. Maisemassa tapahtuvat rakenteelliset muutokset ovat havaittavissa paasaantoisesti tuulivoimaloiden
ja sahkonsiirtoreittien valittomassa laheisyydessa. Tuulivoima-alueen ulkopuolella maisemassa tapahtuva sil-
min havaittava visuaalinen muutos voi muuttaa maiseman luonnetta.

Maiseman herkkyys kuvaa maiseman sietokykya maisemassa tapahtuville muutoksille. Maiseman ja kulttuu-
riympadriston arvokohteet ovat tyypillisesti kaikista herkimpia alueita maisemakuvan muutoksille. Lisaksi 13-
hes luonnontilaiset rakentamattomat ja eramaiset maisemat seka tuulivoimaloita lahimmat asuinkeskittymat
ja virkistyskohteet voivat olla herkkia alueita sietdmaan maiseman muutosta. Tuulivoimaloiden rakentamisen
aiheuttama muutoksen suuruus maisemaan on sidoksissa voimaloiden kokoon, maaraan, etdisyyteen ja na-
kyvyyteen liittyviin tekijéihin. Lisdksi muutoksen suuruuteen vaikuttaa se, kuinka maiseman ominais- ja eri-
tyispiirteet seka luonne muuttuu tai heikentyvatké maamerkkien asema maisemassa tuulivoimaloiden takia.
Maiseman luonne voi muuttua esimerkiksi luonnonmaisemasta ihmisen muokkaamaksi maisemaksi tai mai-
seman mittasuhteet voivat muuttua. Voimaloiden nakyvyys riippuu paljon tarkastelupisteesta ja -ajankoh-
dasta sekd maisemassa esiintyvistd muista elementeista. Pimedan aikaan maiseman muutos saattaa ilmeta
lentoestevalojen nakymisena. Maisemavaikutuksen merkittavyys muodostuu maiseman herkkyyden ja mai-
semassa tapahtuvan muutoksen yhteydesta.

Maisemavaikutusten arvioinnissa kadytetyt periaatteet, kuten maiseman herkkyyden ja muutoksen kriteerit
seka kaytetyt vyohykkeet perustuvat Ymparistoministerion oppaaseen (2024) Maisemavaikutusten arviointi
tuulivoimarakentamisessa — Paivitys 2024. Edelleen arvioinnissa on kuitenkin hyddynnetty myds aikaisempia
maisemavaikutusten arviointiin liittyvia oppaita laht6tietona.

8.8.2 Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuren koon takia visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alueelle.
Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ymparoivien alueiden peit-
teisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta niiden havaittavuus lhi-
alueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen valille jaa riittavan laajaa avointa
aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot.
Toisaalta melko vahainenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentda merkittavasti
voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia tarkastellaan suunniteltavien 300 metria korkeiden tuulivoimaloiden
osalta etaisyysvyohykkeittdin:

"Tuulivoima-alue ja sen viliton lahiymparisto”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-2 kilometria

e Tuulivoima-alueella melu- ja vilkehaitat sekd rakentamisesta johtuvia muutoksia voimaloiden ympéris-
tossa (mm. puuston poistaminen)

e Aikaisemmin maisemallinen "dominanssivy6hyke”
"Lahivaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 2—-8 kilometria

e Maiseman muutos voi vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun
e Tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia

e Tuulivoimaloiden lapojen liike vahvistaa muutosta
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”Ulompi vaikutusalue (valivaikutusalue)”, etdisyys tuulivoimaloista noin 820 kilometria
e Tuulivoimalat nakyvat selvasti, mutta muut ndakokentan elementit kilpailevat huomiosta
e Tuulivoimaloiden kokoa ja etaisyytta voialoille voi olla vaikea hahmottaa

e Tuulivoimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

e Tuulivoimaloiden lapojen py6rimisliikkeen voi havaita

”Kaukovaikutusalue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 20-30 kilometria

e Tuulivoimalat ja niiden lentoestevalot voivat ndkyd, mutta niilla ei valttamatta ole enda merkitysta mai-
seman luonteen ja laadun kannalta. Poikkeuksena esimerkiksi eramaiset alueet

e Tuulivoimaloiden lapojen py6rimisliike voi olla mahdollista havaita selkedlla saalla
"Teoreettinen maksiminadkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 30-40 kilometria

e Tuulivoimaloiden tornit voivat hyvissa sda- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla silmalla, mutta mai-
seman luonteen tai laadun kannalta ei todennakdisesti muodostu merkittavia vaikutuksia

e Lentoestevalot voivat erottua pimeallad hyvissa sddolosuhteissa

Tuulivoima-alueen vaikutusten arviointi on painottunut |ahi- ja vélialueille, sillda maisemavaikutukset ovat ky-
seisilla etdisyysvyohykkeilld useimmiten voimakkaimmat, jos voimalat ovat sieltd havaittavissa. Lahialueen
osana valittdmassa lahiymparistdssa voimalat ndkyessaan hallitsevat maisemaa. Valialueen ulkorajalla 16—
20 kilometrin etaisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pienilta horisontissa ja voimalan hahmot-
taminen on vaikeaa maisemassa esiintyvien muiden elementtien takia. Kaukoaluetta on tarkasteltu yleispiir-
teisemmalla tasolla, silla voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa usein horisontin ja puuston
latvuston takana, eivatka voimalat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissa sddolosuhteissa tuu-
livoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 30 kilometrin etdisyydeltd, mutta talléin ne sulautuvat osaksi
suurmaisemaa, ja teoreettisen maksiminakyvyysalueen osalta on tehty yleispiirteinen tarkastelu.

8.8.3 Ndkymaalueanalyysi ja havainnekuvat

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia maisemaan on havainnollistettu ndkymaalueanalyysin ja havainnekuvien
avulla. Visuaalisen havainnollistamisen menetelmat ja niihin liittyvia epavarmuustekijoita on esitelty tarkem-
min tdman raportin liitteessd 8. Liitteestd voi tarkastella lisaksi nakymaalueanalyysikarttoja isommassa
koossa ja kaikki havainnekuvat.

Ndkemaalueanalyysi on paikkatietoon perustuva laskennallinen malli voimaloiden ndkyvyydesta. Laskenta-
malli huomioi maaston korkeussuhteet sekd metsaiset alueet. Analyysin tulos nakyy kartoilla alueina, joilta
tuulivoimalat ovat todennadkdisimmin havaittavissa, ja variasteikko kuvaa nakyvien voimaloiden maaraa. Na-
kymaalueanalyysi on tuotettu kayttamalla voimaloiden napakorkeutta eli 200 metrid, jolloin analyysin tulos
osoittaa myds, milta alueilta tornin huipulla oleva lentoestevalo voisi olla havaittavissa. Kokonaiskorkeudel-
taan 300 metria korkeiden voimaloiden lapoja voi siis olla havaittavissa hieman laajemmilta alueilta kuin ana-
lyysin tulos osoittaa. Toisaalta analyysiin liittyy myods epavarmuustekijoita. Esimerkiksi rakennuksia ja metsia
pienialaisempaa puustoa laskentamalli ei ole huomioinut, jolloin todellisuudessa voimaloiden nakyvyys voi
olla paikoin analyysin tulosta heikompaa.
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Kuva 14. Ndkymdéalueanalyysi ja havainnekuvapaikat kartalla.

Havainnekuvat ovat valokuvia, joihin tuulivoimalat on mallinnettu osaksi ndkym&aa maastomallinnuksen
avulla WindPRO-ohjelmalla. Valokuvat havainnekuvia varten on otettu paasaantoisesti merkittdvimmista na-
kymasuunnista, joista tuulivoimalat todennakdisimmin havaitaan. Havainnekuvapaikoissa on huomioitu li-
sdksi maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet, merkittavia asuinkeskittymia seka virkistyskohteita. Ha-
vainnekuvia on myo6s laadittu eri etdisyyksiltd, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin ilmi. Ha-
vainnekuvissa tuulivoimaloiden roottorien halkaisija on 200 metria ja voimalan napakorkeus on 200 metria.
Voimalan kokonaiskorkeus on 300 metria. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa, jolloin
tuulivoimalat nayttavat maksimikokoisilta. Havainnekuvista on tehty myds hahmotelmaversiot, joissa voima-
loiden roottorit ja tornit ovat korostettu viivoilla ndkdesteiden edessa auttamaan havainnointia.

8.8.4 Maiseman nykytila
Maisemamaakunta ja maisemaseudut

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Tuulivoima-alue ja sen ympa-
risto kuuluvat Ympaéristoministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1992) mukaan maisemamaakun-
tajaossa Suomenselkaan.

Suomenselka on Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen valilla sijaitseva karu ja laakea vedenjakajaseutu. Suomenselka
on maastoltaan melko tasaista, tai kumpuilevaa ja korkeussuhteiltaan vaihtelevaa. Korkeuserot ovat kuiten-
kin yleensa pienempia kuin 20 metria. Kalliopera on karua, ja eteldosissa on joitakin ruhjelaaksoja. Manner-
jaatikon kulutuskorkokuva vallitsee koko alueella. Maapera on yleensa karun moreenin peitossa ja alueella
on paikoin laajoja drumliinikenttid. Alueella on harvakseltaan harjujaksoja, jotka eivat yleensa erotu
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maisemassa kovinkaan selvapiirteisina. Alueella on pienehkoja jarvia, mutta myds muutamia suurempia jar-
vialtaita. My6s soita ja suolampareita esiintyy alueella paljon. Suomaiden halki kulkee melko runsaasti rus-
keavetisid puroja ja latvajokia. Suomenseldn alue on karua, peltoalaa on niukalti ja asutus on aina ollut har-
vaa. Kylat ovat kooltaan pienia. Alue on syrjaseutua, joten se on saanut kulttuurikehitykseensa vaikutteita
kaikilta ymparoiviltd seuduilta. Periaatteessa Suomenseldan maisemamaakunnan voisikin jakaa pienempiin
seutuihin, silla alueella on eri osien valilla huomattaviakin paikoittaisia eroja niin luonnon, kuin kulttuuripiir-
teiden suhteen. Alueita kuitenkin yhdistaa sijainti karulla syrjaseudulla, ja erdanlainen valivyohykkeelle luon-
teenomainen hajanaisuus, joten osa-alueisiin jakamista ei ole yritetty. (Ymparistoministerio 1992)

Maisema tuulivoima-alueella ja sen ymparistossa

Kaava-alue on maastoltaan tasaista sulkeutunutta metsatalousaluetta. Kaava-alueen halki kulkee 110 kilo-
voltin voimajohtoja pohjoisessa hankealue rajautuu turvetuotantoalueeseen. Kaava-alueella on joitain met-
sdreitteja ja polkuja.

Kaava-alue ldhialueineen on maisemarakenteeltaan maisemamaakunnalle melko tyypillistad aluetta. Maasto
on ldhialueella melko tasaista, soista ja moreenipeitteistd. Maasto nousee loivasti kaakkoon ja laskee Lamu-
jokea ympardivassa jokilaaksossa lanteen, luoteeseen ja pohjoiseen. Lahialueen maisema on pitkalti maise-
matilallisesti sulkeutunutta, karua ja ojitettua talousmetsaa. Kaava-alueen laheisyydessa on my0s useita tur-
vetuotantoalueita, joista laajin on ldnnessa Piipsannevan turvetuotantoalue. Vaikka metsdalueet ovat paa-
osin herkkyydeltddn vahaisia, on idassa, kaakossa ja eteldssa myods herkempia luonnontilaisia suoalueita. La-
hialueella eteldassd on myds muutamia pienia jarvia, kuten Juurusjarvi. Hieman herkempaa maisema on poh-
joisessa Lamujokea ymparoivassa laaksossa, jossa joen varteen sijoittuu asutusta ja viljelyalueita. Pohjoisessa
ldhialueen ulkoreunalla on myds Junnonojan — Koskenrannan kulttuurimaisema Lamujokivarressa, joka jat-
kuu valialueelle. Lahialueen reunoilla myos koillisessa Piippolan ja luoteessa Ojakylan suunnalla on viljelyalu-
eita ja asutusta. Leskelan kylaa lukuun ottamatta asutus on ldhialueella hyvin harvaa.

Lahialueella merkittavin tie on valtatie 4 eli Jyvaskylantie, joka sivuaa kaava-alueen itareunaa. Tie kulkee kui-
tenkin ldhialueella padasiassa sulkeutuneessa metsdtalousmaisemassa. Tarkea tieyhteys on myds pohjoi-
sessa ita-lansisuuntaisesti kulkeva Leskeldntie, joka kulkee ldhialueella padsaantodisesti avoimessa viljelymai-
semassa.

Vilialueella maisemarakenne on lahialueetta vaihtelevampaa ja vield paremmin maisemamaakuntaa edus-
tavaa. Viljeltyja jokilaaksoja sijaitsee pohjoisessa ja koillisessa Lamujoen varrella seka lannessa, lounaassa ja
eteldssa Pyhdjoen varrella. Asutus on keskittynyt jokilaaksojen yhteyteen ja valialueella on my6s nelja taaja-
maa; pohjoisessa Pulkkilan kirkonkyla, lannessa Haapaveden keskustaajama, eteldssa Karsamdaen kirkonkyla
ja iddssa Piippolan kirkonkyla. Naiden jokilaaksojen yhteydessa on myds useita maiseman arvoalueita. Pelto-
alueita sijaitsee myds muun maussa Saviselan alueella ja Ojalehdossa. Vilialueella maasto on Iahialuetta ma-
kisempaa ja koillissivulla kulkee my6s kaakko-luodesuuntaisesti harjumuodostelma. Alueella on useita jarvia,
joista suurimmat ovat Uljuan tekojarvi, Kortteiden tekojarvi, Vaha Lamujarvi, Ainali ja Osmanki. Lahialueen
tavoin myos valialueella metséiset alueet ovat pitkalti ojitettua metsatalousmaata, lisdksi metsdalueilla on
my0s useita luonnontilaisia soita ja turvetuotantoalueita.

Kaukoalueella viljelyalueet eivat ole niin laajoja, kuin vélialueella. Kaukoalue on pitkalti sulkeutunutta, vaih-
televuutta tuovat luonnontilaiset suoalueet ja turvetuotantoalueet. Herkimpia alueita soiden lisdksi ovat
muutamat jarvet, kuten Iso Lamujarvi, Uljuan tekojarvi ja Pirnesjarvi. Jarvien ymparilla on runsaasti loma-
asutusta ja peltoalueiden yhteydessa on useita kyldalueita sekd Haapaveden keskustaajama seka Pyhdannan
kirkonkyla. Kaukoalueella maisemavaurioita ovat turvetuotantoalueiden lisdksi lounaassa sijaitsevat tuulivoi-
malat.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) ovat maaseutumme edustavimpia kulttuurimai-
semia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan
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ja perinteiseen rakennuskantaan. Kyseiset maisema-alueet on hyvaksytty valtioneuvoston paatoksella
18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Maankaytt6- ja rakennuslain
(132/1999, MRL) valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) edellyttavat, ettd valtakunnallisesti arvok-
kaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen turvaamisesta huolehditaan. Tama on maan-
kdytto- ja rakennuslain (MRL) 24 §:n mukaan otettava huomioon valtion viranomaisten toiminnassa, maa-
kunnan suunnittelussa ja muussa alueidenkdytdn suunnittelussa.

Tuulivoimaloiden maisemalliselle teoreettiselle maksimindkyvyysalueelle eli alle 40 kilometrin etdisyydella
suunnitelluista voimaloista sijaitsee yksi VAMA-alue. Miilurannan asutusmaisema sijaitsee lahimmillaan noin
18,0 kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta kaakkoon. Maksiminakyvyysalueen ulkorajalla Iahimmil-
ldan noin 39,3 kilometrin etdisyydelld lounaassa sijaitsee VAMA-alue Kalajokilaakson viljelymaisemat, mutta
maisema-alue ulottuu lahes kokonaan yli 40 kilometrin padhan tuulivoimaloista.

Miiluranta

“Miiluranta on tunnusomainen toisen maailmansodan jdlkeen perustettu asutustilakyld, jonka maisemaku-
vaa hallitsevat sddnnéllisen muotoiset ja selvérajaiset pellot sekd tasaisesti laakeaan maisemaan sijoittuneet
tyyppipiirustusten mukaiset rakennukset. Kdrsdmdenjoen varrelle ryhmittynyt Miiluranta muistuttaa raken-
teeltaan vanhoja, vuosisatojen kuluessa syntyneitd jokivarsien maaseutukylid. Asutuskyléhistoriasta kertovat
kylén harvahko asutus sekd ikérakenteeltaan yhtendinen rakennuskanta.

Kapea ja runsaan kasvillisuuden reunustama Kérsdmdenjoki erottuu Miilurannan maisemassa polveilevana
vehredind nauhana. Jokea reunustavat molemmin puolin tiet, jotka myétdilevit jokiuomaa asutustilakylille
tyypilliseen tapaan suoralinjaisina. Teité mydten avautuu pitkid, viljelyalueiden ja metsédalueiden rajaamia
ndkymidi, joita peltojen pusikoituminen ja rehevé pihakasvillisuus paikoin sulkevat. Miilurannan peltomaise-
mia eldvéittdvdt pihapiireihin johtavat koivukujat.” (Ymparistoministerio ja Suomen ymparistokeskus 2021)

Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriympéristokohteet (RKY 2009) antavat alueellisesti, ajallisesti
ja kohdetyypeittdain monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston historiasta ja kehityk-
sestda. RKY 2009 on Museoviraston laatima inventointi, joka on hyvaksytty valtioneuvoston paatdksella
1.1.2010. Suomessa on lahes 1500 RKY-kohdetta, jotka ovat alueita, tieosuuksia tai yksittaisia rakennuksia ja
rakennelmia. Valtioneuvoston valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita koskeva paatos (2018) edellyttaa,
ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvot, kohteiden alueellinen
monimuotoisuus ja ajallinen kerroksisuus turvataan maakuntien suunnittelussa ja kuntien kaavoituksessa
seka valtion viranomaisten toiminnassa.

Tuulivoimaloiden maisemalliselle kaukoalueelle eli alle 30 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista
sijaitsee viisi RKY-kohdetta. Niista lIdhin on Lamujokivarsi Piippolan kirkonkyladssa, joka sijaitsee Iahimmillaan
noin 8,4 kilometrin etdisyydelld Iahimmasta voimalasta koilliseen.

Lamujokivarsi Piippolan kirkonkyldssd

“Piippolan kirkonkyldssé muodostavat kirkko, pappila ja kantatalojen pihapiirit polveilevassa Lamujokivar-
ressa térkedn, pédosaltaan 1800-luvun rakennusperinnettd edustavan historiallisen ulottuvuuden muuten
uudisrakennetussa taajamassa. Lamujoki mutkittelee Piippolan kirkonkylédn kohdalla ité-ldnsi-suuntaisena
yhtendisen pelto-viljelysaukean halki. Piippolan kirkonkyld on kasvanut jokivarteen Simon Jylkdn rakentaman,
1770 valmistuneen puukirkon ympdirille. Joen mutkassa on Isopappila aittoineen. Jokivarressa ovat kirkonky-
ldn kantatalot, joista mainittakoon erityisesti Anttilan pihapiiri kirkon vieressd sekd Lassila, Tuomaala, Piippo
ja Jukola. Piippolan kirkonkyldn kautta kulkeva maantie on osa vanhaa maantieyhteyttd Oulusta Savoon.”
(Museovirasto 2009)
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Saviselkd-Piippola maantie

“Saviselkd-Piippola-maantie on yksi niistd museoteistd, jotka tiehallinto on valinnut kuvastamaan tienpidon
historiaa Suomessa. Maantie Kérsdmden Saviseléistd Piippolaan on osa Oulun ja Savon vdlistd vanhaa maan-
tieyhteyttd. Sorapdidllysteisesté vanhasta maantiesté on museotietd 23 kilometrin osuus. Tie kulkee halki osit-
tain asumattomien metsdtaipaleitten ja polveilee maastossa noudattaen vanhojen talviteiden ja kyldteiden
linjauksia.” (Museovirasto 2009)

Kédrsémden kirkko

”Kdrsdmden kirkko on arkkitehti C.L. Engelin piirtémd ja kuuluu Intendentinkonttorissa Engelin johdolla 1800-
luvun alussa kehitettyyn ristikirkkojen ryhmddn. Empiretyylinen puukirkko on pohjakaavaltaan tasavartinen
ristikirkko, jossa sakaristo on kuorin takana itéisessd ristivarressa. Ulkoseinien jéisentely pilastereineen ja pal-
kistoineen noudattaa tarkoin doorilaista jdrjestelmdid. Kirkkosalissa hirsiseindit ovat sileiksi piilutut ja ristikes-
kuksessa on sdrmikds kasetoitu keskikupoli. Kuoriseindlld on ndyttévd klassillinen alttarilaite. Kaksikerroksi-
nen tapuli on rakennettu 1842 E.B. Lohrmannin suunnitelman mukaan. Kellotapuli liittyy kirkon Idnsipééhdn
kapean sillan avulla.” (Museovirasto 2009)

Haapaveden kotitalousoppilaitos

“Haapaveden kotitalousoppilaitos on Suomen ensimmdinen tytdille tarkoitettu talouskoulu. Koulun eri-ikdiset
rakennukset yhdessd naapuripihapiirien kanssa muodostavat tiiviin rakennusryhmdn viljelysten keskelld.
Haapaveden kotitalousoppilaitos sijaitsee Haapaveden kirkonkyldn itdpuolella, Haapajdrveen viettévdlld rin-
teellé Mustikkamden viljelysaukean keskelléd. Arkkitehti Wivi Lénnin suunnittelema vanha koulurakennus on
vuodelta 1911. Kaksikerroksisen huvilamaisen rakennuksen arkkitehtuurissa ndkyy jugendin tyylipiirteitd.
Vanhaan koulurakennukseen liittyy alkuperéinen muotopuutarha, josta avautuu kaunis nékymd alas jdrvelle.
Oppilaitokseen kuuluu 300 ha opetustila. Koulun rakennuksiin kuuluu lisdksi mm. kolme vanhaa aittaa.” (Mu-
seovirasto 2009)

Haapaveden Vanhatien raitti

“Haapaveden Vanhantien raitti on Haapaveden kirkonkylén Iépi kulkeva reitti, jonka luonteva, rinnettd myé-
tdilevé linjaus ja mittakaavaltaan yhtendinen rakennuskanta muodostavat edustavan kokonaisuuden, joka
kuvastaa maamme kirkonkylissé 1800-luvun lopulla ja 1900-luvun alussa tapahtunutta kehitystd. Raitin tun-
tumaan on keskittynyt joukko kirkonkylén kantataloja ja pitdjéin virkamiesten huvilamaisia asuinrakennuksia
sekd julkisia ettd liikerakennuksia pihapiireineen.” (Museovirasto 2009)
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Taulukko 5. Valtakunnallisesti arvokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén arvokohteet ja -alueet tuuli-
voima-alueen ympdirist6ssd.

Kohteen nimi Sijaintikunta Etdisyys

voimaloista (km)

Kohteet ldhialueella 0-8 kilometrin etdisyydella Iahimmasta voimalasta

Kohteet valialueella 8-20 kilometrin etaisyydella Iahimmasta voimalasta

RKY 2009 Lamujokivarsi Piippolan kirkonkylassa 8,4 km
RKY 2009 Karsamaen kirkko 9,3 km
RKY 2009 Haapaveden kotitalousoppilaitos 14,6 km
RKY 2009 Haapaveden Vanhatien raitti 14,7 km
RKY 2009 Saviselka-Piippola -maantie 17,1 km
VAMA 2021 Miilurannan asutusmaisema 18,0 km

Kohteet kaukoalueella 20-30 kilometrin etdisyydelld Ihimmasta voimalasta

Kohteet teoreettisella maksiminakyvyysalueella 30—40 kilometrin etaisyydella Iahimmasta voimalasta

VAMA 2021 Kalajokilaakson viljelymaisemat 39,3 km

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa ja perinteista
rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympa-
riston kohteet maaritelldan padsaantoisesti maakuntakaavoissa. Maakuntakaavojen selitteissa ja maakunnan
kuntien rakennusjarjestyksissd on usein ohjeita tai maarayksia, jotka edistavat kyseisten arvokohteiden sai-
lymistd. Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista ja rakennetun kulttuuriymparistén kohteista kayte-
tdan hieman eri termeja maakunnasta riippuen. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun
kulttuuriympariston kohteet on esitetty voimassa olevien Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen merkinto-
jen perusteella.

Tuulivoimaloiden maisemalliselle kaukoalueelle eli alle 30 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista
sijaitsee 14 maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Niista Iahin on Junnonojan-Koskenrannan kulttuu-
rimaisemat Lamujokivarressa, joka sijaitsee [ahimmillaan noin 6,1 kilometrin etdisyydelld [dhimmasta voima-
lasta pohjoiseen.

Junnonojan — Koskenrannan kulttuurimaisema Lamujokivarressa

”Junnonojan — Koskenrannan kulttuurimaisema on edustava esimerkki jokivarsien vanhoista, edelleen elin-
voimaisista kulttuurimaisemista. Maisemakokonaisuus sijaitsee Suomenselén ja Pohjois-Pohjanmaan joki-
seudun ja rannikon maisemaseutujen rajalla, alueella, jossa Suomenselén kumpuilevat ja karut maisemat
alkavat muuttua rannikkoalueen tasaisemmiksi jokilaaksomaisemiksi.

Alue on maisemakuvaltaan monipuolista ja vaihtelevaa. Kokonaisuudelle on ominaista kerroksellisuus: mai-
semassa ndkyy paljon jélkié sille menneiné aikoina tyypillisisté piirteistd, mm. vanhoja tielinjauksia, vanhaa
perinteistd rakennuskantaa sekd hyvin pitkddn viljelyskdytéssd olleita peltoalueita.” (Pohjois-Pohjanmaan
liitto 2015a)
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Pyhdjokilaakson, Mustikkamden ja Sulkakylén kulttuurimaisema

“Haapajdrved ympdrdivien viljelysmaisemien muodostama kokonaisuus on edustava esimerkki maaseudun
kulttuurimaisemista. Kumpuileva viljelysmaisema, avoimien peltoalueiden yli Haapajérvelle ja sen yli avautu-
vat vaihtelevat ndkymdit sekd kulttuurihistoriallisesti arvokkaat rakennukset muodostavat omaleimaisen ja
mieleenpainuvan kokonaisuuden.

Haapajérven pohjoispuolella jdrved kohti viettdvdssd rinteessd sijaitseva Haapaveden taajama on maisemal-
lisesti ndyttdvd ja hieno kokonaisuus. Eteldstd saavuttaessa Ryyppymdeltd avautuu jérven yli poikkeuksellisen
komeita nékymié kohti taajaman keskustaa. Taajaman ranta-alueet ovat olennainen osa arvokasta mai-
sema-aluetta.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015a)

Alarannan kulttuurimaisema

“Alarannan kulttuurimaisema on maakunnallisesti arvokas maisemakokonaisuus. Se on hyvé esimerkki pit-
kddn jatkuneen maatalouden muovaamasta maatalousmaisemasta. Pyhdjokivarsi on hyvin vanhaa ja edel-
leen erittdin elinvoimaista viljelysseutua. Maisemakuvassa ovat nékyvissd alueen pitkd historia viljelysmaise-
mana sekd nykyaikaiselle maataloudelle ominaiset piirteet. Alueella perinteiset maatalousrakennukset ja ny-
kymaataloudelle tyypilliset kookkaat tuotantorakennukset yhdistyvit kerrokselliseksi kokonaisuudeksi.”
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015a)

Vaitiniemen kulttuurimaisema

“Vaitiniemen kylé on pienikokoinen, pienipiirteinen ja selkedisti rajautuva maaseudun kulttuurimaisemia
edustava kokonaisuus. Omaleimaisia piirteité kyldssd ovat yhtendiseksi polveilevaksi nauhaksi kyldtien var-
relle sijoittuvat pihapiirit sekd avoimet, pienialaiset viljelysalueet. Kauniisti kaartuilevalta kyldtielté avautuu
monimuotoinen sarja ndkymié maisemaan ja pihapiireihin.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015a)

Vatjusjdrven kulttuurimaisema

“Vatjusjérven kulttuurimaisema on maisema-alueena maakunnallisesti arvokas. Arvojen perustana on neljén
jéirven ja niitd ympdrdéivien viljelysmaisemien muodostama kokonaisuus. Maisema-alueelle ovat tyypillisié vil-
jelyksessd olevien avoimien peltojen yli jdrville avautuvat laajat ndkymdt.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015a)

Viitastenjérven rantamaisema

“Viitastenjérven rantamaisema on pieni, hieno ja omaleimainen maisemakokonaisuus. Maisemassa yhdisty-
vdt maaseudun kulttuurimaisemat, loma-asutus ja jdrvimaisema.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015a)

Maakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot

Tuulivoimaloiden maisemalliselle vélialueelle eli alle 20 kilometrin etadisyydelld suunnitelluista voimaloista
sijaitsee seitseman maakunnallisesti merkittdvaa rakennetun kulttuuriymparistdén aluetta. Niistd 1dhin on
Manninkangas, joka sijaitsee lahimmilldan noin 8,6 kilometrin etdisyydellad ldhimmasta voimalasta koilliseen.
Voimaloiden maisemallisella |dhialueella alle kahdeksan kilometrin etdisyydella sijaitsee seitseman maakun-
nallisesti merkittava rakennetun kulttuuriymparistén kohdetta. Rakennusinventoinnissa on kaytetty arvope-
rusteita, jotka on lueteltu kohteiden osalta kohdekuvauksen yhteydessa. Arvona voivat olla historiallinen to-
distusarvo (Ht), historiallinen arvo (H), rakennushistoriallinen arvo (R), maisema- ja ymparistohistoriallinen
arvo (M), sdilyneisyys (S), taiteellinen tai visuaalinen arvo (T) seka identiteetti- ja symbolimerkitys (1).

Manninkangas (alue)

“Piippolan kirkonkyldstd etelddn museotien varrelle sijoittuva Manninkangas on edustava esimerkki maaseu-
dun talonpoikaisesta rakennusperinteestd. Aluekokonaisuuteen kuuluvat myds pihapiirejé ympdréivdt vilje-
lysalueet. Maatilojen pihapiirit sijaitsevat pieniné rykelmind kylén halki kulkevien teiden varsilla. Kyléssé on
paljon kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennuskantaa. Tiiviisti tien molemmin puolin sijaitsevat Hankosen
aittarakennukset erottuvat porttikohtana. Kyldssé on myds uutta rakentamista, vanhoissa pihapiireissé on
paikoin uudet pddrakennukset.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015c)
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Porkkala (alue)

“Porkkala on hyvé esimerkki perinteisestd maaseutukyldsté viljelysalueineen. Kylé on pienikokoinen ja selke-
dsti rajautuva. Rakentaminen tukeutuu kauniisti kaartuviin vanhoihin kylédteihin. Pihapiirit sijaitsevat harvah-
kona ryppdiéind teiden varsilla, kyldn keskipisteeksi hahmottuvan tienristeyksen ympdirillé. Kyldsséd on vanhoja
talonpoikaista rakentamisperinnettd edustavia rakennuksia sekd jdlleenrakennuskaudella rakennettuja ra-
kennuksia. Kokonaisuuteen kuuluvat viljelyskdytdssd olevat peltoalueet ja niitty- ja laidunalueet, jotka ympd-
réivdt asutusta pienehkéind lohkoina. Miljéété eldvéittdvit kookkaat maisemapuut. Péddosa kyldn rakennuk-
sista on yksittdisind arvioituina melko tavanomaisia, mutta yhdessd ne muodostavat edustavan esimerkin
perinteisestd kyldasutuksesta. Maamerkkirakennuksena kyldssé erottuu 1900-luvun alussa rakennettu Pork-
kalan koulu. Kylédssd sijaitsevien kohteiden pdivitysinventointi on tekemdttd.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2015b)

Koskenranta (alue)

“Koskenrannan alue sijaitsee Lamujoen varressa Pulkkilan kirkonkylésté lounaaseen. Joki kulkureittiné on
mddrittényt vanhojen pihapiirien ja peltojen rytmittymistd. Avoimet peltoaukeat ja Lamujoen molemmin puo-
lin kulkevilta teiltd aukeavat joki ja viljelysmaisemandkymdit ovat térked osa Koskenrannan alueen luonnetta.
Koskipaikat ja sillat ovat maisemallisesti erittdin kauniita viljelysmaiseman keskelld. Vanhat yhtendiset piha-
piirit: Junnonaho, Vdinéld, Koivisto, Junttola, Kydstilé ja Niemi, ryhmittyvdt jokivarteen nauhamaisena jatku-
mona. Ldhimpdnd kirkonkyléd jokivarressa sijaitsee myds Pulkkilan pappila. Vanhaa rakennuskantaa on myds
monissa muissa Koskenrannan alueen ajallisesti kerroksellisissa pihapiireissé. Osa sijaitsee viljelysmaiden kes-
kelld, hieman etédmmdillé jokirannasta.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015c)

Pulkkilan raitti (alue)

“Pulkkilan raitti on hieno ja arvokas kokonaisuus. Se on edustava esimerkki perinteisestd raittimilj6éstd. Rai-
tilla ovat monin paikoin séilyneet hyvin maaseudun kirkonkylille vanhastaan tyypilliset ominaispiirteet. Van-
hat rakennukset sijaitsevat raitin varsilla harvana mutta yhtendisend nauhana. Katutila on selkedsti rajau-
tuva. Asuinrakennukset ja liikerakennukset sijaitsevat tien suuntaisina raitin varressa, talousrakennukset pi-
hapiirien ympdirillé niiden takana. Pohjoisessa raitin pddtteend ja tdrkeimpind maamerkkirakennuksina erot-
tuvat vuonna 1843 valmistunut tapuli ja vuonna 1909 valmistunut kirkko. Kokonaisuudelle on tyypillistd ker-
roksellisuus. Vanhimmat rakennuksista ovat perdisin 1800luvun lopulta ja 1900 luvun alusta, uusimmat 1900-
luvun lopulta. Raittia rajaavat rakennusten ohella kookkaat puut. - - Vaikka kaikki raitin varrella sijaitsevista
vanhoista rakennuksista eivit itsessddn ole erityisen arvokkaita, ovat ne tdrkeitd ja arvokkaita osana maa-
kunnallisesti arvokasta milijéékokonaisuutta.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015c)

Saunatie (alue)

“Kdrsdmden kirkonkylén keskustan tuntumassa sijaitseva Saunatien raitti on pienipiirteinen ja omaleimainen
kokonaisuus. Raitilla on sdilynyt hyvin kirkonkyldn keskustalle vanhastaan tyypillinen mittakaava ja rakenne.
Rakennukset rajaavat tietd yhtendisend nauhana. Asuinrakennukset sijaitsevat Saunatien varsilla, talousra-
kennukset rajaavat pihapiirejé niiden takana. Raitin varrella on myds uudempia, ominaispiirteiltddn van-
hoista rakennuksista selvdsti poikkeavia rakennuksia. Raitin varrella sijaitsevat rakennukset ovat itsessddn
varsin vaatimattomia. Alueen arvo perustuu sen merkitykseen kirkonkylén historiasta ja rakentamiselle van-
hastaan tyypillisisté ominaispiirteistd kertovana kokonaisuutena.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015b)

Kdrsémden Paanukirkko, pappila ja Kattilakosken tienoo (alue)

“Kdrsdmden Paanukirkko, pappila ja Kattilakosken tienoo Kédrsd@méen Paanukirkon ja pappilan tienoo Pyhd-
jokivarressa on sekd kulttuurihistoriallisesti ettéd maisemallisesti arvokas kokonaisuus. Paanukirkko on mer-
kittéivd maamerkki, joka nékyy viljelysmaiseman keskelld kauas. Pappilalla ja Paanukirkolla on merkitystd
myds matkailukohteina. Alueen asema tdrkeiden julkisten rakennusten, kirkon ja pappilan, sijaintipaikkana
periytyy aina 1700-luvulta saakka. Vuonna 2004 valmistunut Paanukirkko sijaitsee ldhes samoilla sijoilla kuin
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entinen Kdrsémden kirkko ja sen kellotapuli. Pappilan pihapiiri sijaitsee edelleen vanhalla paikallaan.” (Poh-
jois-Pohjanmaan liitto 2015b)

Miilurannan asutustilakyld (alue)

Miilurannan asutustilakyld sijaitsee valtakunnallisella maisema-alueella Miilurannan asutusmaisema, jonka
kuvaus on luettavissa sivulla 49.

Hétdmaa (kohde; arvot: R ja H)

“Hdtdmaan tietdjdn eli Juho Aaponpoika Luomajoen (1843—1914) kotitila Haapavedelle johtavan Leskeldn-
tien Ildheisyydessd. Hétdmaan tietdjé esiintyy usein kirjailija Pentti Haanpddn teoksissa, joissa myés Hdtd-
maan tilaa kuvataan. Pihapiirissé on kaksi asuinrakennusta, joista nykyinen pdéérakennus on osa Hdatdmaan
tietdjdn kotitaloa, joka oli aikanaan pitké hirsipintainen rakennus. Pihapiirissé on myds pienié talousraken-
nuksia 1900luvun eri vuosikymmeniltd.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015c)

Tiitto (kohde; arvot: R, S, M, Y)

“Tiiton tila sijaitsee maisemallisesti térkedlld paikalla peltomaiseman keskellé Leskeldn tien ja Lamujoen vd-
lissd. Tila edustaa Lamujoen varteen keskittynytté yhtendistd nauhakylédasutusta ja vanhaa rakennusperin-
nettd. Pihapiirin vanhaa hyvin sdilynyttéd rakennuskantaa ovat hirsipintainen péérakennus, aitta ja kolmiosai-
nen puoji. Pihapiirin yhtd sivua rajaa uudempi perinteestd poikkeava asuinrakennus.” (Pohjois-Pohjanmaan
liitto 2015c)

Rantala (kohde; arvot: R, Y)

“Rantala edustaa Lamujoen varteen keskittynyttd yhtendistd nauhakyldasutusta ja liséiksi télld vanhalla kan-
tatilalla on jéljelld arvokasta maaseudun perinteisté rakennuskantaa. Tilan yli 1800-luvulla rakennettu pdd-
rakennus on vaikuttavan suuri. Pihapiirissd on pddrakennuksen lisdksi puoji. Varsinaisen pihapiirin ulkopuo-
lella ovat mm. saunarakennus, maakellari sekd uusi asuinrakennus. Tilan pihalle johtavan koivukujan varrella
on aitta 1800-luvun lopulta.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015c)

Antintalon puoji (kohde; arvot: R, H, M)

“Antintalon puoji Antintalo on perimdtiedon mukaan Leskeldn kantatila, jonka asukkaiden, Leskisten, mukaan
Leskeldn kyld on saanut nimensd. Tilaa on yhd samalla suvulla jo 17. polvessa. Vanhasta rakennuskannasta
onjdljelld endé vanha puoji, jonka vanhimmat osat ovat mahdollisesti 1700-luvulta perdisin. Puoji on toiminut
my@s asuinrakennuksena vuosien 1922 ja 1952 viilisend aikana, jolloin siihen on tehty mm. ikkunamuutoksia.
Silloinen kuisti on purettu. Antintalosta on siirretty muualle kaksi asuinrakennusta, sekd tien toisella puolen
Erkintalossa oleva puoji. Antintalon paikka on osa Leskeldn kyldn syntyhistoriaa. Vanha puoji on jéljelld muis-
tuttamassa merkittdvdlld paikalla olleesta vanhasta kantatilasta ja se edustaa Lamujoen alueen vanhaa maa-
seudun rakennuskantaa.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015c)

Leskeldn nuorisoseurantalo (kohde; arvot: R, H, S, M)

“Leskeldn nuorisoseurantalo on 1920-luvulla rakennettu punamullattu hirsirakennus Leskeléintien varressa
maisemallisesti keskeiselld paikalla peltomaiseman reunalla. Rakennus on sdilynyt hyvin alkuperdisessd asus-
saan ja on alkuperdisessd kéyttétarkoituksessaan.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015c)

Mdenpdd (kohde; arvot: R, M, S)

“Talouskeskus, johon kuuluu 1800luvun lopulla valmistunut asuinrakennus suurine pirtteineen seké kolmi-
osaiset puoji ja kammillinen entinen hollitalli, johon on liitetty uusi navetta. Talo on toiminut keskikievarina.”
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015b)

Ahola (kohde, arvot R, S, M)

“Maisemallisesti térkedlld paikalla Leskeldntien ja Lamujoen vdilisen viljelysalueen keskelld sijaitseva Aholan
tila kuuluu Lamujokivarren vanhoihin talouskeskuksiin. Pihapiirié rajaa asuinrakennus ja puoji, jonka takana
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on liiteri ja varastokatos, pihalla on myés uusi huvimaja. Vanha vilja-aitta/kuivaamo sijaitsee pellon laidalla
koivukujan varressa. Hyvin sdilyneet vanhat rakennukset edustavat talonpoikaista rakennusperinnettd. Var-
sinkin puoji on harvinaisen edustava rakennuksen pdissd olevine luhteineen.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto

2015c)
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Taulukko 6. Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén arvokohteet ja -alueet tuuli-
voima-alueen ympdirist6ssd.

Kohteen nimi

Sijaintikunta

Etaisyys

voimaloista (km)

Kohteet ldhialueella 0-8 kilometrin etdisyydella Iahimmasta voimalasta

MRKY-kohde H&dtdmaa 3,1 km
MRKY-kohde Tiitto 4,3 km
MRKY-kohde Rantala 4,3 km
MRKY-kohde Antintalon puoji 4,4 km
MRKY-kohde Leskelan nuorisoseurantalo 4,5 km
Maisema-alue Junnonojan-Koskenrannan kulttuurimaisemat 6,1 km
Lamujokivarressa
MRKY-kohde Maenpada 7,2 km
MRKY-kohde Ahola 7,3 km
Kohteet valialueella 8—-20 kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta
MRKY-alue Manninkangas 8,6 km
MRKY-alue Porkkala 9,1 km
Maisema-alue Pyhajokilaakson, Mustikkamden ja Sulkakyldn 10,8 km
kulttuurimaisema
MRKY-alue Koskenranta 11,8 km
MRKY-alue Pulkkilan raitti 14,1 km
MRKY-alue Saunatie 14,9 km
Maisema-alue Alarannan kulttuurimaisema 14,9 km
Maisema-alue Vaitiniemen kulttuurimaisema 15,2 km
MRKY-alue Karsamden Paanukirkko, pappila ja Kattilakos- 16,3 km
ken tienoo
MRKY-alue Miilurannan asutustilakyla 18,2 km
Maisema-alue Vatjusjarven kulttuurimaisema 18,7 km
Maisema-alue Viitastenjarven rantamaisema 19,8 km
Kohteet kaukoalueella 20-30 kilometrin etdisyydelld Iahimmasta voimalasta
Maisema-alue Hautajoen kulttuurimaisema 21,4 km
Maisema-alue Venetpalon kulttuurimaisema 22,9 km
Maisema-alue Pihkalanrannan-Malaskan kulttuurimaisemat 23,5 km
Siika- ja Neittavanjokivarsilla
Maisema-alue Mankilan-Sipolan kulttuurimaisemat Siikajoki- 24,5 km
varressa
Maisema-alue Mieluskylan kulttuurimaisema 24,9 km
Maisema-alue Kuukasjarven kulttuurimaisema 25,0 km
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Maisema-alue Hyvélanrannan kulttuurimaisema 28,0 km
Maisema-alue Pyhannan suoryhma 28,5 km
Maisema-alue Tavastkengan kulttuurimaisema 28,9 km

8.8.5 Maisemavaikutusten arviointi

Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistdon on arvioitu etaisyysvyohykkeittain (etdisyys tuulivoimaloista
noin 2, 8, 20, 30 ja 40 kilometrid). Maiseman muutosta on arvioitu nykyiseen maisemakuvaan verrattuna.
Maisemallisia yhteisvaikutuksia muun muassa hankkeen YVA:ssa mukana olleiden laajemman Tuulikaarron
alueen voimaloiden seka muiden suunnitteilla olevien hankkeiden kanssa on arvioitu luvussa 8.19.1. Lisaksi
on arvioitu lentoestevalojen aiheuttamia vaikutuksia pimedan maisemaan seka lyhyesti suunniteltujen ul-
koisten voimajohtojen aiheuttamia maisemavaikutuksia. Voimajohdon ymparistovaikutuksia on arvioitu tar-
kemmin liitteena olevassa voimajohdon ymparistovaikutusten arvioinnissa.

Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden valittomassa lahiymparistossa (noin 0-2 km)

Vilittémana maisemallisena lahiymparistona tarkastellaan varsinaista tuulivoima-aluetta, ja noin kahden ki-
lometrin aluetta suunniteltujen tuulivoimaloiden ymparistdssa. Aikaisemmin on puhuttu maisemallisesta do-
minanssivyohykkeesta, jolla on tarkoitettu noin 10 kertaa voimalan maston korkeutta (Ymparistoministerio
ja Weckman 2006).

Tuulivoimalat muuttavat kaava-alueella ja voimaloiden valittomalla lahialueella olemassa olevaa maisema-
kuvaa. Pddosin metsatalousalueesta koostuva kaava-alue muuttuu voimaloiden rakentamisen myota energi-
antuotantoalueeksi. Kaava-alueiden tilallisesti melko sulkeutunut maisema muuttuu jonkin verran nykyista
avoimemmaksi, kun alueella nykyisin olevia metsdautoteitd parannetaan ja joitakin uusia tieosuuksia raken-
netaan. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistostd mahdollinen puusto raivataan kokonaan ja pinta ta-
soitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas betoniperustus, joka jaa maanpinnan
alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttda puuston raivaamista lahes koko roottoripinta-alan alu-
eelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa raivattava lisdksi noin 6 x 200 metrin suuruiselta alu-
eelta. Rakentamisvaiheen jalkeen voimalan ymparilld ollut tydmaa-alue voidaan tarvittaessa maisemoida
niiltad osin, kun ymparistda ei tarvitse jattaa avoimeksi. Hankkeen sdahkoénsiirtoa varten kaava-alueen lounais-
osaan on varattu alue uuden sisdisen sahk6aseman tai energiavaraston rakentamista varten, jonka toteutu-
essa alueelta my0s raivataan hieman puustoa. Tuulivoimaloiden tuottama sahkdenergia siirretdan maakaa-
pelein sdihkbasemalle. Maakaapelit sijoitetaan kaava-alueella paaasiassa huoltoteiden rinnalle, minka vuoksi
tiealue hieman levenee, mutta rakentamisen jalkeen maakaapelilinjoja ei juurikaan erota maastossa erityisen
héiritsevana elementtina.

Padsdantoisesti voimaloiden valiton lahiymparistd on maisematilaltaan tavanomaista sulkeutunutta talous-
metsdd, jonne voimalat eivat todennakdisesti juurikaan ndy. Voimaloita saattaa nakya hieman avoimem-
missa ymparistoissa esimerkiksi teilld, avohakatuilla alueilla ja avoimilla suoalueilla. Nain 1aheltd voimaloita
voi kuitenkin kerralla havaita korkeintaan pari, ja nekin nakyvat vasta kohdistamalla katse yl6s puiden latvus-
ton ylapuolelle. Voimaloiden valittdmassa laheisyydessa voimaloiden suuren koon voi havaita hyvin konk-
reettisesti.

Hankealue on tavanomaisessa metsatalouskdytossa ja muiden metsatalousalueiden tavoin hankealuetta kayte-
taan ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueella tai sen lahiymparistdssa ei
ole merkittyja ulkoilureitteja, ja tiet ovat vahaliikenteisia. Hankealueen valittémassa laheisyydessa on pienia soita
ja turvetuotantoalueita. Turvetuotantoalueet ovat ihmisen muokkaamaa maisemaa, jossa oleillaan vahan. Suot
ovat luonnontilaisina avoimina ymparistdina herkempia, mutta valittéman lahialueen suot ovat kooltaan varsin
pienia, eika niilla ole virkistysreitteja. Asukaskyselyn tulosten perusteella alueella kdydaan paasaantoisesti kuu-
kausittain tai kausiluontoisesti. Alle viiden kilometrin etdisyydelld asuvat kayttavat aluetta myos paivittdin tai
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viikoittain, muut vastaat harvemmin tai viikoittain. Tuulivoimaloiden valittoémalla vaikutusalueella visuaalisten
tekijoiden lisaksi maiseman kokemiseen vaikuttavat tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin
pyOrimisestd syntyva dani. Maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri ja voimaloiden rakentaminen voi
vahentaa alueen merkitystd mahdollisessa virkistyskaytossa. Alueen laheisyydessa on kuitenkin muita vas-
taavia tai paremmin ulkoiluun soveltuvia metsatalousalueita, joita myods kaytetaan ulkoiluun, joten maise-
malliset vaikutukset mahdolliseen virkistyskaytt6on jaavat hankealueen osalta melko vahaisiksi.

Hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti eikda maakunnallisesti merkittavia maisema-alueita tai rakennettuja
kulttuuriymparist6ja, joille voisi kohdistua maisemavaikutuksia. Suunniteltujen tuulivoimaloiden valitto-
massa lahiymparistossa sijaitsee yksi asuinrakennus ja yksi lomarakennus kaava-alueen lounaispuolella Hau-
takankaalla Ristisenojan laheisyydessd. Kohteille nakyisi korkeintaan kaksi voimalaa ndakymaalueanalyysin
mukaan, ja niiden ldhiymparistdssa voimaloita voisi olla enemmankin havaittavissa. llmakuvan perusteella
rakennukset sijoittuvat kuitenkin metsan ymparoimaksi niin, ettei kohteille todennakdisesti nakyisi voima-
loita lainkaan. Mikali niita nakyy lahietdisyydelta yksi tai kaksi ovat ne hallitsevia maisemakuvassa ja vaiku-
tukset arki- ja virkistysmaiseman kokemiseen voivat olla jopa suuresti merkittavia. Vaikutuksen suuruus on
kuitenkin kokemuspohjainen.

Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden ldhialueella (noin 2—-8 km)

Lahialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 2—8 kilometrin etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Tarkastel-
taessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etdampana rakennusalueelta, maiseman muu-
tokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eikd enaa niinkadan ymparistdon rakenteellisena muutok-
sena. Muutokset heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin muutoksen kokemiseen ja suuruuteen vai-
kuttavat suuresti katselupaikka ja -suunta seka etaisyys voimaloista. Noin 2—8 kilometrin etaisyydelld voimala
saattaa edelleen olla alueen luonteesta riippuen varsin hallitseva elementti ndkyessaan, mutta kasvillisuuden
ja rakennusten estevaikutus on voimaloiden valitonta [ahiymparistdéa voimakkaampi. Maiseman luonne vai-
kuttaa siihen, kuinka hallitsevia voimalat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittavina voimaloiden aiheutta-
mia maisemakuvan muutoksia voidaan pitaa. Pienipiirteisessa maisemassa voimaloiden vaikutus maisema-
kuvaan on suurpiirteistda maisemaa voimakkaampi.

Lahialueen maisemaa on kuvailtu luvussa 8.9.4. Ldhialue on pdaosin sulkeutunutta talousmetsamaisemaa,
laajimmat avotilat sijaitsevat lannessa Piipsannevalla ja pohjoisessa Lamujokilaaksossa. Eniten nakymaalueita
muodostuu ndille alueille, seka eteldssa ja iddssa suoalueille.

Vaikutuksia asutukseen muodostuu ldhialueella erityisesti Leskeldssa ja Lamujoen varressa olevaan asutuk-
seen. Ndakymaalueanalyysin mukaan voimalat nakyvat useille joen ja peltojen reunoilla sijaitseville asuinra-
kennuksille ja tielle, kuten Leskelantielle, Jyvaskylantielle ja pienemmille asuinrakennuksille johdattaville
teille. Ilmakuvan perusteella joen varressa ja pihoilla on kuitenkin runsaasti kasvillisuutta, ja siten nakyvyys
on monin paikoin todellisuudessa heikompaa. Erityisesti joen pohjoispuolen asutukseen voimalat ndkyvat
kasvillisuuden vuoksi heikommin. Kuitenkin asukkaiden arkimaisemaan muodostuu muutoksia, silld voimalat
nakyvat laajalti asuinrakennuksille johdattaville teille. Alipdantieltd otetussa havainnekuvassa 2 (kuva 17)
noin kahdeksasta voimalasta nakyy roottorit, kahdesta myos lavat. Voimalat nakyvat melko maltillisella sek-
torilla. Maiseman muutos on kuvauspisteessa kohtalainen. Kuitenkin paikoitellen asuinrakennuksien ja tuu-
livoimaloiden valiin jaava avoin tila on suurempi. Havainnekuvassa 5 (kuva 18) Leskelantiella Kunnaksen koh-
din kaikki voimalat nakyvat tornia myoten ja maiseman muutos on melko suuri. Ndin ollen vaikutus asutuk-
seen Leskeldn kyldn alueella ja Lamujoen varressa on vaihtelevaa melko suuren ja kohtalaisen valilla. Arki-
maisema muuttuu melko suuresti, silld alueella liikkuessa voimalat nakyvat monin paikoin. Vaikutus arkimai-
seman kokemiseen on kuitenkin kokemusperainen.
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Kuva 17. Havainnekuva kuvauspisteestd 2 Alipddntie. Etdisyyttd IGhimpddn Siikalatva Iénsi voimalaan on noin 4,2
kilometrid. Alla havainnekuvahahmotelma, jossa tuulivoimaloiden roottorit ympyréity ndkéesteiden pddlld orans-
silla. Kuvan laajuus on kerralla ihmissilmin havaittava nékymd eli noin 180 astetta. Ylld tarkempi ote havainneku-
vasta alueelta, jolle Siikalatva ldnsi tuulivoimalat sijoittuvat.

Kuva 18. Havainnekuva kuvauspisteestd 5 Alipdd Leskeldntie. Etdisyyttd Idhimpddn Siikalatva Idnsi voimalaan on
noin 3,3 kilometrid. Alla havainnekuvahahmotelma, jossa tuulivoimaloiden roottorit ympyréity nékéesteiden pddllé
oranssilla. Kuvan laajuus on kerralla ihmissilmin havaittava nédkymd eli noin 180 astetta. Ylld tarkempi ote havain-
nekuvasta alueelta, jolle Siikalatva Iénsi tuulivoimalat sijoittuvat.

Myo0s luoteessa ja koillisessa Leskeldntien varressa muutamaan peltojen yhteydessa sijaitsevaan asuinraken-
nukseen muodostuu vaikutuksia. Luoteessa Pihlajanrannassa ja Savikoskenperalld nikymaalueet ovat
melko pitkid, mutta ojanvarren kasvillisuus voi todellisuudessa rajoittaa voimaloiden nakymista. Koillisessa
Aholassa ja Pihkalehdossa muodostuu myos nakymaalueita asuinrakennuksien |dheisyydessa. Pihkalehdossa
muodostuu yhtendisin ndkymaalue, jolloin paikoin kaikki voimalat nakyvat. Etdisyytta asuinrakennuksilta voi-
maloihin on vain noin nelja-viisi kilometrid, jolloin vaikutukset asutukseen voivat olla paikoin melko suuret.
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My®0s iddssa Niemeldssa muodostuu paikoin ndkyvyyttd asuinrakennuksille. Myds Lounaassa Kytokylantien
varressa olevaan asutukseen nikyy nakymaalueanalyysin perusteella vahdainen maara voimaloita.

Tiemaiseman osalta muutoksia muodostuu erityisesti Jyvaskylantielle ja Leskelantielle. Jyvaskylantielle vai-
kutuksia muodostuu lahialueella Idhinnd Osalan kohdin. Havainnekuvassa 6 (kuva 19) seitseméan voimalaa
nakyy tornia myoten, kolme jaa osin metsasaarekkeen taakse. Voimalat nayttavat varsin kookkailta nakyes-
sddan huomattavasti taustapuuston yldapuolella. Toisaalta havainnekuvan kapea rajaus saa voimalat naytta-
maan isommalta. Todellisuudessa ihmissilmin havaittava nakyma on laajempi ja voimalat nakyvat siten ka-
peammalla sektorilla suhteessa avautuvan nakyman laajuuteen. Maiseman muutos on melko suuri, mutta
vaikutus tiemaisemaan melko paikallinen. Merkittavyydeltdaan suuremmat ovat vaikutukset asukkaiden arki-
maisemaan, silla Osalassa sijaitsee kaksi asuinrakennusta peltoaukean keskella. Leskelantielle voimalat naky-
vat pidemman matkan varrelta. Erityisesti Kunnaksen kohdin muodostuu varsin laaja nakymaalue, jossa mai-
seman muutos on suuri.

Kuva 19. Havainnekuva kuvauspisteestd 6 Leskeldsté valtatie 4. Etdisyytté Idhimpddn Siikalatva ldnsi voimalaan
on noin 5,3 kilometrié. Alla havainnekuvahahmotelma, jossa tuulivoimaloiden roottorit ympyréity ndkéesteiden
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pddlld oranssilla. Kuvan rajaus on kapeampi kuin ihmissilmin havaittava nékymd ja siksi voimalat nédyttévit suh-
teessa muihin kuviin isommalta. Yllé havainnekuva ilman hahmotelmaviivoja.

Laajimmat ndakymaalueet muodostuvat lannessa Piipsannevan ja Pirttinevan turvetuotantoalueelle. Koska
kyseessa on ihmisen muokkaama tuotantoalue, johon ei liity asutusta eika alueen lapi juurikaan kuljeta, alue
on melko hyvin maiseman muutoksia sietdavaa. Suurien avotilojen muodostuessa voimalat voivat nakya varsin
hallitsevasti tornia myoéten ja laajalla sektorilla maisemassa. Maiseman muutos voi siten olla suuri, mutta
merkitys vahainen, silla alueella ei juurikaan oleskella eikd maisema ole herkka muutoksille.

Sen sijaan luonnontilaiset suoalueet ovat herkempia maiseman muutokselle. Eteldssa Onkikevan, kaakossa
Rimpinevan ja Maljanevan ja idassa Ruonasennevan suoalueilta ndakyvat paikoin kaikki voimalat. Suurinta
maiseman muutos on idadssa, jossa voimalat ndakyvat varsin laajalla sektorilla maisemassa. Idassa soilla ei kui-
tenkaan ole virkistysreitteja. Kyseisten soidenvirkistyskdyttd on todenndkdisesti melko satunnaista. Onkine-
van ja Onkilammen ymparilla on pitkospuureitti ja laavuja. Reiteille ja laavuille ndakyvat nakymaalueanalyysin
mukaan kaikki voimalat. Vaikutukset Onkilammen virkistysmaiseman kokemiseen voivat olla melko suuret,
silla nakyma avautuu kahdelta laavulta suoraan voimaloille pain ja luonnonmaisema muuttuu huomattavasti
teknologisemmaksi.

Nakyvyyttd muodostuu myo6s eteldssa Juurusjarvelle ja kaakossa Ristisenjarvelle. Ristisenjdrven rantaan ei
ole padsya tai sen laheisyydessa ei ole virkistysreitteja, joten maiseman muutosta ei juuri paase kokemaan.
Sen sijaan pitkalti soistuneella Juurusjarvellad on virkistysreitteja ja laavu. Juurusjarvi sijaitsee osin valialu-
eella. Virkistysreiteille muodostuu paikoin ndkyvyyttd, mutta laavu vaikuttaa jadvan puuston siimekseen.
Laavu ja virkistysreitit sijaitsevat valialueen puolella, joten etdisyytta voimaloille on jo 8-9 kilometria. Koska
nakymadalueet ovat reittien kohdin melko rikkonaisia, voimaloista ndkyy todennakdisesti vain osa. Vaikutuk-
set virkistyskdyttéon ovat kohtalaisia. Peltoja ja jarven jaita voidaan myos kadyttaa talvisin hiihtamiseen, jol-
loin virkistysmaiseman muutoksen voi monin paikoin kokea.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteisiin lahialueella

Tuulivoimaloiden maisemallisella Idhialueella sijaitsee yksi maakunnallisesti arvokas maisema-alue ja seitse-
man maakunnallisesti merkittavaa rakennetun kulttuuriympariston kohdetta.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Junnonojan-Koskenrannan kulttuurimaisemat Lamujokivarressa si-
joittuu pieneltd osin lahialueelle jatkuen valialueelle. Maisema-alueelle muodostuu paikoin ndkymaalueita,
yhtendisin nakymaalue muodostuu Raatteenperan suunnalla, jolloin Haapavedentielld nakyvat todennakoi-
sesti kaikki voimalat tornia myoten. Muuten tiealueelle muodostuvat nakymaalueet ovat rikkonaisempia.
Havainnekuvassa 1 (kuva 20) muutamien voimaloiden lavat ndkyvat taustametsan ylapuolella. Kuvauspisteen
kohdalla nakymaalue on melko rikkonainen ja voimaloita ndkyy vain vahaisesti, eli esimerkiksi Raatteenperan
suunnalla voimalat nakyisivat paremmin, kuin havainnekuvassa. Voimalat ovat Idhinna havaittavissa pelloilta
ja niiden lapi asuinrakennuksille johtavilta teiltd. Paikoin myds muutamille peltojen reunoilla sijaitseville
asuinrakennuksille muodostuu vaikutuksia. Kokonaisuudessaan maiseman muutos ja vaikutus maisema-alu-
een osalta on kohtalaista.
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Kuva 20. Havainnekuva kuvauspisteestd 1 Junnonoja. Etdisyyttd IGhimpddn Siikalatva Iénsi voimalaan on noin 9,5
kilometrid. Alla havainnekuvahahmotelma, jossa tuulivoimaloiden roottorit ympyréity nikéesteiden pddllé orans-
silla. Kuvan laajuus on kerralla ihmissilmin havaittava nédkymd eli noin 180 astetta. Ylld tarkempi ote havainneku-
vasta alueelta, jolle Siikalatva ldnsi tuulivoimalat sijoittuvat.

Leskeldn kylan alueella sijaitsee Rantala, Tiitto, Antintalon puoji ja Leskeldn nuorisoseurantalo, jotka ovat
maakunnallisesti merkittavida rakennettuja kulttuuriymparistokohteita. Nakymaalueanalyysin perusteella
alueelle ndakyy muutamia voimaloita, mutta ilmakuvan perusteella asutuksen pihapuusto ja joenvarren kas-
villisuus vahentda voimaloiden nakyvyytta niin, ettd todennakdisesti voimaloita voi olla vaikea havaita. Koil-
lisessa Aholaan nakyy nakymaalueanalyysin perusteella muutamia voimaloita. Pihapuusto voi hieman vahen-
taa voimaloiden ndakymista, mutta kohteen laheisyydessa voimalat saattavat nakya. Leskelantieltda nakyma
voimaloille avautuu vastakkaiseen suuntaan suhteessa maisemallisesti tarkealld paikalla sijaitsevaan Aho-
laan. Nain ollen voimalat eivat hairitse kohteen maamerkkiasemaa. Vaikutukset ovat korkeintaan kohtalaiset.

Hatamaan maakunnallisesti merkittavalle rakennetulle kulttuuriymparistokohteelle nakyy muutamia voima-
loita. Muodostuva avoalue on varsin pieni ja myds pihan kasvillisuus vahentada voimaloiden nakyvyytta. Koh-
teella ei ole maisemallista arvoa, joten vaikutuksia alueen arvoon ei muodostu.

Luoteessa Mdenpaan kohteen ldheisyyteen nakyy vahdinen maara voimaloita, mutta juuri talouskeskuksen
kohdin nakyvyytta ei muodostu, silla puustoinen saareke estdad nakymayhteyden muodostumisen. Kohteella
on maisemallista arvoa. Pyrronperantieltd voimalat ndkyvat vastakkaisessa suunnassa suhteessa kohteeseen,
joten sen maamerkkiarvo ei heikenny.

Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden valialueella (noin 8-20 km)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 8-20 kilometrin etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Etdisyy-
den kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. Mai-
seman muutos voi siis olla todella erilainen 8-10 kilometrin etisyydelld |ahialueen ulkorajalla kuin esimerkiksi
16-20 kilometrin etdisyydella valialueen ulkorajalla. Viimeistadn noin kymmenen kilometrin etdisyydella tuu-
livoimaloiden etdisyytta katselupisteestd on vaikea hahmottaa. 16—20 kilometrin etdisyydella ja sitd kauem-
paa tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa ja muiden maiseman elementtien vaikutus maisemakuvaan
voimistuu suhteessa voimaloihin. Mitd kauemmas voimaloista mennaan, sitd laajempi avoin tila tarvitaan
katselupisteen ja voimaloiden valiin voimaloiden nakymiseksi.

Vilialueen maisemaa on kuvailtu luvussa 8.9.4. Valialue on lIdhialuetta vaihtelevampaa, esimerkiksi soita, jar-
vid, jokilaaksoja ja asutusta sijaitsee vilialueella enemman kuin ldhialueella. Nakymaalueanalyysin mukaan
voimaloita nakyisikin vélialueella parhaiten laajimmille viljelyalueille seka joillekin jarville ja avosuoalueille.
Vaikutuksia asutukseen muodostuu valialueella erityisesti Piippolan taajaman ymparistdssa koillisessa, La-
mujoen laaksossa pohjoisessa ja Kytokylalla lannessa. Kaikilla kyseisilla alueilla sijaitsee maiseman tai raken-
netun kulttuuriympariston arvoalueita, joille on arvioitu vaikutuksia seuraavassa luvussa. Alueille muodostuu
kuitenkin vaikutuksia arkimaiseman ndkdkulmasta. Etdisyyden takia paikallisten nakoesteiden vaikutus on
|ahialuetta voimakkaampaa. Vaikka tuulivoimaloita nadkyisikin ndakymaalueanalyysin osoittamilla alueilla, na-
kyisi monin paikoin tuulivoimaloista vain hieman roottoria tai osa voimalatornia. Imakuvan perusteella piha-
piireilla on runsaasti kasvillisuutta niin, ettd voimaloiden nakyvyys suoraan pihoille on monin paikoin toden-
nakoisesti analyysin tulosta heikompaa. Parhaiten ja suurilukuisimmin voimaloita on havaittavissa
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valialueella yleisesti enda lahinna tarpeeksi laajojen yhtenaisten peltojen keskelta niiden lapi kulkevilta teilta.
Esimerkiksi luoteessa lahialueen ulkorajalla Ojakyldssa voimalat ovat vield melko selkedsti havaittavissa Pulk-
kilantieltd (kuva 21). Havainnekuvassa 3 neljdstd voimalasta nakyy roottorit kokonaan metsan ylla, mutta
suuri osa roottoreista on juuri kuvauspisteella metsikdon takana katveessa. Voimalat muodostavat kuitenkin
vain todella kapean riviston laajasti avautuvassa maisemassa. Maiseman muutos on kuvauspisteessa vahai-
nen. Vaikutukset asukkaiden arkimaisemaan voivat kuitenkin olla kohtalaista luokkaa sellaisissa paikoissa,
joissa voimaloita nakyy valialueella runsaslukuisesti suoraan pihalta.

Kuva 21. Havainnekuva kuvauspisteestd 3 Ojakyld. Etdisyyttd IGhimpddn Siikalatva ldnsi voimalaan on noin 8,7
kilometrid. Alla havainnekuvahahmotelma, jossa tuulivoimaloiden roottorit ympyréity nékéesteiden pddlld orans-
silla. Kuvan laajuus on kerralla ihmissilmin havaittava nékymd eli noin 180 astetta. Ylld tarkempi ote havainneku-
vasta alueelta, jolle Siikalatva Iénsi tuulivoimalat sijoittuvat.

Tiemaiseman osalta muutoksia muodostuu muun muassa Pulkkilantielle, lisalmentielle, Museotielle, Kérsa-
madentielle ja Kytokyldntielle. Voimaloita on usein havaittavissa kuitenkin vain patkittain teilld liikkuessa.
Avoimet maisematilat teiden varsilla ovat vélialueella harvoin tarpeeksi laajoja niin, ettd voimalat nakyisivat
kaikki tai niistd nakyisi suurin osa voimalatornia. Maiseman muutos on etdisyyden ja voimaloiden maltillisen
maaran takia vahaista tai paikoitellen korkeintaan kohtalaista. Merkittdvampia ovat vaikutukset asukkaiden
arkimaisemaan. Vaikutus tiemaisemaan on melko paikallista, ja erityisesti ohi ajettaessa vain hetkellisesti
koettavissa. Lisaksi teilla liilkkuessa voimaloiden havainnointiin vaikuttaa kulku- ja katselusuunta.

Voimaloita nadkyy valialueen luonnontilaisille avosuoalueille enda melko pienille ndakymaalueille esimerkiksi
Ollikkaannevalle luoteessa ja Savinevalle kaakossa. Etdisyyden takia voimalat muodostavat enaa kapean ri-
viston nakymasektoriin. Kyseisilla soilla ei ole yleisia virkistysreittejd, ja soiden virkistyskdyttd on todennakoi-
sesti melko satunnaista. Luonnonmaisema muuttuu teknologisemmaksi, mutta vaikutukset maiseman luon-
teeseen ja virkistysmaiseman kokemiseen jadavat melko vahaisiksi.

Jarvien osalta nakyvyyttda muodostuu analyysin mukaan Osmankiin, Ainaliin, Uljuan tekojarvelle, Kortteiden
tekojarvelle sekd Vaha Lamujarvelle. Osmangissa, Ainalissa ja Uljuan tekojarvelld suurin osa nakymaalueesta
on vasta kaukoalueen puolella, ja niille kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu myohemmin. Kortteisen tekojar-
vella voimalat ndkyvat melko suurelle osaa jarvea seka sen itd- ja pohjoisrannoilta. Jarven rannat ovat laajalti
soistuneita, eika niille sijoitu esimerkiksi loma-asutusta. Koillisrannalla on laavu, jonka rannalta voimalat ovat
havaittavissa yli 15 kilometrin etdisyydelld. Myos Vaha Lamujarvella ndkymdaalue kohdistuu itdiselle rannalle,
joka on kaislikkoista ja soista. Kyseiselle rannanpatkalle ei sijoitu loma-asutusta tai virkistyskohteita. Vaha
Lamujdrven itdrannan laheltd Kettulanperantieltd tehdyn havainnekuvan 9 (kuva 23) perusteella voimaloiden
nakyvyys on erittdin vahaista. Vaikutus virkistysmaiseman kokemiseen on vahaista.
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Kuva 22. Havainnekuva kuvauspisteestd 9 Vidhd Lamujdrvi. Etdisyyttd Idhimpddn Siikalatva lénsi voimalaan on
noin 17,9 kilometrid. Alla havainnekuvahahmotelma, jossa tuulivoimaloiden roottorit ympyréity nékdesteiden
pddlld oranssilla. Kuvan laajuus on kerralla ihmissilmin havaittava ndkymd eli noin 180 astetta. Ylld tarkempi ote
havainnekuvahahmotelmasta alueelta, jolle Siikalatva ldnsi tuulivoimalat sijoittuvat.

Taajamiin Kdrsamakeen, Haapavedelle ja Pulkkilaan voimaloita ei todennakdisesti tulisi nakymaan, silla taa-
jamat ovat melko sulkeutuneita ymparistoja. Pitkia avoimia ndakymia ei juurikaan muodostu ja paikallisia na-
koesteita on runsaasti. Myos Piippolan taajaman keskiosiin voimaloita ei todennakoisesti nakyisi, vaikka na-
kymaalueanalyysin mukaan ndakymaalueet taajamaassa ovat melko laajoja ja yhtenaisida. Voimaloita nakyisi
taajaman reunamilla avointen peltojen laidoilla. Etdisyytta voimaloille on kuitenkin jo noin yhdeksan kilomet-
ria. Mikali voimalat nakyvat joillekin pihapiireille hallitsevasti voivat vaikutukset arkimaiseman kokemiseen
olla merkittavia.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin vélialueella

Tuulivoimaloiden maisemallisella vélialueella sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue ja viisi
valtakunnallisesti merkittdavaa rakennettua kulttuuriymparistoa. Lisdksi valialueella sijaitsee viisi maakunnal-
lisesti arvokasta maisema-aluetta seka seitseman maakunnallisesti merkittavaa rakennetun kulttuuriympa-
riston aluetta.

Valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle Miilurannan asutusmaisemaan tuulivoimaloita ei ndy naky-
maalueanalyysin, karttatarkastelujen ja havainnekuvan 11 (kuva 23) perusteella. Maisema-alueella sijaitsee
lisdksi maakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriymparistdn alue. Kyseisille arvoalueille ei muodostu
maisemavaikutuksia.
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Kuva 23. Havainnekuvahahmotelma kuvauspisteestd 11 Miiluranta. Etdisyyttd Idhimpddn Siikalatva Iénsi voima-
laan on noin 21,9 kilometrié. Alla havainnekuvahahmotelma, jossa tuulivoimaloiden roottorit ympyréity nékéestei-
den pddlld oranssilla. Kuvan laajuus on kerralla ihmissilmin havaittava ndkymd eli noin 180 astetta. Ylléd tarkempi
ote havainnekuvahahmotelmasta alueelta, jolle Siikalatva ldnsi tuulivoimalat sijoittuvat.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Junnonoja-Koskenrannan kulttuurimaisemat sijaitsee suurimmilta
osin voimaloiden valialueella, mutta ulottuu lahimmilladn voimaloiden |dhialueelle, ja sille on arvioitu vaiku-
tuksia lahialueita koskevien arvokohteiden yhteydessa aikaisemmin.

RKY-alueille Kdirsamaen kirkolle ja Haapaveden kotitalousoppilaitokselle tuulivoimaloita ei ndy nakymaalue-
analyysin perusteella. Haapaveden vanhatien raitille muodostuu pienia nakymaalueita, mutta analyysi ei ole
huomioinut taajaman rakennuskantaa, ja karttatarkastelujen perusteella nakyvyytta ei muodostuisi. Savi-
selka-Piippola-maantielle nakyvyytta muodostuu Piippolassa ja Maaninkankaalla, joille kohdistuvia vaikutuk-
sia on kuvailtu kyseisten arvoalueiden yhteydessa. Lisaksi nakyvyyttd muodostuu Saviselan kylalla. Saviselalla
ndakymadalueita muodostuu vahaisesti joiltakin pelloilta. Lyhyeltd matkaa myos RKY-tieltd voimalat olisivat ha-
vaittavissa. llmakuvatarkastelun ja havainnekuvan 10 (kuva 24) perusteella kylaalueella teiden ja ojien varsilla
seka pihapiireilld on kasvillisuutta niin, ettd voimaloiden todellinen ndkyminen on vahdisempaa kuin analyy-
sin tulos osoittaa.
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Kuva 24. Havainnekuvahahmotelma kuvauspisteestd 10 Saviselkd. Etéisyyttd Idhimpddn Siikalatva ldnsi voima-
laan on noin 16,4 kilometrid. Alla havainnekuvahahmotelma, jossa tuulivoimaloiden roottorit ympyréity nékéestei-
den pddlld oranssilla. Kuvan laajuus on kerralla ihmissilmin havaittava ndkymd eli noin 180 astetta. Ylld tarkempi
ote havainnekuvahahmotelmasta alueelta, jolle Siikalatva ldnsi tuulivoimalat sijoittuvat.

RKY-alueelle Lamujokivarsi Piippolan kirkonkyldssa muodostuu ndakymdaalueanalyysin mukaan voimakkaasti
nakyvyytta. liImakuvatarkastelu kuitenkin osoittaa, ettd joen pohjoisrannalta nakyvyytta ei juurikaan ole jo-
enrantakasvillisuudesta ja tonttikasvillisuudesta johtuen. Joen eteldapuoliskolta nakyvyytta on kuitenkin pa-
remmin, [ahinna pelloilta ja Leskeldntielta. Esimerkiksi RKY-tieltd Saviselka-Piippola maantieltd ei taajaman
keskustassa rakennuskannan takia todennakdisesti ole nakyvyytta voimaloille. Havainnekuvassa 7 (kuva 26)
voimalat jaavat juuri puuston taakse tai niiden lapoja voi hieman erottaa etualan puiden oksiston lomasta.
Havainnekuvaluonnoksesta kdy ilmi, ettd hieman sivummasta katsottuna voimaloiden roottorit nakyisivat
taustametsan takaa. Voimalat nakyisivat tasaisena rivistona. RKY-alue on herkkyydeltdan suuri, mutta mai-
seman muutos vahainen kohdistuen pieneen osaan RKY-aluetta parille pellolle, minka takia vaikutus on koh-
talainen.

Kuva 25. Havainnekuvahahmotelma kuvauspisteestd 7 Piippola. Etédisyyttd IGhimpddn Siikalatva ldnsi voimalaan
on noin 8,9 kilometrid. Tuulivoimaloiden roottorit ympyrdity ndkéesteiden pdédlld oranssilla. Kuvan laajuus on ker-
ralla ihmissilmin havaittava ndkymd eli noin 180 astetta.
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Pyhdjokilaakson, Mustikkamaen ja Sulkakyldan maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle muodostuu
nakymaalueanalyysin mukaan rikkonaisia nakymaalueita Kytokylan alueella. Nakymaalueita muodostuu eri-
tyisesti peltojen lansiosiin ja paikoitellen esimerkiksi Kytokylantieltd. Monin paikoin alueilla, joissa voimaloita
olisi havaittavissa, niitd nakyisi alle kymmenen. Peltojen keskiosissa, joissa ei sijaitse asutusta tai yleisia teit3,
ei oleskella yleisesti, ja voimaloiden ndkyminen on merkittavintd yleisesti koetussa maisemassa teilta ja pi-
hoilta kdsin. Analyysi ei ole huomioinut pihapiirien rakennusten ja pihapuuston aiheuttamaa estevaikutusta,
ja todennakoisesti voimaloiden nakyvyys maisema-alueella on analyysia vahdisempaa. Lisdksi nakymaalueet
ovat paikoin niin lyhyitd, ettd voimaloista ei erottuisi kuin hieman roottoria horisontin metsan takaa, kuten
esimerkiksi havainnekuva 4 Kytokylantieltd osoittaa (kuva 26). Voimalat eivat hallitse maisemaa. Etdisyyden
takia tuulivoimaloista muodostuva rivistd on enda melko kapea nakymasektorissa, ja muihin suuntiin katso-
essa jaa pitkia ja laajoja avomaisematiloja, joissa voimaloita ei ndy. Maisema-alueen pohjoiseen osaan Kirk-
kojarven eli Haapajarven ymparistdssa voimaloita ei ndkyisi lainkaan analyysin mukaan. Koko maisema-alue
huomioiden maiseman muutos ja vaikutus kohteen maisemakuvaan on paaosin vahaista ja paikoitellen kor-
keintaan kohtalaista.

Kuva 26. Havainnekuva kuvauspisteestd 4 Kytdkyld. Etdisyyttd IGhimpddn Siikalatva Iénsi voimalaan on noin 12,3
kilometrid. Alla havainnekuvahahmotelma, jossa tuulivoimaloiden roottorit ympyréity nékéesteiden pddlld orans-
silla. Kuvan laajuus on kerralla ihmissilmin havaittava ndkymd eli noin 180 astetta. Ylléd tarkempi ote havainnekuva-
hahmotelmasta alueelta, jolle Siikalatva lédnsi tuulivoimalat sijoittuvat.

Alarannan kulttuurimaisemaan Karsamaen taajaman eteldpuolella muodostuu vain hyvin vahaisia nakyma-
alueita. Vain yksittaisista katselupisteista nakyisi kaikki kymmenen voimalaa, ja yleisimmin voimaloita olisi
havaittavissa vain muutama. Paikallisten ndkdesteiden takia voimaloiden nakyvyys on todenndkdisesti vield
nakymadaalueanalyysidkin heikompaa. Myds havainnekuvan 13 perusteella voimaloista nékyisi todennakoi-
sesti heikosti roottoria kaukomaisemassa nakoesteiden takana. Maisemaan jaa myos laajoja avoimia katse-
lusuuntia, joissa ei ndy voimaloita. Koko maisema-alue huomioiden yli 15 kilometrin etdisyyden ja vahaisen
voimaloiden ndkyvyyden takia vaikutukset maiseman arvoon jaavat vahaisiksi. Myds arkimaisemaan kohdis-
tuvat vaikutukset ovat todennakdisesti vahaisia.
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Kuva 27. Havainnekuva kuvauspisteestd 13 Rannankyld. Etdisyyttd Idhimpddn Siikalatva Iénsi voimalaan on noin
17,3 kilometrid. Alla havainnekuvahahmotelma, jossa tuulivoimaloiden roottorit ympyréity nékéesteiden pddlld
oranssilla. Kuvan laajuus on kerralla ihmissilmin havaittava ndkymd eli noin 180 astetta. Ylld tarkempi ote havain-
nekuvahahmotelmasta alueelta, jolle Siikalatva lédnsi tuulivoimalat sijoittuvat.

Vatjusjarven kulttuurimaisemaan muodostuu nakymaalueanalyysin mukaan vain pieni ndkymamahdollisuus
tuulivoimaloille kaukoalueen puolella Vatjusjarven kyldn alueella. Analyysi ei ole huomioinut rakennuskan-
taa, ja todennakdisesti tuulivoimaloita ei ndy lainkaan etdisyyden ja paikallisten nakoesteiden takia. Vaikka
voimaloita nakyisikin, jdisivat vaikutukset laajan maisema-alueen arvoon erittdin vahaisiksi. Myos Vaitinie-
men kulttuurimaisemaan muodostuvat ndakymaalueet kohdistuvat |ahinnd Osmankijarven vesialueille ja
maisema-alueen ulkopuolelle Osmangin luoteisrannoille. Pieni nakymé&alue muodostuu Vaitiniemeen, jossa
voimaloita voisi ndhda korkeintaan pari. Vaitiniemessa maisema jarvea kohti avautuu poispdin tuulivoima-
loilta, ja Vatjusjarven tapaan paikalliset nakoesteet ja Iahes 20 kilometrin etdisyyden takia voimaloita ei to-
dennakdisesti ole mahdollista havaita lainkaan. Viitasenjarven rantamaisema sijoittuu lahes kokonaisuudes-
saan tuulivoimaloiden kaukoalueelle. Alueelta ei muodostu ndkoyhteyttd voimaloille eikd maisemavaikutuk-
sia synny.

Maakunnallisesti merkittaville rakennetun kulttuuriymparistén alueille Saunatielle Karsamden taajamassa ja
Pulkkilan raitille Pulkkilan taajamassa tuulivoimaloita ei ndy nakymaalueanalyysin ja karttatarkastelujen pe-
rusteella eli maisemavaikutusta ei muodostu kyseisille kohteille. Lisdksi Porkkalaan, Koskenrantaan seka
Karsamaden Paanukirkolle, pappilaan ja Kattilakosken tienoolle nakymaalueita muodostuu analyysin mu-
kaan erittain vahaisesti. Voimaloita nakyisi korkeintaan muutamia yksittaisista katselupisteista pelloilta arvo-
alueiden reunamilla ja muutos maisemassa seka siitd aiheutuvat vaikutukset jadvat erittain vahaisiksi. Ha-
vainnekuvassa 12 (kuva 28) Porkkalassa Kanaperantieltd voimaloita ei ndkyisi lainkaan.
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Kuva 28. Havainnekuvahahmotelma kuvauspisteestd 12 Porkkala. Etdisyyttd Idhimpdédn Siikalatva Iénsi voima-
laan on noin 9,5 kilometrid. Tuulivoimaloiden roottorit ympyrdity ndkédesteiden pddlld oranssilla. Kuvan laajuus on
kerralla ihmissilmin havaittava ndkymd eli noin 180 astetta.

Manninkankaan pohjoisosaan muodostuu melko laaja ndkymaalue, jossa voimalat ndkyvat Museotielle, pel-
loille ja joidenkin pihapiirien Iaheisyyteen. Alueella on kuitenkin pihapuustoa ja metsasaarekkeita, joita na-
kymaalueanalyysi ei ole huomioinut. Nain ollen voimalat voivat paikoin hieman nakya Museotiella liikkuessa.
Kotilan suunnalla pellon keskelld sijaitsevan kohteen |dheisyyteen voimalat nakyvat suurilukuisesti. Piha-
puusto vahentdd voimaloiden ndkyvyytta pihapiiriin. Maiseman muutos ja vaikutukset alueella seka RKY-
tielle jadvat melko vahaisiksi.

Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden kaukoalueella (noin 20-30 km)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 20-30 kilometrin etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Mita
kauemmas hankealueesta mennaan, sitd vihemman voimaloilla on ndkyessaan vaikutusta maisemaan. Li-
saksi pihapuuston, muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen estevaikutus voimistuu. Voimalat ndkyvat
suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa maisemassa lahempana sijaitsevat voimalat nakyisivat. Kun etai-
syytta alkaa olla yli 20 kilometria, tarvitaan kirkas ilma, jotta voimaloiden ndkyminen ylipdatédnsa olisi mah-
dollista. Silloinkin voimaloista erottuvat parhaiten voimalatornit, ja on todenndkdisempaa nahda lentoeste-
valoja pimealla.

Kaukoalueella nakyvyytta muodostuu ndkymadalueanalyysin perusteella Idhinna Iso Lamujarvelle, Uljuan te-
kojarvelle, Ainaliin ja Osmankiin. Myds muille pienemmille jarville ja laajemmille peltoalueille muodostuu
pienida nakymaalueita, mutta talloin etdisyydestd johtuen voimaloiden havaitseminen on epatodennakoista.
Iso Lamujarvella vaikutuksia muodostuu jarven kaakkoisrannalla sijaitsevaan loma-asutukseen. Etdisyyttd on
kuitenkin jo niin paljon, ettd todenndkdisimmin voimaloista nakyvat pimealla lentoestevalot. Vaikutukset jaa-
vat melko vahaisiksi. Uljuan tekojarvelld kaikki voimalat nakyvat rantavallin paalla kulkevalle Arkkusaaren-
tielle, venesatamaan ja muutamille loma-asutuskohteille. My0s jarven pohjoisosassa soutaessa tai talvella
hiihtdessa voimalat voi havaita. Etdisyyden vuoksi vaikutukset ovat kuitenkin melko vahaisia. Osmangissa ja
Ainalissa vaikutuksia muodostuu myds jarvien virkistyskayttoon sekda muutamiin loma-asutuskohteisiin.
Myos Haapaveden taajaman alueelle muodostuu nakymadalueanalyysin perusteella nakyvyyttd. Analyysi ei
kuitenkaan ole huomioinut taajaman rakennuksia ja kasvillisuutta, joten todellisuudessa alueelle ei nay voi-
maloita.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueella sijaitsee kahdeksan maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta seka yksi valtakunnallisesti
merkittava rakennettu kulttuuriymparistd. Maakunnallisesti merkittdavat rakennetun kulttuuriympariston
alueet ja kohteet ovat niin pienialaisia ja/tai suojaisiin ymparistdihin sijoittuneita niin, ettei niille nakyisi voi-
maloita.

Hautajoen ja Venetpalon kulttuurimaisemiin, Pihkalanrannan-Malaskan kulttuurimaisemiin Siika- ja Neit-
tavanjokivarsilla, Mankilan-Sipolan kulttuurimaisemiin Siikajokivarressa alueille muodostuu nakymaalue-
analyysin perusteella vain hyvin pienia rikkonaisia ndkymaalueita. Kdytannossa vaikutuksia ei juuri muodostu,
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silla etdisyyttd on paljon ja siten vahaisesti ndkyvida voimaloita on vaikea havaita. Haapaveden Vanhatien
raitille muodostuu ndkymaalueanalyysin perusteella nakyvyyttad, mutta ndkymaalueanalyysi ei ole huomioi-
nut taajaman rakennuksia ja kasvillisuutta. Todellisuudessa voimaloita ei alueelle ndy. Muille maisema-alu-
eille ndkyvyytta ei muodostu nakymaalueanalyysinkdan perusteella.

Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden teoreettisella maksiminakyvyysalueella (noin 30-40 km)

Teoreettisena maksiminakyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 30—40 kilometrin etdisyys lahim-
piin tuulivoimaloihin. Talla etdisyydelld avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen
selvasti ymparistédan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteetdn nakodyhteys. Paljaalla
silmalla roottoreiden lapojen nakeminen ei ole kuitenkaan mahdollista, mutta kiikareilla ne saattavat nakya.
Voimalatornien huippujen ndkeminen edellyttda selkeda saata. Suuren valimatkan takia voimalatornit eivat
enaa hallitse maisemakuvaa, vaan ne sulautuvat taustamaisemaan ja vaikutukset jadvat hyvin vahaisiksi, mi-
kali niitd edes on. Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista pimealla.

Noin 30 kilometrin etdisyydella tarvitaan yli kaksi kilometria esteetonta tilaa, jotta 300 metrid korkean voi-
malan roottorin lavan karki nakyisi. Etdisyytta merelle on yli 80 kilometria, joten sielta kdsin nakoyhteytta ei
synny. 30 kilometrin etaisyydelld voimaloista voimalatornin huipun (napakorkeus 200 m) ja sen myo6ta len-
toestevalon nakymiseen tarvitaan yli kolme kilometria esteetonta tilaa. Teoreettinen voimaloiden ndkymisen
mahdollisuus ei karttatarkastelun perusteella toteudu voimaloiden maksimindkyvyysalueella lainkaan, esi-
merkiksi tarpeeksi laajoja ja yhtenaisia vesialueita, pelto- tai suoalueita ei sijoitu talle vydhykkeelle. Lentoes-
tevalot voivat pimedssa nakya kirkkaalla saalla korkeammalla sijaitsevaan katselupisteeseen, kuten tarpeeksi
korkeilta ndkoalatorneilta katsottaessa, mutta lintutorneja korkeampia ndakdalatorneja ei sijoitu talle vyohyk-
keelle. Mikali voimaloita nakyisi esimerkiksi kiikareilla, on etdisyyttd niin paljon, ettd esimerkiksi pimealla
lentoestevalot ovat vain pienia pilkkuja horisontissa. Kaikkiaan maisemavaikutuksia teoreettisella maksi-
minakyvyysalueella ei ole juuri lainkaan.

Lentoestevalojen maisemavaikutukset

Teolliset tuulivoimalat luetaan korkeutensa puolesta Suomen ilmailulaissa (864/2014 158 §) maaritellyiksi
lentoesteiksi. Lentoesteet on merkittava Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin antamien maaraysten mu-
kaisesti. Tuulivoimaloihin tuleekin asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi.

Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne ndkyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napakorkeus).
Valojen nakyvyysalue on siten ldhes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden ndkyvyysalue. Punaiset lentoestevalot
tulee sijoittaa my6s voimalatorniin 50 metrin vélein. Jos napakorkeuden lisdksi ndkyy myods voimalatornia,
niin lentoestevaloja ndkyy maisemassa enemman. Puuston katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen ha-
vaittavuus myotailee voimaloiden ndkyvyysalueita, silla mikali voimalaa ei voida nahd3, ei yleensa nahda suo-
raan lentoestevaloja. Lentoestevaloista muodostuva valonkajo voi puolestaan olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla sdalla, kun valot erottuvat sel-
keasti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missa ei ole muita valonlahteita. Etenkin tuulivoima-
puiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu nakemaan ilman minkdanlaisia valolahteita, voidaan
kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa sadssa vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulot-
tua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen. Uusimmassa lentoestevalo-
teknologiassa valokeila on hyvin kapea, mika merkittavasti vahentaa valon heijastumista pilvista.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparist6dn noudattelevat pitkalti samoja linjoja kuin itse voima-
loiden vaikutukset. Voimaloiden nakyvyysalueen ollessa suhteellisen suppea jaa myos lentoestevalojen vai-
kutus selvitysalueen maisemakuvaan kokonaisuudessaan melko vahdiseksi.

Etenkin tuulivoimaloiden elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu ndkemaan ilman minkaanlaisia va-
loldhteitd, voidaan kokea levottomana. Lentoestevalojen vaikutus on huomattavinta erityisesti Leskeldssa,
jossa voimalat nakyvat paikoin tornia myoéten suurilukuisesti. Lentoestevalot muodostavat talloin
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"valopylvaita”. Kytokylassa voimaloita ndkyy myos useita, mutta kustakin voimalasta nakyy vain yhdet tai
kahdet lentoestevalot (kuva 31). My0s etaisyyden vuoksi lentoestevalot ndkyvat vahaisemmin.

Kuva 29. Pimedajan havainnekuva kuvauspisteestd 6 Leskeldstd valtatie 4. Etdisyyttd Idhimpddn Siikalatva lénsi
voimalaan on noin 5,3 kilometrid. Kuva on tarkempi ote havainnekuvasta, todellisuudessa ihmissilmin havaittava
ndkymd on laajempi.

Kuva 30. Pimedajan havainnekuva kuvauspisteestd 4 Kytékyld. Etdisyyttd Idhimpddn Siikalatva ldnsi voimalaan
on noin 12,3 kilometrid. Kuva on tarkempi ote havainnekuvasta, todellisuudessa ihmissilmin havaittava nékymd on
laajempi.

Voimajohdon maisemavaikutukset

Taman hankkeen YVA-menettelyn aikana on tarkasteltu laajempaa Tuulikaarron kokonaisuutta. Kaavaehdo-
tusvaiheessa tuulivoima-alue on jaettu neljdan erilliseen kaavaan, joista Siikalatva lansi on yksi osa-alueista.
YVA-menettelyn aikana ulkoisen sdahkonsiirron osalta tarkasteltiin ilmajohtona toteutettavaa voimajohtoa,
joka toteutettaisiin yhdessa Piipsannevan tuulivoimahankkeen kanssa. Tuulikaarron alueelle rakennettaisiin
kaksi sisdista sahkdasemaa, pohjoinen Siikalatvan alueelle ja eteldinen Karsamaen alueelle, joista sahko siir-
tyisi lanteen Piipsannevan tuulivoima-alueelle ja sieltd eteenpdin yha lanteen kohti Pihtinevan sahkdasemaa.
Voimajohdon ymparistovaikutuksia on arvioitu tarkemmin liitteena olevassa voimajohdon ymparistovaiku-
tusten arvioinnissa.

Sahkonsiirtorakenteet saattavat aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun esimer-
kiksi puustoa poistetaan ulkoista sahkonsiirtoa varten ilmajohtokdytavaa tehdessa. Ulkoisessa sahkonsiir-
rossa ilmajohtojen osalta maisemassa tapahtuva muutoksen suuruus on sidoksissa voimajohtopylvadiden
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ulkondkoéon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Sahkonsiirtoon liittyvien rakenteiden hallitsevuus
maisemassa seka maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon sdhkonsiirtoreittien linjauksesta seka tar-
kastelupisteestd ja ajankohdasta. Sahkonsiirtorakenteiden vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttaa sahkon-
siirtoreitin nykyinen maisemakuva. Maiseman muutoksen kokeminen on aina subjektiivista ja siihen vaikut-
taa muun muassa havainnoijan suhtautuminen ymparistoon ja voimajohtoihin.

Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastonmuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osin peittavat tai luo-
vat taustaa voimajohtopylvaille. Voimajohdon vaikutustenarviointia on tarkasteltu voimajohdon keskilinjasta
etaisyysvyohykkeittdin valiton lahialue (noin 150 metrid), ldhialue (noin 150-500 metrid) ja kaukoalue (noin
500 metria — 3 kilometrid). Lahietdisyydelta tarkasteltuna voimajohtopylvas on hallitseva. Etdisyyden kasva-
essa pylvaan hallitsevuus maisemassa vahenee ja vahitellen pylvas altistuu muihin maisemaelementteihin,
ennen kuin se havida nakyvista.

Voimajohto sijoittuu paaosin sulkeutuneeseen metsamaisemaan, jossa vaikutukset jaavat padasiassa hyvin
paikallisiksi ja [ahimaisemaan kohdistuviksi. Muutos muodostuu siitd, etta ilmajohtoa ja sen pylvaita varten
joudutaan raivaamaan metsistd noin 42 levyinen kaistale voimajohtoaukeaksi. Metsissa ei ole merkittavia
yleisia virkistysreitteja tai -kohteita, eli alueella liikkkuminen on todennakdisesti satunnaista luonnossa liikku-
mista. Muutos on koettavissa ldhinna raivatulla voimajohtoaukealla ja sen reunalla, jolloin sulkeutuneen met-
sdmaiseman osalta vaikutukset jaavat vahaisiksi kohdistuen metsissa koettavaan virkistysmaisemaan.

Avoimilla peltoalueilla ja entisilld turvetuotantoalueilla pdasaantoisesti Piipsannevan tuulivoima-alueella ja
sen lansipuolella voimajohdon rakenteet nakyvat kauemmas. Voimajohtoreitin ldhialueelle ei kuitenkaan si-
joitu asuinrakennuksia tai lomarakennuksia, vaan maisemavaikutukset kohdistuvat alueella liikkuviin tai tyos-
kenteleviin ihmisiin, joiden liikkkuminen alueella on todennakoisesti melko vahaista. Lisaksi turvetuotantoalu-
een maisemakuva ei ole lahtékohtaisesti kovin herkkd maisemassa tapahtuville muutoksille, ja Piipsannevan
alueella se sijoittuisi Piipsannevan tuulivoimaloiden toteutuessa muutenkin jo energiantuotantoymparis-
toon.

Voimajohtoreitille tai sen [ahiymparistéon ei sijoitu maiseman tai kulttuuriympariston arvokohteita. Lahim-
paan arvokohteeseen on ldhes kahden kilometrin etdisyys, joten maisemavaikutukset arvokohteelle jaavat
hyvin vahaisiksi, vaikka voimajohdon rakenteet nakyisivatkin.

8.9 Vaikutukset luonnonymparistéon ja lajistoon

8.9.1 Maa- ja kalliopera seka pinta- ja pohjavedet
Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimapuiston vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin rajoittuvat paaasiassa voima-
loiden ja niiden perustusten, huoltotieston, sahkonsiirtorakenteiden rakentamisvaiheeseen ja kalliokiviainek-
sen ottotoimintaan. Valittémia vaikutuksia aiheutuu voimaloiden perustusten, nostoalueiden ja tieston ra-
kentamisaikana pintamaan poistosta, sekda mahdollisista massojen vaihdosta ja louhinnasta. Mikali tuulivoi-
mapuiston rakentamistoimenpiteita tehddaan happamilla sulfaattimailla, voi maaperassa luonnollisesti esiin-
tyvistd rikkipitoisista sedimenteistd (sulfidisedimenteistd) vapautua hapettumisen seurauksena happa-
muutta ja metalleja maaperaan ja vesistoihin.

Hankkeen toiminnan aikana kasitellaan voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakaoisesti koneistojen 6ljyja
sekda muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne aiheuta maaperan pilaantumisriskia.
Lisaksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla.

Rakennuskautta pidemmalla aikavalilla hankkeesta voi aiheutua vaikutuksia alueen vesitasapainoon. Merkit-
tavimmat vaikutukset vesitasapainoon liittyvat vedenjakajissa ja virtausreiteissa mahdollisesti tapahtuviin
muutoksiin esimerkiksi uuden tielinjan muuttaessa virtausreitteja. Valuma-alueelle rakentaminen lisda myds
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lapdisemattdéman pinnan osuutta, mika puolestaan vdahentaa sadeveden imeytymista maaperaan ja lisaa pin-
tavalunnan maaraa.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivutyot etenkin pohjavesialueiden reuna-alueilla voivat lisata
pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Edellad on arvioitu, ettei hankkeen toimin-
nan aikana 6ljyn ja muiden kemikaalien kasittely aiheuta maaperan pilaantumisriskia. Hairiotilanteessa 6ljy-
vuotoja voi tapahtua, mika voi kuitenkin vaikuttaa pohjavesialueella vedenlaatuun. Tuulivoimapuiston alu-
eella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesiesiintymid, joten merkittavia vaikutuksia ei ndiden osalta tule synty-
maan. Toiminnan pdattyessa rakenteiden purkamisen aiheuttamat vaikutukset ovat samantapaisia tai lie-
vempia kuin rakennusvaiheessa.

Maalle rakennettaessa voimajohtopylvaiden perustamisen aikaiset maanmuokkaustyo6t lisdadvat valiaikaisesti
muokattavan maaperan eroosiota, mika saattaa hieman lisata pintavesiin kohdistuvaa kiintoaineskuormi-
tusta. Mikali rakentamistoimenpiteita tehddaan happamilla sulfaattimailla, voi maaperassa esiintyvista rikki-
pitoisista sedimenteistd vapautua metalleja maaperaan ja vesistoihin. Maansiirto voimajohtohankkeessa on
hyvin pienta ja vaikutuksia tullaan sen takia tarkastelemaan yleisella tasolla.

Kiintoaineskuormituksen lisddntyminen voi teoriassa vaikuttaa valiaikaisesti myos pohjavesien laatuun. Sen
lisdksi kuljetus-, rakennus- ja huoltokaluston kaytosta aiheutuu riskeja 6ljyvuotovahinkoihin. Voimajohtorei-
tilla sijaitseviin pohjavesialueisiin voi aiheutua vaikutuksia, jos pohjavesi on paineellista ja rakentaminen ulo-
tetaan pohjaveden pinnan alapuolelle. Pohjavesialueet otetaan kuitenkin asianmukaisesti huomioon voima-
johdon tarkemmassa yleissuunnittelussa, pylvadiden sijoittelussa seka rakentamisen aikana.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston vaikutukset kallio- ja maaperdan kohdistuvat padasiassa rakentamistoimenpiteiden alu-
eelle. Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan laatua ja kantavuutta,
vesistdjen esiintymistd suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottu-
vuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisdlla veteen liukenevia haitallisia komponentteja, joten niiden
osalta tarkastelua ei tehda.

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sahkdverkoston rakentamisen maanmuok-
kaustyot lisaavat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mika saattaa hieman lisata pintavesiin koh-
distuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Tuulivoimapuiston rakentaminen voi teoriassa vaikuttaa valiai-
kaisesti myos pohjaveden laatuun.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin rajoittuvat padasiassa hankealueelle ja sen |ahiympariston pintavesiin, joi-
den valuma-alueilla tehddan maanrakennustoimenpiteita. Pintavesivaluntana tapahtuvan vesistokulkeuman
kautta vaikutukset voivat ulottua myds ojaverkostossa ulommas hankealueesta, mutta ojaverkostossa tapah-
tuvan hankealueen ulkopuolelta tulevan veden kanssa sekoittumisen kautta vaikutukset tasaantuvat.

Hankkeen vaikutukset pohjavesiin kohdistuvat alueille, joilla tehdddn maanrakennus- ja kallionlouhintatoi-
menpiteita. Tallaisia alueita ovat voimaloiden perustusten, nostoalueiden, huoltoteiden alueet ja kalliokiviai-
neksen ottoalueet.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maa -ja kallioperdan seka pinta- ja pohjavesiin on arvioitu asiantuntija-ar-
viona. Lahtotiedot on keratty Suomen ymparistokeskuksen Avoin tieto -paikkatietojarjestelmasta seka Geo-
logian tutkimuskeskuksen tuottamista maa- ja kallioperaaineistoista ja Happamat sulfaattimaat -karttapalve-
lusta. Vaikutusten laajuutta on arvioitu asiantuntija-arviona tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan
laatua ja kantavuutta, vesistdjen esiintymista suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista kestoa
seka fyysistd ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisalld veteen liukenevia haitallisia komponent-
teja, joten niiden osalta tarkastelua ei ole tehty. Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja
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niista aiheutuvia riskeja maaperalle seka pinta- ja pohjavesille on tarkasteltu osana hankkeen ymparistoris-
kien arviointia.

Kalliopera

Alueen kalliopera lukeutuu Keski-Suomen granitoidikompleksiin kuuluvan laajan Svekofennisen liuske-
vybhykkeen ja varhaisproteotsooisen liuskevyohykkeen vaihettumisalueelle. Kaava-alueen kallioperassa val-
litsevia kivilajeja ovat kiillegneissi, gneissigraniitti ja gabro. (GTK 2020a).

Voimajohtoreitin alueella kallioperda on biotiittiparagneissid, gabroa, kvartsimaasalpaliusketta, pyroksee-
nigraniittia ja graniittia.

fr——
s, ot Kaava-alue

- Kivilajit

[ ] 21m1113 Graniitti

EE 21111134 Porfyyrinen graniitti
E 21111137 Pyrokseenigraniitti

g

el
] 2111151 Enderbiitti
1059 2111133 Kvartsidioriitti

2111114 Granodioriitti

B 2111144 Gabro

N : 213484 Kvartsi-maasalpaparaliuske

4 [ ] 213491 Biotittiparagneissi

| Muotoviivat

——= 2131 Magneettinen muotoviiva

—— 2132 Elektromagneettinen muotoviiva
Siirrosrakenteet

----- 2221 Maarittelematon siirrosvyohyke

— 22222 Pieni vasenkatinen
kulkusiirtymasiirros

~~~~~~~~~~ 2228 Ruhje / murrospinta

© Taustakartta MML WMTS 2024
© Kalliopera GTK 2024

Kuva 31. Kaava-alueen kallioperd (GTK kallioperékartta 1:200 000).

Maapera

Kaava-alueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200 000) ja karttatar-
kasteluun. GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata kaava-aluetta. Kaava-alueen maapera koostuu
enimmadkseen paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista seka niitd reunustavista sekalajitteisista moreenivaltai-
sista maalajeista, joiden p&alla on paikoin soistumia tai ohut turpeisia turvemaakerroksia. (GTK 2020b).
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Maaperakartta 1:200 000

|:| Kaava-alue Siikalatva lansi Pohjamaa (<1 m)
Pintamaa |:| Kalliopaljastuma (KaPa)
Soistuma (Tvs, <0,3) |:| Kalliomaa, maanpeite enintddn 1m (yleensa Mr) (Ka)

|:| Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY)
|:| Hienojakoinen maalaji, paélajitetta ei selvitetty (HY)
. |:| Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6 m (Tvp)
© GTK Maapera 1:200 000, 2010 ]
© MML Taustakartta 2022 | Vesi(Ve)

Kuva 32. Kaava-alueen maaperd (GTK Maaperdkartta 1:200 000).

Voimajohtoreitin maapera koostuu padasiassa paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista, sekalajitteisista moree-
nivaltaisista maalajeista, joiden paalla on paikoin soistumia tai ohutturpeisia turvemaakerroksia.

Arvio happamien sulfaattimaiden esiintymisesta alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa padasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoinaan peitta-
milld alueilla, jolloin kaava-alue alavana rannikon ldheisena alueena lukeutuu tdhan vyohykkeeseen. Karke-
asti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskayran ala-
puolella. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sediment-
teja, jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesistdjen happamoitu-
mista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa
hietaa ja usein myds liejupitoisia.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen ettd potentiaalinen hapan
sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat aiheuta haittaa ym-
paristélleen ja ndin ollen nditd sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi sulfaattimaiksi.
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Maankohoamisen ja maankdytén muutoksien myo6ta pohjavedenpinta laskee ja kyseiset kerrokset altistuvat
hapettumiselle ja sitd kautta myos happamoitumiselle, jolloin niista tulee todellisia happamia sulfaattimaita.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitustyota ja tuottanut tulok-
sista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisdltyy muinaisen Litorinameren korkeimman rantatason rajaus, jonka
ylapuolella kaava-alue kokonaisuudessaan sijaitsee. Kaava-alueen pohjois-, koillis- ja lansipuoleisilta alueilta
on saatavilla GTK:n 1:250 000 mittakaavaista yleiskartoitusaineistoa happamista sulfaattimaista. Lisdksi
kaava-alueen ympdristosta on saatavilla tietoja useasta tutkimus- ja kartoituspisteista.

Yleiskartoitusaineiston mukaan kaava-alueen pohjoispuolella on pieni happamien sulfaattimaiden esiintymi-
sen todennakodisyys, mutta kaava-alueella tai sen reunamilla tehdyissa kartoituspisteissa ei ole havaittu hap-
pamia sulfaattimaita. Happamien sulfaattimaiden esiintymispotentiaali lisaantyy lanteen ja pohjoiseen Pyha-
jokea kohti mentaessa.

Suurella osaa johtoreittia happamien sulfaattimaiden esiintymisen ei arvioida olevan todennakdista. Aivan
voimajohtoreitin ldnsiosissa happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkdisyys on hyvin pienta tai
pienta.
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Kuva 33. Happamien sulfaattimaiden esiintymispotentiaali hankealueen Iéheisyydessé (Lédhde: GTK).

Yleiskartoituskartta antaa yleiskuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisestd valuma-aluekohtaisella
(padjako) tasolla. Aineisto on yleistys tai tulkinta maastosta, eika sitd voida kayttda tarkempaan suunnitte-
luun. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittdd yksityiskohtaisempien tutkimuksien perus-
teella tapauskohtaisesti. Kaava-alueella sulfidisedimenttien esiintyminen on kartoituspisteiden perusteella
epatodenndkoistd, mutta potentiaalisia kohteita ovat suoaltaiden turpeenalaiset maakerrokset, mikali ne
ovat hiesupitoisia.

GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun tietojen perusteella kaava-alueen pohjois- ja eteldpuolella
esiintyy juonteina runsaasti hiiltd ja rikkid sisdltdvaa mustaliusketta, joka aiheuttaa sulfaattimaiden tavoin
riskin maaperan happamoitumiselle. (GTK, 2020c).
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Geologiset arvokohteet

Kaava-alueelle tai sen ldaheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kivi-, kallioalueita, moreenialueita tai
tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin arvokas kivi- ja kallioalue seka rantakerrostuma on Korkattivuori (KIVi-17-
069/KA0110045/TUU-11-062), joka sijaitsee noin 10 kilometrin etdisyydella kaava-alueen luoteispuolella.

Voimajohtoreitin Iaheisyyteen ei sijoitu arvokkaita geologisia muodostumia.

Topografia

Kaava-alue on maastonmuodoiltaan loivapiirteista ja sijoittuu padosin korkeustasolle tasolle noin +100...+120
(N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella on luoteeseen.

Voimajohtoreitti sijoittuu korkeustasolle +95-125 (N2000).

Maa-ainesten otto

Maa-ainestenottolupia on tarkasteltu noin kymmenen kilometrin etdisyydeltd kaava-alueen ymparistosta.
Kaava-alueen kaakkoispuolella Himeenkankaan alueella on voimassa kaksi maa-aineksen ottolupaa (lupa-
tunnukset 4853 ja 4898), joiden yhteenlaskettua ottomaaraa on jaljelld 68 574 m3. Kalliokiviaineksen ottoalue
ja mahdollinen hankkeen kalliokiviaineksen louhintakohde on Hdmeenkankaan pohjavesialueen lansipuolella
(lupatunnus 5443). My6s lannessa Siikaniemen kallioalueella (lupatunnus 5530) ja Maenkallion alueilla
(4968) on voimassa olevat kalliokiviaineksenottoluvat.

Taulukko 7. Maa-ainestenottoluvat kaava-alueen Idhiympdristossd.
Ottolupatunnus Ottomaara yhteensi | Jiljells ottolupaa m® | Ottoluvan  paittymis-
m?3 aika

4853 20 000 15 803 31.12.2025

4898 60 000 52 771 31.12.2026

5443 40 000 ei tietoa saatavilla 13.6.2033

5530 2 200 000 ei tietoa saatavilla 16.11.2034

4968 150 000 ei tietoa saatavilla 23.3.2027

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, ljitysta ja massanvaihtoa tieston, voimala-
paikkojen ja maakaapelireittien kohdalla sekda mahdollisesti kalliokiviaineksen louhintaa suunnittelualueella.
Rakennusalueiden osalta maapera on voimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta paikoin ongelmal-
lista turvemaa-aluetta. On mahdollista, ettad alueella rakentaminen vaatii paikoin huomattavia massanvaih-
toja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kayttoa (esim. paalutus) maanvaraisen perustamisen sijaan.
Suunnittelualueella on myds rakennettavuudeltaan parempia sekalajitteisia moreenivaltaisia alueita ja har-
janteita, joita on kannattavaa hyédyntaa rakentamisalueena ymparoivien turvemaiden sijaan.

Maarakennustéiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperaan vaan lahinna alu-
een metsdojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisdantyvan kiintoaineskuormituksen, mahdollisen kal-
liokiviaineksen louhinnan seurauksena typpipitoisuuden kohoamisena seka valuma-alue muutosten seurauk-
sena. Sahkonsiirtoreitilla tehddaan maankaivuja voimajohtopylvaiden asennustéiden yhteydessa, mutta nii-
den vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.
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GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun tietojen perusteella suunnittelualueen etela- ja pohjoispuo-
lella kallioperassa esiintyy kapeina juonteina mustaliusketta, joka sisdltda runsaasti hiilta ja rikkia. Mustalius-
kealueilla tapahtuvissa reaktioissa on havaittu samankaltaisuutta happamien sulfaattimaiden reaktioihin ja
mustaliuskealueilla tavataan vastaavanlaista sulfidien hapettumisesta aiheutuvaa maan happamoitumista
kuin rannikkoseutumme happamilla sulfaattimailla. Mustaliuskejuonteet sijoittuvat osin suunnittelualueelle
Heikinnevan ja Koivikon valilla, johon sijoittuu tie- ja voimalarakentamista, joten riski mustaliuskealueiden
aiheuttamalle maaperan happamoitumiselle tulee huomioida.

Kaava-alueille tai niiden valittomaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moreeni-
alueita tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat olla herkkia maanmuokkaustoimenpiteiden vaikutuksille.
(Syke: Avointieto 2021)

Sahkonsiirto

Voimajohtoreitille ei sijoitu arvokkaita moreeni- tai kalliomuodostumia, joihin voisi kohdistua vaikutuksia.
Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperdan ajoittuvat pylvaiden rakentamisvaiheeseen ja ne kohdistuvat ra-
kennuspaikoille.

Voimajohdon ymparistovaikutuksia on arvioitu tarkemmin liitteena olevassa voimajohdon ymparistovaiku-
tusten arvioinnissa.

Pintavedet

Kaava-alue sijoittuu Siikajoen vesistdalueelle (57). Kaava-alueen ldnsi- ja eteldosat sijoittuvat Ristisenojan va-
luma-alueelle (57.068) ja pohjoisosa sijoittuu Lamujoen keskiosan valuma-alueelle (57.062). Kaava-alueen
eteldosan lapi kulkee Telinoja, ja lahimman voimalan etdisyys siihen on noin 400 metria. Kaava-alueen lansi-
puolella kulkee Ristisenoja. Lahimman suunnitellun voimalan etdisyys Ristisenojaan on ldhimmillaan yksi ki-
lometri. Ristisenoja on ekologiselta tilaltaan valttava johtuen alueen metsatalouskaytosta. Kaava-alueelle si-
joittuvat muut ojastot ovat turvetuotantoa ja metsataloutta varten muokattuja.

Voimajohtoreitti sijoittuu Siikajoen (57) ja Pyhdjoen (54) vesistoalueille. Valuma-alueiden 3. jaossa voimajoh-
toreitti sijoittuu Ruonasenojan (57.067), Ristisenojan (57.068), Lamujoen keskiosan (57.062) ja Piipsanojan
(54. 034) valuma-alueille. Voimajohtoreiteille ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita.

Voimajohtoreitti ylittaa Ristisenojan kahdessa kohtaa seka useita pienempia ojia.
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Kuva 35. Pintavedet ja kaavan rakenteet.

Vaikutukset pintavesiin

Suunnittelualueen ojaverkosto on rakennettu maa- ja metsatalouden tarpeisiin. Pintavedet laskevat pdaosin
Ristisenojan ja Luhtaanojan kautta Lamujokeen kaava-alueiden pohjoispuolella. Ristisenoja on ekologiselta
tilaltaan valttava alueen metsatalouskayton takia. Kaava-alueen eteldosan lapi kulkee Telinoja, joka laskee
Ristisenojaan, lahimman voimalan etdisyys siihen on noin 400 metrid. Kaava-alueen lansipuolella kulkee Ris-
tisenoja. Lahimman suunnitellun voimalan etdisyys Ristisenojaan on lahimmillaan yksi kilometri. Vaikutukset
pintavesiin ilmenevat hankkeen rakentamisaikana voimalapaikkojen ja tieston rakentamisen kautta synty-
vana kiintoainekuormituksena, joka kohdistuu runsaiden turvetuotannon sekad maa- ja metsatalouden ojitus-
ten kautta alapuolisiin Ristisenojaan ja edelleen Lamujokeen. Alueen pohjoispuolelta pintavedet kulkeutuvat
Luhtaanojan kautta Ristisenojaan ja sieltd edelleen Lamujokeen. Hankkeen ei arvioida kuitenkaan vaikutta-
van Ristisenojan eikd Luhtaanojan ekologiseen tilaan heikentavasti.

Mahdollinen kalliokiviaineksen louhinta aiheuttaa typpipitoisuuksien kohoamista pintavedessa. Maaraken-
tamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia, kestdvat arviolta joitakin viikkoja ja ulottuvat
Iahinna alueella sijaitseviin maatalouden ja metsatalouden ojastoihin.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman lisata pin-
tavesien kiintoainekuormitusta, silla suunnittelualue on voimakkaasti ojitettua ja kaivuutdiden vaikutukset
alapuolisissa pienvesistoissa ndakyvat nopeasti lyhyen viipymdaajan takia. Mahdollisesti lisddntyneesta kiinto-
aineskuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin Lamujoen keskiosan valuma-alueiden laa-

juuteen seka alueen vesistdjen vedenlaatuun suhteutettuna erittdin vahainen, minka vuoksi vaikutus arvioi-
daan kokonaisuutena vahaiseksi.
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Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen hydrologian sai-
lymisestd, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunniteltujen tuulivoimaloiden ja
tieston rakentamistoista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen valuma-alueille.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maarin liueta
maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistdihin. Ennakoimattomissa onnettomuustilanteissa vesistojen pi-
laantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suojatoimin.

Sahkonsiirtoreitin rakentamisessa voimajohtopylvdiden perustusten kaivaminen voi aiheuttaa virtavesisto-
jen osalta rantapenkereen eroosiota ja maa-ainesten paatymista vesistoon. Kaivutyodsta johtuva haitta on
vahdinen ja ehkaistavissa rakentamisvaiheessa mm. ajoittamalla vesistorakentaminen aikaan, jolloin maa on
roudassa seka sijoittamalla voimajohtopylvaat riittavan etaalle vesistoista. Todennakdisesti talldin vain hyvin
pieni osa sahkonsiirtoreitin rakentamisen aikana metsaojiin vapautuvasta kiintoaineksesta tai siihen sitoutu-
neista ravinteista paatyisi vesistoihin. Haitta on valiaikaista ja merkitykseltdan vahaista. Sahkonsiirron toimin-
nan ajalta ei koidu vaikutuksia pintavesille tai vesielidstolle.

Hankealueen pintavesivaikutusten ravinnekuormitusarvio

FI1-57.01.122.01 O Voimalat Siikalatva lansi

Luhtaanoja Tiestd — Siikalatva lansi

—— Rakennettavat uudet tiet
Vahvistettavat tiet

® FI1-57.01.119.01

FI1-57.01.120.01
Valuntaalueet

[ | Ristisenojan VA Siikalatva Lénsi
[ | Luhtaanojan VA Siikalatva Lansi
Siikalatva lansi
® Purkupisteet (Vemala)
—— Uusi voimajohto
[] valumaaluejako_taso5
Uomaverkosto @SYKE 2024

.Rnstuseno;a 2

-

X

\ O

—
N
Karttaaineistot

FI11-57.01.142:01 Maastokartta @MML 2024

1 2 km

FI1-54.01.080.01

FI1-57.01.141.01

FI11-57.01.147.02

Valuma-alueet
Siikalatva lansi FI-57.01.142.1 F1-57.01.118.01 FI-57.01.131.01
yht. Ristisenoja Luhtaanoja Ruonasenoja
Voimalat kpl/raivaus ha. 10(20) 7(14) 3(6) -
Uudet tiet km/raivaus ha 6.4 4.7 1.7
Parannettavat km/raivaus ha 4.7 1.3 3.4

Ravinnekuormitusarvio (kiintoaine)

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki

FCG Rakennettu Ympdristo Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



85 (212)
13.4.2026

Kaavaselostus (ehdotusvaihe)
Siikalatva Tdnsi -tuulivoimaosayleiskaava

Nykytilanteen ravinnekuormitusta arviotiin SYKE Vesistomalliohjelman avulla.
Alla taulukoissa esitettyna purkupisteiden kuormitusarviot (WFS VEMALA Kuormituslaskenta)

kuormitus SYKE Vemala 57.068U0043 Ristisenoja
Lahivaluma-alueella syntyvéd |Alueelta Idhteva Alueella syntyva/lahteva

Fosfori kg/v 64.1 14249 4.50%
Typpi 1000 kg/v 1.3 30.4 4.32%
Kiintoaine 1000 kg/v 14 329 4.35%

kuormitus SYKE Vemala 57.062U0020 Luhtaannoja
Alueella syntyvd/lahteva

Lahivaluma-alueella syntyva Alueelta lahteva

Fosfori kg/v 21.2 184.0 11.55%
Typpi 1000 kg/v 0.5 4.0 11.83%
Kiintoaine 1000 kg/v 4 37 11.41%

Hankealueella tehtdvien toimenpiteiden kiintoainekuormituksen vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty
Suomen ymparistokeskuksen julkaisua Metsaisten valuma-alueiden vesistokuormituksen laskenta 10/2010.

Metsaisten valuma-alueiden vesistokuormituksen laskenta 10/2010 julkaisun mukaan kunnostusojituksen ai-
heuttama kiintoaineen ominaiskuormitus(kg/ha/a) on 10 vuoden aikana keskimaarin 74,9 kg/ha/a. Taulu-
kossa huomioitu uusien teiden ja voimala-alueiden aiheuttamat ojitusmuutokset ja niiden aiheuttamat kuor-
mituslisdykset nykytilaan verrattuna.

| Siikalatva lansi |

| Muutosalue ha Kiintoaine (1000kg/a
Alue tiet voimalat sahkéasema  voimajohto yht Vemala |A|ueentoimenpiteet lisays %
Ristisenoja 4.7 14 0 18.7 329 1.40 0.43%
Luhtasenoja 1.7 6 0 7.7 37 O.58| 1.56%

Kiintoaineen lisdys % on verrattu alueelta Iahtevaan kiintoainemaaraan, joka on saatu WFS VEMALA Kuormi-
tuslaskenta kts. purkupisteiden kuormitusarvotaulukot ylla.

Ominaiskuormitusluvut on tuotettu olettaen, etta vesiensuojelusta on huolehdittu rakentamalla laskeutus-
altaita/vedenpidatyskuoppia soveltuviin kohtiin Idhtdojiin. Tama olisi hyva tehda varsinkin, kun kahtena en-
simmaisend vuotena kiintoaineen irtoaminen on huomattavasti suurempaa. toimenpiteelld vahennetdan
kiintoaineen paasemistad alla olevaan vesistoon. Laskeutusaltaat seka vedenpidatyskuopat mitoitetaan niiden
toimivuuden varmistamiseksi.

Vaikutus kalastoon, kalastukseen ja kalatalouteen

Hankealueella ei ole merkittavid pintavesialueita (lampia tai puroja). Suoalueet ja maastonpainanteet ovat
suurilta osin ojitettuja. Karttatarkastelun perusteella ylitettavat vesistot ovat paaosin pienia kaivettuja ojia,
joilla ei ole merkittavaa kalataloudellista arvoa. Kaava-alueen eteldpuolelta kulkeva Ristisenoja luokitellaan
keskisuuriin turvemaiden jokiin, sen ekologinen tila on valttava. Sen kalastollinen ja kalataloudellinen arvo
on vahdinen.

Hankealueen pintavedet kulkeutuvat Ristisenojan ja Luhtaanojan kautta Lamujokeen.

Lamujoen ekologinen tila on tyydyttava, vesi on humuksista ja variltadan tummaa, johtuen valuma-alueen
suovaltaisuudesta. Siikajoen kalatalousalueen kayttd ja hoitosuunnitelmassa 2022-2031 (FCG) yhtena
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osatavoitteena on selvittda Siikajoen vesiston harjuksen kantojen tilaa. Siikajoen yhteistarkkailussa v. 2023
(AF Poyry Oy 2023) sahkokalastuskoealoilla kalaindeksien valossa kalaston tila vaikuttaisi olevan pdaosin en-
nallaan. Kuitenkin paikallisesti arvokas harjuskanta ndyttaa taantuneen voimakkaasti koekalastustulosten va-
lossa mahdollisesti 2010-luvulla. Vuonna 2023 sdahkokoekalastuksissa saatiin vain yksi harjus Leskelan koe-
alalta. Lamujoen kalastollinen ja kalataloudellinen arvo on vahainen.

Toimenpiteet eivat vaikuta heikentavasti vesienhoitoalueiden vesienhoitosuunnitelmien 2022-2027 tavoit-
teisiin. (Siikajoen vesienhoitoalueet). Huomioimalla em. vesiensuojeluratkaisut hankealueella tehdyt toimen-
piteet eivat heikenna kalaston eika kalastuksen tilaa alapuolella olevissa vesistdissa

Sahkonsiirto

Voimajohtoreitille ei sijoitu jarvia tai lampia. Voimajohtoreitti ylittaa Ristisenojan kahdessa kohdassa. Voima-
johtoreitin rakentamisesta ja kaytosta aiheutuvat vaikutukset alueen pintavesiin liittyvat rakentamisen aikai-
seen kiintoaineskuormituksen kasvuun sekd mahdollisiin kuljetus-, rakennus- ja huoltokaluston 6ljyvuotova-
hinkoihin. Vaikutukset eivat ole pysyvia.

Voimajohdon ymparistovaikutuksia on arvioitu tarkemmin liitteena olevassa voimajohdon ymparistovaiku-
tusten arvioinnissa.

Pohjavedet

Kaava-aluetta lahimmat pohjavesialueet sijaitsevat [ahimmilladn noin 2,2 kilometrin etdisyydella lahimmasta
suunnitellusta voimalasta kaakkoon. Telinkankaan pohjavesialue (11603005) sijaitsee Siikalatvan alueella.
Pohjavesialue on vedenhankintaa varten tarkeéa pohjavesialue (1). Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,59
km? ja muodostumisalueen pinta-ala on 0,82 km?. Muodostuman antoisuudeksi on arvioitu 400 m3/d. Ha-
meenkankaan pohjavesialue (11317051) sijaitsee Telinkankaan jatkeena Karsamé&en pohjoisosassa, osittain
Siikalatvan alueella. Pohjavesialue on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (1E), jonka pohjavedesta
pintavesi tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,43 km? ja
muodostumisalueen pinta-ala on 0,56 km2. Muodostuman antoisuudeksi on arvioitu 300 m3/d.

Muita lahialueen luokiteltuja pohjavesialueita ovat:
e Koivikonpera (11071009, luokka 1), noin 5,6 km kaava-alueesta lounaaseen
e Pihlajaisenkangas (11617004, luokka 1), noin 7,3 km kaava-alueesta koilliseen
e Paskokangas (11603001, luokka 1), noin 8,0 km kaava-alueesta koilliseen
e Kanapera-Porkkala (11317003, luokka 2), noin 9,0 km kaava-alueesta eteldan
e Hyppyriharju (11617002, luokka 1), noin 9,2 km kaava-alueesta pohjoiseen
e Vanhatienkangas (11603002, luokka 1), noin 9,5 km kaava-alueesta koilliseen

e Savaloja (11071026, luokka 1), noin 10,7 km kaava-alueesta lounaaseen
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Kuva 36. Kaava-alueen Iéheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet (Syke: Avoin tieto 2020).

Voimajohdon valittémassa ldheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita.

Vaikutukset pohjavesiin

Tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin liittyvat mah-
dollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai tydmaan polttoai-
nesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkkumiseen pohjavesialueilla eikd hankkeen katsota si-
ten lisddvan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikdiden laheisyydessa kasitellddan pienia maaria koneis-
tojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemikaaleja, mutta maarat ovat todennakaoisesti niin pienia, etta
toiminta ei aiheuta merkittdvaa pohjavesien pilaantumisriskia.

Tuulivoimalat sijaitsevat lahimmilladn Telinkankaan (11603005) pohjavesialueesta noin 2,2 km etaisyydella.
Pohjavesialueiden ja suunniteltujen tuulivoimaloiden valilla ei maanpinnan ja maaperakartan muotojen pe-
rusteella todenndkoisesti ole hydraulista yhteytta. Koska tuulivoimalat eivat sijoitu pohjavesialueille, suoria
vaikutuksia pohjaveden laadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Teoreetti-
sesti pohjavesialueen lahell sijaitsevat voimalat aiheuttavat riskin pohjavesialueiden vedenlaadulle, jos esi-
merkiksi 6ljypaastotilanteessa 6ljy kulkeutuu ojia pitkin pohjavesialueelle.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metrid. Tapauskohtaisesti voimalan perustaminen
voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva anturakoko ja perustamis-
syvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakdisyys ja merkittavyys riippuvat myds siitd, miten 1a-
helld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi paineellista vai ei. Tuulivoimaloiden perusta-
mistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtdvien pohjatutkimustu-
losten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain pe-

rustamistapavaihtoehto. Laht6kohtaisesti perustamistapa pyritdan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alen-
taminen olisi tarpeen.
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Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapdisesti. Veden laadun heikkeneminen ilmenee tal-
|6in pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaikutukset ilmenevat ldhinna uu-
sien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden rakentaminen kestda arviolta enimmillaan
1-2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet aiheuttavat vain hyvin epadtodennakdisesti
muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon. Edelld mainittujen seikkojen perusteella voi-
daan todeta, etta pohjavesiin kohdistuva mahdollinen haitta on lyhytaikainen eika pohjaveden kirkastuttua
jaa pysyvaa haittaa. Tieston vaikutuksia pohjavesivaroihin voidaan pitdaa merkittavyydeltaan vahaising, ei-
vatka vaikutukset kohdistu luokiteltuihin pohjavesialueisiin. YlijaZdmamaiden lajitysalueet tulee sijoittaa mah-
dollisimman kauas pohjavesialueista, jolloin valtytaan haitallisilta pohjavesivaikutuksilta.

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset pohjavedelle arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi. Hankkeen
toiminnan aikana kasitelladn voimaloiden huoltojen yhteydessa todenndkdisesti koneistojen Oljyja seka
muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden konehuoneissa sailytetaan éljya noin 1-1,5 m? ja jaaddytysnestettd noin
0,6 m* voimalaa kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperan, pintaveden tai pohjaveden
pilaantumista. Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epatodennikéisti. Oljyn vuotamista seurataan re-
aaliajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysaytetdan. Jos 6ljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu kone-
huoneen sisdlld. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja 6ljynkeradysjarjestelma. Voimaloiden huolto teh-
daan noin kerran vuodessa. Toiminta tehdaan hyvaksi havaittujen tydohjeiden ja standardien mukaan, eika
vaikutuksia voi normaalitilanteessa syntya.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sita pidetaan kui-
tenkin tilastojen valossa erittdin epatodennakdisena. Rakennussuunnittelun yhteydessa voimaloille suunni-
tellaan tarvittava pohjavesisuojaus siten, etta esim. 6ljyvuodon tai tulipalon vuoksi haitallisia aineita tai sam-
mutusvettd ei padse valumaan pohjaveteen. Voimala-alueen rakenteet suunnitellaan siten, ettad haitalliset
aineet voidaan kerata talteen ja vieda pois alueelta. Mahdollinen rakentamisaikainen kuivatuspumppaami-
nen toteutetaan siten, ettd pohjaveden laatua ei vaaranneta (esim. imeytetaan takaisin maaperdan pintava-
lutuksen kautta).

Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperdan hyddynnettavyytta tieverkoston ja sdhkonsiirtoreitin
alueella seka tuulivoimaloiden valittémassa laheisyydessa.

Haitallisia vaikutuksia maa- ja kallioperalle voidaan vahentaa tekemalla riittavan kattava selvitys alueen poh-
jaolosuhteista. Pohjatutkimusten perusteella voimalapaikat ja tielinjaukset voidaan sijoittaa siten, etta niiden
rakentamisen vaatimat maarakennustyot edellyttavat mahdollisimman vdhan maanmuokkausta. Haittojen
vahentamiseksi voimalapaikat tulisi mieluimmin sijoittaa perustamisen kannalta helpommin toteutettaville
moreenialueille, jossa pintaturvepaksuudet ovat mahdollisimman ohuita. Hankealueen turvealueiden osuus
maaperasta on huomattava, joten turvealueille rakentamista ei voida valttaa. Tuulivoimapuiston teiden ra-
kentamisen haitallisia vaikutuksia voidaan myds vahentaa hyodyntamalla jo olemassa olevaa tieverkostoa.

Pohjavesivaikutuksia voidaan rakennusvaiheessa lieventda vaihtoehtoisilla perustamistavoilla. Paamaara tu-
lee olla, ettei pohjaveden pinnantasoa ole tarpeen pysyvasti alentaa.

Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita sdanndlliselld huoltotoiminnalla ja varautumis-
suunnitelmalla.

Sahkonsiirto

Etdisyys pohjavesialueisiin on niin suuri, etta vaikutuksia ei arvioida muodostuvan.
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8.9.2 Kasvillisuus ja luontotyypit
Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Siikalatva lansi kaava-alue on padosin metsatalouskaytossa ja voimakkaasti ojitettua, mutta alueella sijaitsee
Lamminnevan rahkardmekeidas, jonka laitaosat ovat laajalti muuttuneita ojituksen vuoksi. Suon luonnonti-
laan, lajistoon ja ominaispiirteisiin mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu paaasiassa suorien
pinta-alavaikutusten ja hydrologisten vaikutusten kannalta. Muutoin vaikutuksia on tarkasteltu talousmet-
sien lajiston kannalta.

Voimajohdon rakentaminen metsaalueella aiheuttaa puuston poiston niilld reittiosuuksilla, joilla voimajohto
sijoittuu uuteen johtokaytavaan. Merkittavin pysyva muutos on johtoaukean muuttuminen puuttomaksi. Li-
saksi pintakasvillisuus kuluu rakentamisvaiheessa tydkoneiden ajourien kohdilta, mutta palautuu vahitellen
rakentamisvaiheen jalkeen. Voimajohtoaukea aiheuttaa myos reunavaikutuksen, joka muuttaa myds johto-
aukeaa ymparoivan kasvillisuuden olosuhteita. Vaikutukset ilmenevat osittain myés mahdollisina hydrologi-
sina muutoksina ja voivat vaikuttaa luontotyyppien edustavuuteen ja lajiston kasvuolosuhteisiin johtoauke-
alla seka sen laheisyydessa.

Lahtotiedot

Koko Tuulikaarron tuulivoimapuiston alueella on tehty kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointia heindkuussa
2020 neljan maastotydpaivan aikana. Lisaksi alueelle on toteutettu yhden paivan tarkentava luontotyyppi-
selvitys syyskuussa 2020 ja lyhyt maastokaynti elokuussa 2021. Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatar-
kastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit on kohdistettu arvokohdetarkasteluna koko Tuulikaarron
tuulivoimapuiston alueelle. Loydetyt luontokohteet on arvotettu Makelan & Salon (2023) mukaan. Kasvilli-
suuden kehittymisesta ja luontotyyppien tilasta on havaintoja myos alkukesan pesimalinnustoinventointien
ajalta. Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksen tarkemmat tulokset on raportoitu erillisessa luontoselvitysra-
portissa.

Voimajohtohankkeen luontoarvojen tiedot on koottu kahden johtoreittia koskevan tuulivoimapuiston YVA-
prosessien selvitysten tuloksista seka erillisestd Piipsannevan kaava-alueen ulkopuolelle sijoittuvan reitti-
osuuden luontotyyppi- ja kasvillisuusinventoinnista.
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Kuva 37. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksissé kuljetut reitit.

Alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

Siikalatvan ja Kdrsdmaen seudut sijoittuvat kasvimaantieteellisessa aluejaossa keskiboreaalisen havumetsa-
vyohykkeen Pohjanmaan—Kainuun alueelle (3a). Suokasvillisuusvyohykkeiden aluejaossa kaava-alue sijoittuu
Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaiden alueelle (2c). Kaava-alueella kivenndismaan metsat ovat savipohjalla
rehevid ja metsissa esiintyy myos lehtomaisen kankaan kasvupaikkatyyppeja, joiden talousmetsissa myos
lehtipuuston osuus on suurempi. Seudulla aikanaan esiintyneet laajat suot on suurelta osin ojitettu ja otettu
metsdtalouden ja turvetuotannon kayttoon. Kaava-alue on talousmetsda lukuun ottamatta Lamminnevan
ojittamatonta suon osaa, Kivinevan peltoa ja Palonevan turvetuotanto-alueen eteldakaakkoisreunaa.

Kaava-alueen kivenndismaan talousmetsissa tuoreet kankaat ovat enemmistona, kun taas kuivahkoja kan-
kaita on jonkin verran vahemman. Myds lehtomaisia kankaita tavataan. Kangasmaat vaihettuvat usein soiden
laiteilla turvekankaisiin ja ojikkoihin. Sahkonsiirtoreitit ja muuntoasemat sijoittuvat tuulipuiston alueella ta-
vanomaisiin talousmetsiin.

Kaavasuunnittelussa rajatut luontokohteet

Kaava-alueella ei ole luonnonsuojelulain 64-65 §:n mukaisia suojeltuja tai tiukasti suojeltuja luontotyyppeja
tai lajiston perusteella lailla turvattuja kohteita.

Arvokkaana luontokohteena kaava-alueelta on rajattu laaja ojittamaton rahkaramekeidas Lamminneva,
jonka keskeiset osat ovat sdilyneet kasvillisuudeltaan kohtuullisen hyvin.
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Kuva 38. Lamminnevan rahkamdttdisté tupasvillardmettd.

Huomionarvoinen lajisto

Alueella ei havaittu uhanalaisia tai luontodirektiivin liitteiden Il tai IV(b) kasvilajeja, ja kokonaisuudessaan sen
lajistolliset arvot ovat vahaiset. Rajatun luontokohteen ulkopuolella havaittiin yhtd huomionarvoista lajia,
pallopdarahkasammalta (Sphagnum wulfianum, EVA). Pallopdarahkasammalta havaittiin luontokohteiden ul-
kopuolella soistuneella tuoreella kankaalla Isolehdon lounaispuolella, kaava-alueen eteldosassa.

Arvokkaiden kasvilajien havaintopaikat on esitetty tarkemmin liitteena olevassa luontoselvityksessa.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Kaavan yleiset kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustdita varten puusto noin hehtaarin laajui-
selta alueelta. Uusia huoltoteitd varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien molemmin puolin,
ja myOs parannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman poistamaan.
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Kuva 39. Kaava-alueen arvokas luontokohde ja hankkeen rakenteet.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotieston ldhialueiden
kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen lisddntyminen suosii avoimiin
ymparistéihin sopeutunutta lajistoa. Taltd osin vaikutukset tavanomaiselle metsalajistolle arvioidaan va-
haiseksi, silla kaava-alueille sijoittuvien metsakuvioiden nykytila on yleisesti hyvin reunavaikutteista.

Vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuistojen toiminta-ajan. Ne arvioidaan kuitenkin koko-
naisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jadavan metsamaan pinta-ala on kohtalaisen vahainen suh-
teessa koko rajattuun kaava-alueisiin. Lisdksi vaikutukset kohdistuvat padasiassa karuihin tai rehevampiin,
mutta hyvin muuttuneisiin, alueellisesti seka valtakunnallisesti yleisiin metsdluontotyyppeihin.

Kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain madrin pysyvia, silla toiminnan loputtua, maisemoin-
nin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti taysin palaudu, johtuen muu-toksista kivenndismaan
maaperan ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesitaloudessa (tiepenke-
reet). Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreittien purkamisen jalkeen alueen kasvillisuus voi kuitenkin kehittya
kohti lahialueiden kasvupaikkatyyppia edustavaan suuntaan. Rakentamisalueet palautuvat ennen pitkaa ta-
vanomaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankaytt6a. Turvepohjalle aiheutuvat vai-
kutukset niin ikddn muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla kohteelle tuodaan runsaasti murskeita ja

maamassoja, joten suoaltaan alueella luontainen uudelleen soistuminen tulevaisuudessa ei tuota enaa ma-
talaa nevaa.

Jo hankesuunnittelun alkuvaiheessa voimalapaikat ja huoltotielinjaukset pyritdan jo lahtokohtaisesti sijoitta-
maan siten, etta ne eivat sijoitu ennalta arvioiduille luontokohteille, kuten ojittamattomille soille.
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Kaava-alueiden voimalapaikat ja huoltotiestd sijoittuvat normaalissa metsatalouskaytossa oleville alueille,
jolloin rakentaminen kohdistuu padasiassa jo ennestdan ihmisvaikutuksen alaisena oleville alueille, missa vai-
kutukset eivat ole niin merkittavia kuin luonnontilaisilla alueilla rakennettaessa. Alueella on olemassa olevia
metsdautoteitd sekd metsataloustoimintaa, joten talousmetsien pirstoutumisella ei siten katsota olevan
suurta haitallista vaikutusta. Vaikutukset tavanomaiselle metsdkasvillisuudelle arvioidaan herkkyydeltdan ja
suuruudeltaan vahaisiksi.

Vaikutukset arvokkaille luontokohteille ja lajistolle

Maastoinventoinneissa Siikalatva lansi -kaava-alueelta on paikannettu arvokkaana luontokohteena vain Lam-
minnevan rahkaramekeidas. Kohde on huomioitu voimaloiden ja niihin liittyvien uusien tielinjausten sijoitte-
lussa.

Lamminneva on rahkardmekeidas, jonka laitaosat ovat laajalti muuttuneita ojituksen vuoksi. Lahin voimalan-
paikka sijaitsee noin 200 metrin padssa suon ojittamattoman osan laidan eteldpuolella. Voimaloiden ja huol-
toteiden rakentamisesta ei arvioida muodostuvan hydrologisia vaikutuksia, jotka ulottuisivat Lamminnevan
reunoille asti. Kohteen herkkyys arvioidaan sen arvoluokan 4 perusteella kohtalaiseksi, eikd Lamminnevan
hydrologian arvioida muuttuvan lainkaan. Kokonaisuutena vaikutuksen merkittavyys arvioidaan korkeintaan
vahaiseksi.

Sahkonsiirto

Kaava-alueella johtoreitti sijoittuu varsin voimakkaasti kasitellyille talousmetsaalueille, joiden kasvillisuuteen
ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset jaavat vahaisiksi. Tarkastellulle voimajohtoreitille ei sijoitu ar-
vokkaaksi tulkittuja luontokohteita. Voimajohtoreitin alueelta menetetaan tavanomaisia talouskdytossa ole-
vien kangasmetsaalueiden metsaluontotyyppeja, joista suurin osa on turvekangastyyppia. Metsaisilla alueilla
reunavaikutus muuttaa voimajohdon lahiympariston kasvillisuutta korkeintaan noin 50 metrin etaisyydella
voimajohdosta.

Voimajohdon ymparistovaikutuksia on arvioitu tarkemmin liitteena olevassa voimajohdon ymparistovaiku-
tusten arvioinnissa.

8.9.3 Linnusto
Aineistot ja selvitykset

Kaava-alueille laadittujen linnustoselvitysten menetelmat on kuvattu tarkemmin erillisessa luontoselvitysra-
portissa, joka on tdman kaavaselostuksen liitteena 5.

Arviointityon tueksi ja toteutettujen selvitysten lahtotiedoiksi on hankittu olemassa olevia linnustotietoja
seka koko Tuulikaarron tuulivoimahankealueelta, etta sen lahiymparistostd, kuten petolintuja ja muita suo-
jelullisesti arvokkaita lintulajeja koskevia pesdpaikkatietoja Metsahallituksen petolinturekisterista seka La-
jitietokeskuksen Laji.fi -tietokannoista (rengastus- petolintujen pesdpaikkatiedot). Seudun kautta muutta-
vasta linnustosta on olemassa aikaisempia tietoja lahialueen tuulivoimahankkeiden linnustoselvityksista,
joista ensisijaisesti hyddynnetdan Tuulikaarron lansipuolelle sijoittuvan Piipsannevan tuulivoimahankkeen
yhteydessa toteutettuja muuttolinnustoselvityksia.

Tuulikaarron tuulivoimapuiston suunnittelualueen ja sen lahivaikutusalueen linnustoa on selvitetty maas-
toselvityksilla vuosien 2020 ja 2021 aikana. Linnustoselvitykset ovat koostuneet suunnittelualueen pesima-
linnustoselvityksistd, sisaltden myos metsdkanalintujen soidinpaikkaselvityksista, péllokuunteluista seka alu-
een paivapetolintujen tarkkailua. Suunnittelualueen linnustosta on saatu tietoja myds muiden alueella suo-
ritettujen luontoselvitysten aikana. Lisdksi suunnittelualueen ja lahiseudun kautta kulkevaa lintujen syys-
muuttoa on tarkkailtu maastotarkkailulla.
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Pesimalintuselvitykset toteutettiin yleisesti kdytdssa olevia ja pesimalinnustoselvityksiin tarkoitettuja lasken-
tamenetelmia (kartoituslaskenta ja pistelaskenta) soveltamalla (mm. Koskimies & Vdisanen 1988). Linnus-
toselvitykset kohdennettiin suojelullisesti arvokkaiden (luonnonsuojelulailla ja -asetuksella saddetyt erityista
suojelua vaativat lintulajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lintulajit seka alueellisesti uhanalaiset lintulajit,
EU:n lintudirektiivin liitteen | mukaiset lajit) lintulajien ja tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedetty-
jen lintulajien reviirien selvittamiseen ja niiden liikkeisiin tuulivoimapuiston suunnittelualueella tai sen ldhei-
syydessa. Koko Tuulikaarron suunnittelualueen pesimalinnustoselvityksiin kaytetty tydmaara erillisselvityksi-
neen oli yhteensa noin 20 maastotydpadivaa.

Voimajohdon linnustovaikutusten arvioinnin lahtotietoina on kaytetty Piipsannevan ja Tuulikaarron hanke-
alueilla laadittuja luonto- ja linnustoselvityksia seka olemassa olevia rekisteriaineistoja.

8.9.3.1 Pesimdlinnusto

Siikalatva lansi kaava-alue on Lamminnevan ojittamatonta suon osaa, Kivinevan peltoa ja Palonevan turve-
tuotantoalueen eteldkaakkoisreunaa lukuun ottamatta voimakkaiden metsataloustoimien muuttamaa
metsa- ja suoelinymparistoa. Seudulla aikanaan esiintyneet laajat suot on suurelta osin ojitettu ja otettu met-
satalouden ja turvetuotannon kaytt6on. Myos kaava-alueen suot ovat ldhes kokonaisuudessaan ojitettu.

Alueen metsat ovat padasiassa havupuuvaltaisia ja metsatalouskdytossa olevia kasvatusmetsia, joissa elaa
alueellisesti tavanomaisia ja ihmisen muokkaamassa elinympaéristdssa toimeentulevia metsien yleislajeja.
Kaava-alueen koillispuolelle sijoittuvilla entisille turvetuotantoalueille vesitetyilld kosteikoilla Valkianevalla ja
Kurjenluiannevalla on alueellista merkitysta useiden uhanalaisten ja suojelullisesti arvokkaiden lintulajien
elinymparistona. Alueella pesii mm. laulujoutsen, lukuisia sorsalintulajeja, mustakurkku-uikku ja nokikana,
ruskosuohaukka, useita kahlaajalajeja seka kurki. Lisdksi alueelle sijoittuu lokkiyhdyskunta (nauru-, pikku- ja
kalalokki). Siikalatva lansi kaava-alueen lahimmasta voimalayksikdsta Valkianevan kosteikolle on matkaa noin
yksi kilometri ja Kurjenluiannevalle n. 1,5 kilometria. Lisdaksi molemmat kosteikot sijaitsevat voimaloihin nah-
den valtatie E75:n takana.

Koko Tuulikaarron suunnitellun tuulivoimapuiston suunnittelualueella vuosina 2020 ja 2021 toteutetuissa
pesimalinnustoselvityksissa havaittiin kaikkiaan 108 lintulajia, joista 89 todettiin alueella varmasti tai toden-
nakoisesti pesivaksi. Toteutettujen pistelaskentojen perusteella alueella pesivdan maalinnuston tiheys on noin
213 paria / km?. Seudullisesti alueen pesivin maalinnuston keskitiheydeksi on arvioitu noin 150-175 pa-
ria/km? (Vaisdnen ym. 1998), eli suunnittelualueen paritiheys on hieman seudullista keskiarvoa korkeampi.
Siikalatva lansi -kaava-alueen lajima&ara ja paritiheys on todennakadisesti koko selvitysalueen keskiarvoa alhai-
sempi, koska kaava-alueelle sijoittuu kdytanndossa vain ojitettuja turvemaita ja pienialaisia kivenndismaita,
joiden metsat ovat talouskaytossd. Lamminnevan ojittamaton suon osa ja Kivinevan peltoalue jossain maarin
monipuolistavat kaava-alueen lajistoa, mutta niiden linnustollinen merkitys on vdhdinen. Toteutetuissa sel-
vityksissd Lamminnevalla todettiin yksi liro- ja yksi kurkipari seka Kivinevalla pensastasku (kuva 40). Kaava-
alueella ei ole luonnontilaisia vesistoja.

Metsahallituksen petolinturekisterin mukaan Siikalatva lansi kaava-alueelle ei sijoitu Metsahallituksen vas-
tuupetolintulajien pesapaikkoja tai reviireitd. Rengastustoimiston tietojen mukaan suunnittelualueelle ei si-
joitu rekisteritiedossa olevia uhanalaisten lintulajien pesapaikkoja (tietopyynn6t 03/2020 ja 02/2022). Muista
petolinnuista Rengastustoimiston tietojen mukaan kaava-alueella on tiedossa kanahaukan pesapaikkoja,
mutta tiedot ovat paaasiassa vanhoja ja pesdpaikat eivdt ole endd aktiivisia (tietopyynnét 03/2020 ja
02/2022). Toteutetuissa erillistarkkailuissa Tuulikaarron hankealueen pohjoisosassa havaittiin mehilais-
haukan (EN) ja hiirihaukan (VU) reviirit, mutta molempien liikkkuminen painottui E75:n itdpuolelle. On kuiten-
kin mahdollista, etta reviirit sijoittuvat osittain kaava-alueelle, mutta pesapaikkojen sijoittuminen kaava-alu-
eelle on havaintojen perusteella epatodenndkoista. Lisaksi todettiin sinisuohaukkareviiri, joka todennakai-
sesti sijoittuu kaava-alueen lansipuolelle ja parin liikkkuminen tapahtunee paaosin Piipsanevan peltoalueiden
suuntaan. Kaavarajauksen sisalla todettiin yksi varpushaukkareviiri.
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Kaava-alueella ei havaittu metsdkanalintujen soidinpaikkoja. On kuitenkin mahdollista, etta Kivinevan pelto-
alueella on merkitysta teeren soidinpaikkana.
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Kuva 40. Tuulikaarron hankealueella vuonna 2020 toteutetuissa linnustoselvityksissd havaittu suojelullisesti ar-

vokkaat lajit sekd alueelta tunnistetut linnustollisesti arvokkaat kohteet.

Sdhkonsiirto

Tuulikaarron alueen osalta voimajohtoreitin linjaukset sijoittuvat hyvin peitteiseen maastoon, mantyvaltais-
ten turvekankaiden ja padosin karujen talousmetsien alueille. Alueella on sen mukaisesti hyvin tavanomai-
nen, talousmetsissa viihtyva lajisto. lakkadampia ja monimuotoisempia, esim. kolopuustoa metsia sisaltavia
metsdkuvioita tarkastelulle johtoreitille tai muuntoasemien alueille ei sijoitu.

Piipsannevan osalta voimajohtoreitti sijoittuu lannessa neljan kilometrin matkalta metsaiseen ymparistoon.
Piipsankallioiden ylityksen kohdalla johtoreitti sijoittuu pitkalla osuudella mantytaimikkoon. Porrasrameen
pohjoisosissa esiintyy niin ikddn saman tyyppista mustikkaturvekankaan harvennettua ja paikoin kunnostus-
ojitettua talousmetsaa. Muutoin Piipsannevan alue on kokonaisuudessaan hyvin voimakkaan ihmistoiminnan
muokkaamaa aluetta, eika siella ole lainkaan luonnontilaisia elinymparist6ja. Ihmistoiminnan vaikutuksesta
alueelle on kuitenkin muodostunut linnustolle hyvin monipuolisia elinymparist6ja, ja alueella on nykyisellaan
seudullisesti merkittavia elinymparistoja useille uhanalaisille ja muutoin suojelullisesti huomionarvoisille lin-
tulajeille. Alueelle sijoittuu useita linnustollisesti arvokkaita alueita koko hankealueen laajuudelle.

Petolinturekisterin (Metsahallitus, tietopyynnot 2018-2020) mukaan Piipsannevan tai Tuulikaarron hanke-
alueelle tai sen valittomaan lahiymparistoon ei sijoitu tiedossa olevia Metsahallituksen vastuupetolintujen
reviireita tai pesapaikkoja. Tietopyynto kattaa myds Piipsankallioiden alueen.
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Muuttolinnusto

Muuttolinnuston osalta Siikalatva lansi -kaava-alue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan eteldosan sisamaa-alueelle,
missa lintujen muutto on luonteeltaan melko hajanaista ja selvasti rannikon paamuuttoreitteja vahaisempaa.
Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren rannikko seka suuret jarvet ja jokilaaksot muodostavat muuttolin-
nuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Kaava-alueen ldheisyydessa ei sijaitse tadllaisia lintujen
muuttoa voimakkaasti ohjaavia johtolinjoja. Kaava-alueen laheisyydessa ei myoskaan sijaitse kansainvalisesti
tarkeita lintualueita (IBA) tai kansallisesti tarkeita lintualueita (FINIBA). Kaava-alueen luoteispuolella sijaitse-
vat Piipsannevan laajat peltoalueet ja rehevat kosteikot muodostavat muuttolinnuston kannalta tarkeita le-
vahdys- ja ruokailualueita, joilla on seudullista merkitysta ja joilla voi olla jossain maarin muuttoreitteja oh-
jaava vaikutus. Piipsannevan alueella onkin havaittu seudullisesti melko hyvaa lintujen muuttoa. Kaava-alu-
eella ei ole lainkaan lintujen lepailyyn soveltuvia peltoja, joten todennakoisesti alueen kautta suuntautuva
lintujen muutto on vahdisempaa ja hajanaisempaa kuin Piipsannevan kohdalla.

Syysmuuton osalta kaava-alue sijoittuu Suomen merkittavimman kurkimuuttoreitin itareunalle. Muutto kul-
kee kuitenkin levedna rintamana, ja lantisten tuulten vallitessa osa muutosta saattaa suuntautua myos kaava-
alueen kautta. Kurjen syysmuutolle on tyypillista, ettd kaava-alueen kaltaisten metsidalueiden kohdalla
muutto sijoittuu useiden satojen metrien korkeudelle ja siten valtaosin tormayskorkeuden ylapuolelle.
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pddmuuttoreitti (punainen), kurjen syysmuuttoreitti (sininen)). (muuttoreittiaineisto: Toivanen ym. 2014)

Syksylla 2018 Piipsannevan muutontarkkailuissa havaittiin [ahes 20 000 muuttavaa kurkea. Kurkien muutto
hajaantui hyvin laajalle rintamalle koko nakemasektorin alueelle. Tuulikaarron syysmuuton tarkkailuissa ha-
vaittiin n. 2700 kurkea, jotka kdytdanndssa kaikki yhden paivan aikana 15.9.2020. Havaituista kurjista yli 90 %
muutti kaukaa Tuulikaarron suunnittelualueen, ja siten myos Siikalatva lansi -kaava-alueen lansipuolelta.
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Myds syksyn 2020 reitti siis noudatti varsin tarkasti kuvan 41 mukaista reittid. Niin ikdan yli 90 % muutti
selvasti tormayskorkeuden ylapuolella.

Sahkonsiirto

Piipsannevan laajat peltoalueet ovat maakunnallisesti merkittdavida muuttolinnuston lepdilyalueita ja alueella
levahtéavien ja ruokailevien lintujen maarat ovat seudullisesti korkeita. Vaikka kaukana sisdmaassa ja (kurjen
syysmuuttoreittid lukuun ottamatta) valtakunnallisesti merkittavien muuttoreittien ulkopuolella sijaitsevalle
alueelle ei sijoitukaan selkeita lintujen muuttoreittejd, on alueen laajoilla peltoalueilla jossain maarin niiden
muuttoa ohjaava vaikutus lintuja houkuttelevana lepdily- ja ruokailualueena. Etenkin viime vuosina (tehtyjen
muuttolinnustoselvitysten jalkeen) normaalisti Eteld-Suomen kautta itddn muuttavien hanhien, kuten tund-
rahanhien, muuttoreitit ovat muuttuneet pohjoisemmaksi, ja niitd on todettu myo6s Pohjois-Pohjanmaan pel-
toalueilla, myds Piipsannevalla, aiempaa runsaammin. Hanhien syysmuuttoreitit ovat kevatta enemman riip-
puvaisia muuton aikaan vallitsevien tuulten suunnasta. Joinakin vuosina alueella voidaan havaita runsasta
hanhimuuttoa ja runsaasti lepailevia hanhiparvia (Iahinna metsa- ja valkoposkihanhia), kun taas joinain syk-
syina hanhimaarat jadvat murto-osaan.

Alue sijaitsee valtakunnallisesti merkittavalla kurjen syysmuuttoreitilla, jota arvioidaan muuttavan yli 20 000
kurkea vuosittain. Muuttoreitin tarkka sijainti vaihtelee muuton aikaan vallitsevien tuulen suuntien mukaan.
Vuoden 2018 selvityksissa kurkia havaittiin ldhes 20 000. Muutto hajaantui hyvin laajalle alueelle koko nake-
masektorin alueelle, jossa vajaa 40 % linnuista muutti hankealueen kautta. Hankealueen ulkopuolella vajaa
puolet linnuista ohitti alueen lansipuolelta ja reilu puolet sen itdpuolelta, eli tuona syksyna Piipsannevan-
Tuulikaarron alue sijaitsi muuttoreitin keskeiselld alueella. Laajoille peltoaukeille kerdaantyy myos lepailevia
kurkia. Lisaksi pelloilla on havaintojen perusteella muuttavien lintujen muuttokorkeutta laskeva vaikutus.

Vaikutukset linnustoon

Vaikutukset pesimdlinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakentamisen ai-
heuttamat elinympdristéjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sdhkonsiirtolinjojen aiheuttama
elinympadristdjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaiset
hdiriévaikutukset (lisddantynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden karkottava vaikutus).

Kaava-alueen linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisista ja metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslu-
kuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuulivoimapuiston rakennustoimien ja kayton aikaiset vaikutuk-
set ndilld alueilla kohdistuvat pddasiassa alueellisesti tavanomaiseen lintulajistoon. Suunnitellut voimalapai-
kat sijaitsevat luonnontilansa menettaneilld kohteilla, ja alue on jo nykyiselldan niin laajasti ja voimakkaasti
metsdtaloustoimien muuttama, ettd tuulivoimahankkeen arvioidaan lisddvan metsatalouden jo aiheuttamia,
huomattavasti voimakkaampia ja laaja-alaisempia elinymparistévaikutuksia suhteellisesti vain hyvin vahan.
Valtaosa metsaisilla alueilla pesivista lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistoja
muuttavat vaikutukset tai hairidvaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten ko-
kemusten mukaan olleet varsin vahaisia (mm. FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019, Rydell ym. 2021,
Koistinen 2004).

Kaava-alueelta ei rajattu linnustollisesti arvokkaita kohteita. Luontokohteena rajatulla Lamminnevalla voi olla
paikallisesti lajistoa monipuolistava vaikutus ja ojittamattomalla suon osalla voi pesia joitain suolajeja, joilla
usealla on jokin suojelustatus. Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentamisen aikana hairidvaikutukset voi-
vat ulottua suoalueelle. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina melko pienelle alu-
eelle rakennuspaikkojen laheisyyteen ja ovat kestoltaan lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulusta riip-
puen enintdadn yhden tai kahden pesimakauden ajalle.

Rakentamisvaiheen jalkeen melua ja ihmisten seka koneiden liikettd aiheuttavat tyévaiheet vahenevat. Tuu-
livoimaloiden toiminnalla yhdessa elinympdristéjen muutoksen kanssa saattaa kuitenkin olla
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hairidvaikutuksia, jotka voivat joidenkin lajien ja kohteiden osalta olla my6s karkottavia. Yleensa hairiovaiku-
tuksia on havaittu alle 100—200 metrin taisyydelld voimalasta, mutta hairidetdisyydet ovat olleet suurimpia
mm. hanbhilla, sorsilla ja kahlaajilla. Maailmalta on tutkimuksia, ettd joidenkin avomailla pesivien kahlaajien
kohdalla hairidvaikutukset ovat ulottuneet jopa 500—-800 metrin etdisyydelle tuulivoimaloista. Kalajoella
muutama pieni ja suojaisempi kosteikko jaa tuulivoimapuiston sisapuolelle siten, etta Iahimmat tuulivoimalat
sijoittuvat noin 200—300 metrin etaisyydelle kohteiden ymparilla. Kyseisilla lammilla esiintyy edelleen samoja
(my6s uhanalaisia) vesi- ja rantalintulajeja likimain samoissa runsaussuhteissa kuin ennen tuulivoimaloiden
rakentamista.

Siikalatva lansi -kaava-alueen metsakanalinnuille tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentamisesta arvioidaan
koituvan vahaisia vaikutuksia, jotka muodostuvat elinymparistéjen muutoksesta ja pirstoutumisesta seka ra-
kentamisen ja tuulivoimaloiden toiminnan aikaisista hairiovaikutuksista. Kaava-alueelta ei I16ydetty metson
soidinalueita. Metson osalta merkittavin vaikutus on arvion mukaan voimaloiden ja uusien tielinjausten ai-
heuttama elinymparistdn pirstoutuminen, joka kuitenkin on merkittavyydeltdan vahdinen verrattuna esim.
alueen elinymparistoja jo muuttaneeseen metsatalouteen. Lisdksi metsojen ja muidenkin kanalintulajien on
todettu olevan alttiita tormayksille voimaloiden runkoihin. Tata térmadysvaikutusta voidaan lieventda merkit-
tavasti maalaamalla voimaloiden tyvet muun ympariston variseksi noin ymparoéivan puuston latvakorkeuteen
saakka. Alueen teerikanta on sen sijaan vahva, eika tuulivoimahankkeen arvioida muuttavan teeren elinym-
paristéja merkittavasti. Alueella tulee jatkossakin sdilymaan nykyisenkaltaisia teeren soidinalueiksi sopivia
avoimia peltoalueita seka ojitettuja rameita, joilla viihtyvat myos riekot ja metsopoikueet.

Mehilaishaukka on laji, jolla ei ole useimpien petolintujen tavoin kiinteaa reviirid, vaan se saattaa liikkua hyvin
kaukana pesdalueelta. Mehildishaukka voi muuttaa liikkumistaan pesintdkauden ja pesintavuosien valilla,
koska sen kayttaytyminen liittyy ampiaisten, mehildisten, ja kimalaisten, ja satunnaisesti mm. kdarmeiden,
etsimiseen ravinnoksi. Mehildishaukan pesa on hyvin haastava I6ytaa, vaikka siita saataisiin useita havaintoja
samalta alueelta. Lajin pesd on usein matala risulevy tihedssa kuusessa. Koska laji on piilotteleva, eika esi-
merkiksi poistu pesastadn hairion vuoksi, on pesan l6ytaminen erittdin haasteellista. Mehildishaukka valitsee
pesapaikakseen mieluiten rehevapohjaisen, kuusivaltaisen metsan. Laji vaihtaa pesapaikkaa usein, vaikkakin
siirtyminen tapahtuu yleensa saman metsaalueen sisélld. Ndin ollen mahdollisen pesapaikan muuttumisen
seurauksena mehildishaukka voi siirtyd pesimdan uuteen paikkaan joustavammin kuin monet muut petolin-
tulajit. Koska mehildishaukka on myo6s pesapaikkavaatimuksissaan sopeutuvampi kuin esimerkiksi hiiri- ja ka-
nahaukka, lajin arvioidaan selviytyvdan paremmin metsdtalouden ja muun maankdyton aiheuttamista muu-
toksista (Forsman (toim.) 2013). Naista syistd mehildishaukkaa on erittdin vaikea huomioida kaavassa. Uusin
mehildishaukan kannanarvio on 2500-3100 paria ja kannan kehitys on samassa yhteydessa arvioitu nyt va-
kaaksi (Linnut vuosikirja 2024). On siis mahdollista, ettd mikali mehildishaukka pesii hankealueella ja voima-
loiden vaikutuspiirissd, sithen kohdistuu vaikutuksia, mutta vaikutusten merkittavyys on vahdisempi kuin mo-
nen muun petolintulajin kohdalla.

Siikalatva lansi -kaava-alue kuuluu osittain sinisuohaukan arvioituun elinpiiriin. Sinisuohaukka pesii harvalu-
kuisena Suomen keski- ja pohjoisosien avoimilla ja puoliavoimilla soilla, rameilld, hakkuuaukeilla ja pelloilla
seka vesistojen rannoilla. Sinisuohaukka pesii maassa, eika laji ole kovin pesapaikkauskollinen, ja pesdpaikat
vaihtuvat vuodesta toiseen, vaikka reviiri sijoittuisikin samalle alueelle. Kaava-alueen l3histolla pesivat sini-
suohaukat saalistavat todennakoéisimmin pesapaikkansa ymparistoon sijoittuvilla avoimilla ja puoliavoimilla
alueilla, kuten erilaisilla soilla ja hakkuualueilla. On todennakdista, etta ainakin maastoselvityksissa havaittu-
jen pesivien sinisuohaukkojen saalistusreviirit ulottuvat kaava-alueelle saakka. Laji saalistaa padasiassa pik-
kunisakkaita, joten sen kannanvaihtelut ja vuotuiset pesimaalueet seuraavat pikkunisdkkaiden kannoissa ta-
pahtuvia muutoksia. Sinisuohaukka pesiikin yleensa vain niilla alueilla, jossa ravintoa on riittavasti tarjolla.
Sinisuohaukka on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen 2019).

Toimivien tuulivoimapuistojen seurannoissa sinisuohaukkojen on havaittu saalistelevan tuulivoimapuistojen
alueilla (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2012—-2020, FCG Finnish Consulting Group 2021-2023), mutta Isossa
Britanniassa sinisuohaukat ovat karttaneet rakennettuja tuulivoimapuistoja (Pearce-Higgins ym. 2009).
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Toisaalta karttamista ei havaittu useissa muissa ulkomailla tehdyissa tutkimuksissa (mm. Whitfield & Mad-
ders 2006, Fernandez-Bellon ym. 2015, Wilson ym. 2017). On mahdollista, etta sinisuohaukat saattavat aina-
kin jossain maarin valttda liikkumista Tuulikaarron alueella tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen. Sini-
suohaukkojen osalta tdma voi tarkoittaa muutosta yksildiden reviirin kdytossa seka esimerkiksi saalistusalu-
eissa, mutta tdman ei arvioida olevan merkittdavaa seudulla pesivien parien kannalta, koska lajin keskeisim-
pien saalistusalueiden arvioidaan sijoittuvan kaava-alueen ulkopuolelle.

Sinisuohaukka saalistaa muiden suohaukkojen tapaan tyypillisesti hyvin matalalla eli selvasti tormayskorkeu-
den alapuolella. Keskisuurena paivapetolintuna silla on kuitenkin taipumus aika-ajoin kaarrella nousevissa
ilmavirtauksissa, jolloin se saattaa lilkkua myds térmayskorkeudella ja sen ylapuolella. Myds soidinaikaan si-
nisuohaukan lennot sijoittuvat tyypillisesti tormayskorkeudelle ja sen yldapuolelle. Toiminnassa olevan tuuli-
voimapuiston alueella suoritettujen linnustovaikutusten seurantojen tulosten perusteella on todennakdista,
ettd tormayskorkeudella lentdvat sinisuohaukat vaistavat tuulivoimaloita ja térmayskorkeuden alapuolella
lentdvat linnut saattavat todenndkdisemmin lentaa alueen lapi valittamatta ndennaisesti lainkaan tuulivoi-
maloista (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2012-2020, FCG Finnish Consulting Group 2021-2023).

Siikalatva lansi -kaava-alueesta lahimmilladn noin viiden kilometrin etaisyydelle sijoittuvaan huuhkajan van-
haan pesaalueeseen ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia. Tolvanen ym. (2023) tarkastelivat julkaistujen artik-
kelien pohjalta tuulivoimarakentamisen hairidvaikutuksia eri lajeihin. Kaksi julkaisua kasitteli p6ll6ja ja niissa
oli todettu tuulivoimarakentamisella olleen haitallisia vaikutuksia poll6ihin (Husby & Pearson 2022, Lopez-
Peinado ym. 2020). Vaikutukset johtuivat oletettavasti elinympaéristén muuttumisen ohella voimaloiden ai-
heuttamasta melusta, joka vaikeutti poll6jen saalistusta (havaittu myos tutkimuksessa Passarotto ym. 2025).
Huuhkajan kannalta on huomioitava my6s voimajohdot, joihin huuhkajalla on huomattava riski térmata.
Huuhkaja hy6dyntaa voimajohtopylvaita saaliintarkkailuun ja tasta syysta laji on altis tormaamaan voimajoh-
toihin.

Vaikka kaava-alueella ei tehty havaintoja poll6ista, on mahdollista, ettd kaava-alue on osa pélldjen reviiria.
Tasta syysta vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi.

Petolintulajeihin arvioidaan kohdistuvan merkittavyydeltdan korkeintaan kohtalaisia hairiosta ja elinymparis-
ton muutoksista aiheutuvia vaikutuksia.

Kokonaisuutena Tuulikaarron tuulivoimahankkeen elinymparist6ja muuttavat vaikutukset ja hairiévaikutuk-
set arvioidaan merkitykseltaan kokonaisuutena korkeintaan kohtalaisiksi Siikalatva lansi -kaava-alueen pe-
simalinnustolle. Hankkeen toteutusvaihtoehdoilla ei ole kdytdnnon eroa vaikutusten suuruuden tai laajuuden
osalta.

Tormadysvaikutukset

Lintujen térmayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -alueiden seka
havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on havaittu tormaavan
0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormaysmaariin vaikuttava tekija on tuulivoimapuiston sijainti.
Suurimpaan osaan tuulivoimaloista tormaa korkeintaan muutamia lintuja vuodessa, tai ei valttamatta ainut-
takaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin sijoitettuihin voimaloihin voi torméata vuosit-
tain jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen oloissa suuria térmaysmaaria ei ole havaittu, vaan tor-
maysten on todettu olevan varsin harvinaisia. Pohjois-Pohjanmaan metsaisilla maa-alueilla térmaysmaarien
on todettu vaihtelevan alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon vélilla vuodessa
(Suorsa 2019, Meller 2017, FCG Suunnittelu ja Tekniikka 2017, Koistinen 2004). On huomioitava, etta esitetty
arvio koskee kaikkea alueella lapi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintda, eikd esimerkiksi vain muuttavia
lintuja.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tarkkailtu yhteensa
useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kadyttaytymista tuulivoimaloiden |ldheisyydessa vuosina 2014—
2019, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora tormays tuulivoimalaan, kun kahdesta voimaloiden
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lahelld kaartelevasta kurjesta toinen osui pyorivaan lapaan (Suorsa 2019). Seurantojen aikana rekisterditiin
lisdksi “lahelta piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lentavan alle 100 metrin etdisyydelld tuulivoimalasta.
Selvitysten perusteella |dhelta piti -tilanteiden osuus kaikista vuosina 2016—-2018 havaituista lintuyksil6ista
oli Kalajoen ja Pyhdjoen tutkimusalueilla alle yhden prosentin (Suorsa 2019). Tuulivoimalan pyorivan rootto-
rialan ldpi lentdminenkaan ei suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keskimaarin noin 5—
15 % roottorialan ldpi lentavista linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita
pyorivien lapojen valista lentavia lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on loydetty ja ilmoitettu yhteensa 48 tuulivoi-
malaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut térmaykset ovat ennakkoarvioista poiketen koh-
distuneet pdaasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin. Etenkin metsakanalintujen on havaittu térmaavan
voimaloiden runkoon suomalaisessa metsaymparistossa. Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen
tormayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmeisesti ndyttaytyy metsakanalinnuille “aukkona
metsdssa”, jota kohti linnut lentavat kohtalokkain seurauksin. Metsdkanalintujen térmaykset arvioidaan kui-
tenkin melko harvinaisiksi yksittaistapauksiksi, joilla ei todenndkdisesti ole laajempaa vaikutusta alueen met-
sakanalintukantoihin etenkaan alueella harjoitettavan metsastyksen ja metsatalouden voimakkaammat vai-
kutukset huomioiden. Tormayksia voidaan myos pyrkia vahentamaan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa
ymparoivan metsan variseksi. Metsakanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoimaloihin térman-
nyt ryhma ovat kaartelevat linnut (petolinnut, tervapaasky, lokit).

Tuulivoimahankkeen térméaysvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena merkittavyydeltaan védhdisiksi.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Kaava-alue sijaitsee sisdmaassa, missa lintujen kevét- ja syysmuutto on (kurkea lukuun ottamatta) paaasiassa
heikkoa ja hajanaista verrattuna merenrannikon paamuuttoreitteihin. Sisimaassa muutto kulkee leveana rin-
tamana, jota tietyt maaston muodot, kuten jokilaaksot tai suuret peltoalueet, voivat paikoin tiivistaa.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovai-
kutusten seurannoissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019, Suorsa 2019) on todettu, ettd valtaosa
muuttavista linnuista kiertaa tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksittaisia tuulivoimaloita. Nain ollen tuulivoima-
puistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etu-
padssa paikallisina muutoksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja. Sel-
vasti pienempi osa linnuista lentaa havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat
sijoittuvat kuitenkin niin etaélle toisistaan, ettéa linnuilla on hyvin tilaa lentdda myos tuulivoimaloiden valisella
alueella.

Yksi suunnitellun tuulivoimapuiston linnustovaikutusten kannalta merkittavimmista ilmidista on kurjen syys-
muutto. Kaava-alue sijoittuu kurkien merkittavan syysmuuttoreitin tuntumaan, jota kautta arvioidaan vuo-
sittain muuttavan noin 20 000 kurkea. Kaava-alueen kohdalla muuttoreitin laajuus on noin 50 kilometrig,
jossa muutto kulkee yleensa noin 10-20 kilometria levedna rintamana, jonka sijainti vaihtelee vallitsevan
tuulensuunnan mukaan. Kaava-alue sijaitsee tdman muuttoreitin itdreunalla eli useimpina syksyinad padosa
kurkimuutosta ohittaa alueen lansipuolelta. Kurkien muuttokorkeus on yleenséa useita satoja metreja, jolloin
ne lentavat selvasti tuulivoimaloiden tormayskorkeuden ylapuolella.

Muuttolinnuston osalta Siikalatva lansi -kaava-alueen vaikutukset alueen kautta muuttavalle linnustolle arvi-
oidaan kokonaisuutena merkittavyydeltaan védhdisiksi. Hankkeen toteutusvaihtoehdoilla ei ole kdytannon
eroa vaikutusten suuruuden tai laajuuden osalta.

Sahkonsiirto

Voimajohto aiheuttaa térmaysriskin linnustolle erityisesti Piipsannevan laajojen peltojen ja kosteikoiden
muodostamalla muuttolintujen levdhdysalueella. Voimajohdon térmaysvaikutuksia voidaan vahentaa
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merkittavasti asentamalla johtimiin huomiopalloja tai -spiraaleja, joten voimajohto tulee toteuttaa niin, etta
huomiopallot tai -spiraalit asennetaan voimajohtoon avoimien alueiden ylityskohdilla.

Voimajohdon ymparistovaikutuksia on arvioitu tarkemmin liitteena olevassa voimajohdon ymparistovaiku-
tusten arvioinnissa.

Harukset

Lintujen tormayksia mastojen tai muiden rakenteiden harusvaijereihin ei ole tutkittu Suomen oloissa. Ulko-
maisia tutkimuksia on kuitenkin tehty, ja esimerkiksi Yhdysvalloissa tehdyssa tutkimuksessa verrattiin eri kor-
kuisia, harusvaijereilla varustettuja ja harustamattomia mastoja. Keskikorkeiden (116—146 metria) harustet-
tujen mastojen alapuolelta I6ydettiin selvasti enemman kuolleita lintuja verrattuna harustamattomiin mas-
toihin. Korkeisiin (yli 300 metrid) harustettuihin ja harustamattomiin mastoihin tormasi enemman lintuja kuin
keskikorkeisiin harustettuihin mastoihin. Kalifornian Altamont Passin tuulivoima-alueella on havaittu, etta
alueen tuulivoimaloita matalampiin harustettuihin sddhavaintomastoihin tormasi enemman lintuja kuin alu-
een tuulivoimaloihin (Kerlinger ym. 2012).

Harustetut mastot eivat kuitenkaan ole lintujen térmaysriskin kannalta suoraan verrannollisia harustettuihin
tuulivoimaloihin, koska mastoissa harusvaijereita on enemman ja ne kiinnittyvat korkeammalle mastojen yla-
osaan. Tuulivoimaloissa haruksia on mahdollisesti vain kolme, ja ne kiinnittyvat noin tuulivoimalan puoliva-
liin. Tuulivoimalan lapojen pydriminen ja muutenkin massiivisempi rakenne, joita lintujen on todettu vaista-
van, aiheuttaa sen, etta linnut lentdvat yleensa kauempana tuulivoimaloista. Todenndkdisesti suurin osa lin-
nuista lentda myos tuulivoimaloiden harusten ulkopuolella.

Ulkomaalaiset tutkimukset (Longcore ym. 2008, Gehring ym. 2011) osoittavat harusvaijerien lisdavan lintujen
tormaysriskia huomattavasti erilaisten mastojen kohdalla. Mastojen vaijerit ovat kuitenkin kevyemman ra-
kenteen vuoksi huomattavasti ohuempia verrattuna tuulivoimaloiden vaijereihin. Esimerkiksi ensimmaisten
Suomeen rakennettujen harustettujen tuulivoimaloiden harukset ovat padasiassa noin 20—40 cm paksuja vai-
jerikimppuja. Nain paksut rakenteet ovat linnuille selvasti paremmin havaittavissa, kuin tavanomaisten tele-
ja sddmastojen ohuet harusvaijerit. Mahdollisten harusten vaikutus lintujen térmaysriskia kasvattavana teki-
jana arvioidaan melko vahdiseksi tuulivoimaloiden aiheuttamaan térmaysriskien kokonaisuuteen ndhden.
Harusten vaikutuksiin liittyy kuitenkin melko paljon epdavarmuustekijoita.

8.9.4 Eldimisto
Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat pdaosin tuulivoimaloiden, tieston ja sahkonsiirron rakenta-
mispaikoilla ja niiden |ahiymparistdssa suorina elinympariston pinta-alan menetyksina ja elinymparistdjen
laadun heikkenemisena seka paaasiassa rakentamisen aikaisena hairidvaikutuksena. Elinymparistjen pinta-
alan menetyksella voi liséksi olla valillisia, toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistdjen
seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ja selvityksissa padpaino on EU:n luontodirektiivin liitteen
IV (a) lajiston esiintymisessa.

Lahtotiedot

Lahtotietoja kaava-alueen eldimistosta hankittiin muun muassa kirjallisuudesta seka ymparistéhallinnon
laji.fi -tietojarjestelmasta. Lisdksi taustatietoja pyrittiin saamaan haastattelemalla paikallisia luontoharrasta-
jia, alueella toimivien kahden metsastysseuran edustajia seka riistanhoitoyhdistyksen petoyhdyshenkila.
Laajemmalla alueella esiintyvasta eldaimistdstd on hankittu tietoja myds muista seudulla toteutettujen tuuli-
voimahankkeiden luonto- ja linnustoselvityksistd. Kaava-alueella esiintyvaa tavanomaisempaa eldimist6a on
my0s havainnoitu yleispiirteisesti toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.
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Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset sekd alueen eldimiston nykytila ja kaytetyt
maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin luontoselvitysraportissa (liite 5).

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun eldinlajiston osalta suunnittelualueella toteutettiin erillinen
lepakkoselvitys seka suden ydinreviiriselvitys. Lepakkoselvityksen tarkoituksena oli selvittda suunnittelualu-
eella esiintyvaa lepakkolajistoa ja lepakoiden mahdollisia ruokailualueita seka lisddntymis- ja levahdyspaikkoja.
Lepakoille sopivien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen sekd potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiin-
nitettiin huomiota myos muiden suunnittelualueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.
Lepakkoselvitykset suoritettiin aktiivikartoituksena, jossa lepakoiden potentiaalisia elinalueita kartoitettiin
detektorin (Pettersson D240) avulla lepakoita kuunnellen. Aktiivista lepakkokartoitusta suoritettiin lajiryh-
man inventointisuositusten mukaisesti kesa-elokuussa 2020 yhteensa neljan yon aikana. Selvitysten paapaino
oli suunnittelualueen metsaisilla osilla. Suden ydinreviiriselvityksen tarkoituksena oli kattavin maastoselvi-
tyksin selvittaa susireviirin nykytila ja status, susiyksildiden maara reviirilla seka mahdollisen reviirin ydinalu-
een sijainti, jolla synnytyspesa sijaitsee. Tarkempi menetelmakuvaus on esitetty vain viranomaiskayttéon
osoitetussa erillisliitteessa (Liite 15). Lisdksi suden osalta ldhtotiedoiksi selvitettiin Luonnonvarakeskuksen
(Luke) viimeisimmat reviiritulkinnat ja reviirien statukset (2024 tilanne), havainnot viimeisen 2kk ajalta seka
dna-naytteiden keruupaikat (2012—-2025) silld tarkkuudella kuin ne Luken karttapalveluissa (https://luonnon-
varatieto.luke.fi/kartat?panel=suurpedot) on esitetty.

Muun direktiivilajiston osalta toteutetuissa luonto- ja linnustoselvityksissd on huomioitu eri lajeille potenti-
aalisia elinymparistdja (mm. viitasammakko, liito-orava, saukko, muut suurpedot) seka niiden esiintymisedel-
lytyksia kaava-alueella ja laajemmin sen ymparistdssa. Lajien esiintymisestd on saatu tietoja etenkin kevaalla
toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa seka oikea-aikaisesti vitasammakoiden ja liito-oravien inven-
tointiaikaan ajoittuvien linnustoselvitysten yhteydessa. Erityishuomioita on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin
lisddntymis- ja levahdyspaikkoihin seka eldinten tarkeisiin ruokailualueisiin.

Metsapeuran osalta aineistona on kdytetty Luonnonvarakeskuksen metsdpeuran seuranta-aineistoa, joka
esitetddn 1 x 1 km rasterina, ja on jaettu kesa- ja talviaikaiseen seka vaellusaikaiseen seuranta-aineistoon.
Lisdksi on hyddynnetty Luonnonvarakeskuksen ja MetsdapeuraLIFE-hankkeen tuottamaa Metsapeuran vasan-
hoitoon sopivien elinymparistdjen ennustekartta-aineistoa.

Voimajohdon osalta vaikutusten arviointi perustuu paaasiassa olemassa olevaan tietoon eri lajien levinnei-
syyksista ja niiden suosimista elinymparistoista. Voimajohtoreitin suunnittelualueella esiintyvaan eldimis-
toon ja eri lajien elinymparistéihin (mm. riistalajiston elinymparistét) on kiinnitetty huomiota myés hankkeen
aikana laadittujen erillisselvitysten (kasvillisuus-, linnusto-, viitasammakko- ja liito-oravaselvitykset) maasto-
toiden yhteydessa.

Eldimiston yleiskuvaus

Tavanomainen nisdkdslajisto

Kaava-alueen eldimist6 koostuu padosiltaan seudullisesti tyypillisista nisakkaistd ja muista eldinlajeista, jotka
ovat sopeutuneet elamaan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metsa- ja suoalueilla seka viljelyksessa ja tur-
vetuotannossa olevilla alueilla tai niiden liepeilla. Alueen yleisimpid nisakkaita ovat esimerkiksi rusakko ja
metsdjanis seka kettu, orava ja useat pikkunisakaslajit. Kaava-alue sijoittuu hirvien talvilaidunalueelle. Hir-
vieldimista alueella esiintyvat myos mm. metsdkauris ja satunnaisesti metsdapeura. Alueella tavataan kaikkia
suurpetojamme (susi, karhu, ahma, ilves).

Luontodirektiivin liitteiden Il ja IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa Il luetellaan yhteison tarkeana pitamat eldin- ja kasvilajit, alalajit tai lajiryh-
mat, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita. Kdytannossa liitteen lajien suo-
jelu on toteutettu Natura-alueverkoston kautta. Seudullisesti alueella tdhan lajistoon lukeutuvat metsapeura
jaahma. EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaiset lajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja, joiden
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lisddntymis- ja levdahdyspaikkojen heikentdaminen ja havittdminen on Suomen luonnonsuojelulain 78 §:n no-
jalla kielletty. Seudullisesti alueella tahan lajistoon lukeutuvat viitasammakko, saukko, lepakot, karhu ja ilves.

Lepakot

Levinneisyytensa puolesta kaava-alueen korkeudella esiintynee sadannéllisesti Suomen yleisinta lajia eli poh-
janlepakkoa sekd harvalukuisempana mahdollisesti myo6s viiksisiippaa/isoviiksisiippaa seka vesisiippaa.
Kaava-alueella havaitut lepakoiden tiheydet ovat pohjoissuomalaisille karuille talousmetsaalueille tyypilli-
sesti hyvin alhaisia. Potentiaalisia lisddantymis- tai levahdyspaikkoja ei kaava-alueella todettu.

Lepakkoselvityksissa havaittiin koko Tuulikaarron suunnittelualueella yhteensa kuusi pohjanlepakkoa heina-
ja elokuun kartoituskierroksilla. Havainnot koskivat yksittdisia metsaautoteiden tai muiden pienten aukeiden
ylla saalistelevia yksildita ja havainnot jakaantuivat tasaisesti koko selvitysalueelle, eli mitdan lepakkohavain-
tojen tiivistymia ei havaittu. Havaintojen vahaisyyden ja alueen karujen elinymparistéjen vuoksi alueelle ei
arvioida sijoittuvan lepakoille tarkeita ruokailualueita tai lisddantymis- ja levahdyspaikkoja. Havaitut lepakko-
tiheydet vastaavat melko hyvin alueellisesti vastaavilla metsaisiin elinymparistdihin sijoittuvilla alueilla suo-
ritettujen lepakkoselvitysten tuloksia.

Tuulikaarron tuulivoimapuiston maantieteellisen sijainnin, muuttavien lepakkolajien yleisten esiintymisalu-
eiden ja suunnittelualueen maaston ominaispiirteiden perusteella alueen kautta tapahtuva lepakoiden
muutto arvioidaan enintdan satunnaiseksi ja hyvin vahaiseksi.

Sahkonsiirtoreitille ei laadittu erillista lepakkoselvitysta. Seka Tuulikaarron (2020), ettd Piipsannevan (2018)
tuulivoimapuistojen luontoselvitysten yhteydessa alueille laadittujen lepakkoselvitysten mukaan lepakkoti-
heydet alueilla ovat hyvin alhaiset. Hankealueiden ulkopuolisilla osuuksilla Tuulikaarron ja Piipsannevan va-
liselld alueella seka Piipsannevan lansipuolella johtoreitit sijoittuvat varsin tavanomaiseen talousmetsaan,
joten reitin alue ei ole erityisen potentiaalinen lepakoiden elinymparistona.
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Kuva 42, Lepakkoselvityksessd kuljetut reitit kaava-alueilla.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sitad ei ole luettu Suomessa uhanalaisten tai sil-
malldpidettavien lajien joukkoon (Hyvarinen ym. 2019). Se elda kosteissa elinympadristdissa, etenkin rehevilla
ja luhtaisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin myds huomattavasti vaatimattomammissa elinymparistdissa,
jolloin sitd voi tavata my0ds tavanomaisissa metsdojissa. Viitasammakko on entisen Oulun |3anin alueella seka
Keski-Suomessa paikoin hyvin yleinen.

Siikalatva lansi -kaava-alueella sijaitsee potentiaalinen viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikka kaava-
alueen pohjoisosassa, Hevosaron luoteispuolisen turvetuotantoalueen kaakkoispuolella olevissa lampa-
reissa. Voimalan ja potentiaalisen viitasammakkoaltaan valilla on vahintdaan 120 m etdisyys. Tv-alue on rajattu
niin, etta allas jaa sen ulkopuolelle.

Viitasammakon esiintymista Piipsannevan alueella on inventoitu kevaalld 2021 sekd muiden luontoselvitys-
ten yhteydessa 2018. Kevaalla 2022 inventointi uusittiin aikaisemmin tulkituilla viitasammakon elinymparis-
toilla.

Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin 1V (a) laji, minka lisdksi se on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) viimeisim-
man uhanalaisuusluokituksen mukaan (Hyvdrinen ym. 2019). Liito-oravan levinneisyyden painopiste on
Etela- ja Keski-Suomessa seka Vaasan ymparistossa.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi




Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 105 (212)
Siikalatva Tdnsi -tuulivoimaosayleiskaava 13.4.2026

Liito-oravan tyypillista elinymparistda ovat idkkaat kuusivaltaiset sekametsat, joissa on my0s jareita kuusia ja
lehtipuita (erityisesti haapa ja leppa) seka pesapaikoiksi soveltuvia kolopuita. Liito-oravan esiintymista kaava-
alueella kartoitettiin kevadan ja alkukesan linnustoselvitysten yhteydessd, ja lajin potentiaalisiin elinymparis-
toihin kiinnitettiin huomiota myds muiden luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa. Alueella ei tehty lain-
kaan havaintoja liito-oravan esiintymisesta. lakkaampia kuusivaltaisia sekametsia on kaava-alueella korkein-
taan hyvin vahan ja laikuittaisesti. Liito-oravan esiintyminen kaava-alueella arvioidaan sen sijainnin ja elinym-
paristéjen puolesta epdtodennakdiseksi.

Sahkonsiirtoreitille ei laadittu erillista liito-oravaselvitysta. Piipsannevan ja Tuulikaarron tuulivoimapuistojen
luontoselvityksissa on havainnoitu eri lajeille potentiaalisia elinymparistdja seka niiden esiintymisedellytyksia
hankealueella ja laajemmin sen ymparistossa. Erityishuomioita on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkoihin seka eldinten tarkeisiin ruokailualueisiin. Piipsannevan kaava-alueen lansipuolelle
sijoittuvan neljan kilometrin voimajohtoreitin osalta on tarkasteltu myds liito-oravan esiintymista laajem-
malla alueella, silld johtoreittisuunnittelussa oli aluksi useita vaihtoehtoja Fingridin Metsalinjan varteen si-
joittuvan uuden sahkéaseman suunnalla Piipsankallioilla. Seudullisesti alue on liito-oravan esiintymisen kan-
nalta heikkoa aluetta. Lajista ei ole tehty havaintoja useiden vuosien aikana toteutetuissa selvityksissa. Luon-
toselvitysten aikana on tarkasteltu mm. ojanvarsien sekapuustoisia kulkuyhteyksia ja haaparyhmia, mutta
viitteita liito-oravasta ei ole tehty.

—— Selvitysreitit
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Kuva 43. Liito-oravalle soveltuvat metsdkuviot (vihredlld) ja tammi-kesdkuun vdlisend aikana linnustoselvityk-
sissd kuljetut reitit. Liito-oravaa havainnoitiin kevddn ja alkukesdn linnustoselvitysten yhteydessd.
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Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sita ei ole enda luokiteltu uhanalaiseksi tai silmalla-
pidettavaksi viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen ym. 2019). Saukko elda koko Suomessa ja
sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia pienia jarvia
ja jokireitteja.

Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana ei havaittu merkkeja saukon esiintymisesta alueella.
Kaava-alueen ldheisyydessa saukolle mahdollisesti soveltuvaa elinymparistda sijoittuu alueen lapi virtaavan
Ristisenojan alueelle. Laajemmalle seudulle kaava-alueen ymparistoon sijoittuu enemman saukolle tyypillista
elinymparistoa, joten on mahdollista, etta se liikkuu ajoittain kaava-alueella tai kaava-alueen kautta siirtyes-
saan vesistosta toiseen.

Susi

Susikanta Suomessa ja susireviirien tulkinta

Luke julkaisee vuosittain suden kanta-arvion, joka kuvaa Suomen susitilannetta vuosittain kyseisen vuoden
maaliskuun osalta, jolloin susien maara on pienimmilldan ennen pentujen syntymaa huhti-toukokuussa. Tuo-
reimman, poikkeuksellisesti syyskuun 2025 lopussa julkaistu kanta-arvion mukaan Suomessa oli rajareviirit
mukaan lukien yhteensd 76 parien ja perhelaumojen muodostamaa susireviirida. Perhelaumojen maara oli
kasvanut edellisvuoteen verrattuna noin 30 % (Susikanta Suomessa maaliskuussa 2025). Vuoden 2024 kanta-
arvion (Valtonen ym. 2024) mukaan Suomessa on todennakdisesti yhteensa noin 62 parin tai perhelauman
asuttamaa susireviirid. Suomessa havaittujen perhelaumojen maara oli maaliskuussa 2024 noin viisi prosent-
tia suurempi kuin maaliskuussa 2023. Parien maara puolestaan oli noin viisi prosenttia pienempi kuin vuonna
2023. Verrattaessa kokonaan Suomen puolella liikkuneiden laumojen todennakoisintd maaraa vuotta aiem-
paan arvioon kasvuksi saadaan 11 %, kun taas kokonaan Suomen puolella eldvia pareja on 12 % vdhemman
kuin viime vuonna. Lantisessd Suomessa arvioitiin olleen noin 32 perhelauman ja noin 11 parin asuttamaa
reviirid, vastaavasti itdisessa Suomessa arvioitiin olleen noin 12 perhelaumaa ja noin 6 paria. Suomen susi-
kannan koko on kuluvalla vuosituhannella vaihdellut voimakkaasti, mutta kasvanut yhtajaksoisesti vuodesta
2017 (Heikkinen ym. 2023). Luken toteuttamaan reviirien statuksen (perhelauma, pari) ja laumojen yksilo-
maarien arviointiin on kaytetty kultakin tarkasteltavalta alueelta kirjattuja havaintoja, tunnettua kuollei-
suutta sekd DNA-analyyseja. Lisdksi osassa reviireista on tehty erillistd maastotyota Luken kenttdahenkilokun-
nan toimesta.

Susireviiri sijoittuu hyvin laajalle alueelle (keskimaarin 1200 km?), josta |6ytyy suden elinpiirilldan tarvitsemat
asiat; talvehtiva hirvikanta seka useita soveliaita ja riittdvan rauhallisia pesimapaikkoja kesalla. Reviirirajauk-
set eivat luonnollisesti ole tarkkoja ja susireviirilla eldvan lauman koko eli tulkitut statukset (Luonnonvara-
keskus, vuosittainen susikanta-arvio) muuttuvat useiden seikkojen vuoksi; mm. hirvikannan tilanne, naapu-
rireviirin vahvuus, lauman jasenten talviaikainen kuolleisuus. Luonnonvarakeskuksella ei ole koskaan ollut
Pulkkilan reviirin alueella pannoitettua sutta, josta olisi saatu tarkempaa kasitysta reviirin kaytosta ja rajoista.

Suunnittelualueen susireviirit

Luonnonvarakeskuksen vuoden 2025 reviiritulkinnan mukaan kaava-alue sijoittuu Karsamaen susiparin revii-
rin reuna-alueelle. Vuonna 2022 alueella oli kaksi reviiria, Pulkkilan reviiri ja Rantsilan reviiri. Vuonna 2023
Rantsilan reviiria ei Luken tulkinnan mukaan ollut, eli alueella oli pelkka Pulkkilan reviiri. Vuoden 2024 revii-
ritulkinnassa reviirit on yhdistetty yhdeksi Pulkkila-Rantsilan reviiriksi ja siten reviirin painopiste on siirtynyt
pohjoisemmaksi. Muut susireviirit sijoittuvat yli 10 km paahan suunnittelualueelta.

Entisella Pulkkilan susireviirillda, mukaan lukien kaava-alueella toteutettiin vuonna 2024 erillinen suden ydin-
reviiriselvitys, jonka tavoitteena oli selvittaa reviirin nykytilanne ja mahdollisen ydinalueen sijainti, jolla
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synnytyspesa ja siirtopesat sijaitsevat. Selvityksen menetelmat ja tulokset on selostettu vain viranomaiskayt-
toon osoitetussa erillisliitteessa (Liite 15). Selvitys toteutettiin selvityshetkelld tuoreimman, eli vuoden 2023
reviiritulkinnan mukaiselle Pulkkilan reviirin alueelle. Selvitys ei siten kattanut nykyisen reviiritulkinnan mu-
kaisen Pulkkila-Rantsilan reviirirajauksen pohjoisia osia, koska tuolloin alueen ei tulkittu kuuluvan susirevii-
riin.

Selvityksen tuloksen perusteella Pulkkilan reviirilla ei ollut vuonna 2024 lisdantyvaa paria, eika siten myos-
kaan reviirin ydinaluetta pystytty maarittdmaan. Maaliskuun 2024 lumijalkiselvitysten yhteydessa l6ydetty-
jen jalkien perusteella pystyttiin toteamaan, etta reviirilld elda kolme sutta, lisddantyva pari ja yksi edellisvuo-
den pentu. Luken kenttatyontekijalta saatu tieto varmisti, etta reviirin lisdantyva naaras oli ollut kiimassa
helmikuussa, ja siten on todenndkoista, etta reviirille syntyi toukokuussa 2024 uusi pentue. Touko-kesakuun
maastoselvitysten tarkoituksena oli etsia merkkeja ydinreviirin paikallistamiseksi mutta selvitetylta alueelta
tallaista selkeda pesimaaluetta ei kuitenkaan 16ytynyt. Maastoselvitysten jalkeen saadut dna-tulokset paljas-
tivat, etta Pulkkilan reviirilla vuoden 2024 alussa lumipeitteisena aikana oli liikkunut Rantsilan reviirin lisdan-
tyva pari pentuineen Nain ollen on todennakdista, etta Pulkkila-Rantsila lauman ydinreviirialue sijoittui selvi-
tyksen aikaan pohjoisemmaksi, entisen Rantsilan reviirin alueelle. Asiaan liittyy kuitenkin useita epavarmuus-
tekijoita. Selvityksen perusteella pystyttiin kuitenkin toteamaan, etta vaikka Pulkkila-Rantsilan reviirilla to-
dennédkoisesti on pesinta tapahtunut vuonna 2024, reviirin ydinalue ei sijaitse selvitetylla alueella, johon Sii-
kalatva lansi -kaava-aluekin kuului (vuoden 2024 tilanne). Selvitysten tulosten kannalta suurimmaksi epavar-
muudeksi jaa kuitenkin se, milla nyt kartoittamatta jaaneella osalla Pulkkila-Rantsilan reviirid nykyisen lau-
man ydinreviirialue sijaitsee.

Luken karttapalvelun perusteella dna-naytteitd on Pulkkilan reviiriltd ja sen ldhialueelta keratty jaksolla
2015-2022. 5x5 km ruudulta, jolle kaava-alueen lansiosa kuuluu, on dna-analyysien perusteella tunnistettu
yhteensa kuusi eri susiyksilod vuosina 2017-2022.

Luken karttapalvelussa on viimeaikaisia susihavaintoja kaava-alueelta. Aineistoon tulee kuitenkin vaikutusten
arvioinnin kannalta suhtautua varauksella, silld havaintojen puuttuminen ei valttamatta tarkoita sita, etta
alueella todellisuudessa liikkuisi susia muuta ymparistda vahemman. Karsamaen riistanhoitoyhdistyksen
suurpetoyhdyshenkilén mukaan kaava-alueen ja Tuulikaarron hankealueen ymparistdsta on runsaasti susiha-
vaintoja, mutta vain pieni osa niistd on tehty itse Tuulikaarron hankealueella tai sen valittémassa laheisyy-
dessa. Mydskaan pentuehavaintoja ei ole hankealueen lahialueelta, vaikka laajemmin seudulta myos niita
on.

Piipsannevan hankkeen yhteydessa haastateltujen metsastysseuran edustajien sekd Haapaveden riistanhoi-
toyhdistyksen haastattelujen perusteella Piipsannevan alueella liikkuu 1-2 eri lauman susia satunnaisesti.
Alueen runsas vesi- ja peltolinnusto myds houkuttelee alueelle pesimaaikaan kesaisin yksittdisia nuoria susia.
Haapaveden riistanhoitoyhdistyksen alueelta, ja myds Piipsannevan alueelta, on kaudella 2019-2020 otettu
dna -naytteita. Hankealueella arvioidaan liikkuvan sadannollisesti useampia susia, mutta minkdan lauman re-
viirin ydinaluetta se ei havaintojen perusteella olisi (suullinen tiedonanto, Haapaveden metsastysyhdistys).
Luken karttapalvelun perusteella Tuulikaarron hankealueelta tai sen valittémasta laheisyydesta ei ole keratty
dna-ndytteitd, joten alue ei todennadkoisesti kuulu minkdan susireviirin keskeisiin alueisiin.

llves

llves on uhanalaisuusluokittelun mukaan elinvoimainen (LC) laji (Hyvarinen ym. 2019). Se on EU:n luontodi-
rektiivin liitteiden Il ja IV(a) laji. llveksen elinpiiri on laaja ja se pitaa sisdlladan metsia, peltoja, vesistoja seka
asutusta. llveksen on havaittu valttelevan tihedmpaa asutusta seka vilkkaasti liikkenndéityja teita. Arviot lajin
elinpiirin koosta vaihtelevat, ja elinpiiri on tyypillisimmin noin 150-550 km2, mutta elinpiirin koossa esiintyy
suurta yksilokohtaista vaihtelua. llvesuroksen elinpiiri on tavallisesti naarasta suurempi ja uroksen elinpiirin
alueella voi sijaita useiden naaraiden elinpiireja. llves saalistaa ravinnokseen nisakkaita seka lintuja.

Suomen ilveskanta on kasvava: Luonnonvarakeskuksen mukaan poronhoitoalueen ulkopuolella laskettu il-
vesten kokonaismaara syksylle 2024 oli yhteensd 2578-3221 (90 % todennakdisyysvali) yksiloa, ja
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todennakdisin maara oli 2882. llvespentueita oli 492—608, ja todennakdisin lukumaara oli 547. Pentueeseen
kuuluu emo ja vahintdan yksi alle vuoden ikdinen pentu (Herrero ym. 2025).

Karhu

Karhu on uhanalaisuusluokituksen mukaan silméllapidettava (NT) laji (Hyvarinen ym. 2019) ja EU:n luontodi-
rektiivin liitteen IV (a) laji. Karhut vetaytyvat talvipesilleen syys—marraskuussa ja herdavat maalis-touko-
kuussa. Karhu nukkuu talviunta, mutta nukkuva karhu reagoi ymparist66nsa. Karhu valitsee pesapaikan hy-
vissd ajoin ennen syksya, jotta se voi varmistua paikan rauhallisuudesta. Karhujen talvipesat ovat metsadisessa
ymparistossa syrjdssa asutuksesta ja tiestosta. Tarkeimpia pesdpaikan valintaan vaikuttavia tekijoita ovat pe-
sapaikan rauhallisuus ja kuivana pysyminen, mutta muuten pesapaikkojen kriteerit ovat melko valjat ja kar-
hut |0ytavat vaivatta sopivia pesa- ja levahdyspaikkoja elinalueiltaan (Nieminen & Ahola 2017). Karhun talvi-
pesa voi olla mm. hylatyssa muurahaispesadssa, maapesassa, matalaoksaisen kuusen alla tai luonnonkolossa.
Karhut rakentavan pesan mieluiten korkeaan maastonkohtaan tai rinteeseen, jossa tulvimisen riski on pie-
nempi. Karhun pesdpaikat vaihtuvat luontaisesti vuosittain ja niita voi sijoittua karhun elinpiireille useita kym-
menia (Linnell ym. 2000, Nieminen & Ahola 2017). Mikali pesdpaikka muuttuu sopimattomaksi, karhu siirtyy
toiseen paikkaan.

Pesapaikkoja valitessaan karhujen on todettu padsaantoisesti valttavan alueita, joilla on tihea tieverkosto ja
jotka ovat alle kilometrin padssa isommista ja keskikoisista teista tai yksittaisista taloista (Swenson ym. 1997,
Elfstrom & Swenson 2009, Helldin 2012). Talvipesien on todettu sijaitsevan keskimaarin vahintaan 1-2 kilo-
metrin etdisyydella teollisesta toiminnasta ja tihedmmasta asutuksesta (Linnell ym. 2000). P4aosin talvipesat
sijaitsevat vahintdan kymmenen kilometrin etaisyydella ihmistoiminnasta (Nieminen & Ahola 2017). YksilGi-
den hairioherkkyydessa on kuitenkin eroja ja etenkin aikuiset uroskarhut ovat hairioherkempia, ja niiden on
todettu valitsevan pesapaikan rauhallisemmilta alueilta, esimerkiksi kauempaa vilkasliikenteisista teista (EIf-
strom & Swenson 2009, Northrup ym. 2012). Tuulikaarron hankkeen maastoselvityksissa ei tehty havaintoja
tai saatu viitteitd mahdollisista karhun talvipesista alueella, mutta alueella on karhuja Luonnonvarakeskuksen
kartta-aineston ja metsastysseurojen haastatteluiden (2022) perusteella.

Metsdpeura

Metsapeura on Rangifer-peurasuvun alalaji, joka kuuluu poron kanssa samaan lajiin. Metsapeuraa tavataan
maailmassa vain Suomessa ja Venajan luoteisosissa. Metsapeura on EU:n luontodirektiivin liitteen Il laji, eli
lajin suojelua toteutetaan perustamalla erityisid suojelualueita eli kdytdanndssa Natura-alueita sekd Maa- ja
metsadtalousministerion kannanhoitosuunnitelmilla. Metsdpeura lukeutuu my®és riistalajeihin (Metsastyslaki
1993/615, 2019/683) ja on uusimmassa uhanalaisarvioinnissa arvioitu silmallapidettavaksi (NT). Metsadpeu-
ran Suomen kannan koko on yhteensa hieman alle 3 000 yksil63, josta Suomenselan alueella elda noin 2000
yksilod. Suomenseldn populaatio, jonka levinneisyysalueen ldansiosaan koko Tuulikaarron hankealue, ja ndin
ollen myos Siikalatva lansi -kaava-alue kuuluu, on ollut viime vuosina kasvava ja levittaytynyt uusille alueille
kohti pohjoista, aina Oulujarven lansipuolelle ja poronhoitoalueen eteldosiin saakka. Naita metsapeuroja ha-
vaitaan Tuulikaarron hankealueella ja Siikalatva lansi -kaava-alueella sddannoéllisesti lapikulkijana. Kaava-alu-
eella on myo6s kesaaikaisia havaintoja, mutta alueella ei kuitenkaan ole metsdpeuran kannalta merkittavia
kesalaidun- ja vasomisalueita, jotka sijaitsevat lahinna kaava-alueen itdpuolisilla suoalueilla (kuva 42). Luon-
nonvarakeskuksen laatiman mallinnuksen ja ennustekartan mukaan kaava-alueella on jonkin verran kesaai-
kaiseksi vasanhoitoalueeksi sopivaa elinymparistdoa, mutta erittdin hyvin soveltuvia alueita kaava-alueella ei
ole (kuva 45).

Suomenselan metsapeurojen tarkeimmat talvilaitumet |oytyvat talla hetkelld Lapua-Lappajarvi-Vimpeli-Ala-
jarvi-Kuortane seudun hiekkaharjujen jakaldkankailta ja kalliometsistd (Suomen Riistakeskus, suull. tie-
donanto 2021), joille pddosa populaatiosta kerdantyy talvehtimaan. Viime vuosina joitain peuroja on jaanyt
talvehtimaan myo6s pohjoisille alueille (Kuva 43). Perinteiset peuran vaellusreitit kesdlaidun- ja talvehtimis-
alueiden valilla kulkevat usein sarkkdjonoja ja harjumuodostelmia pitkin, jollaisia kaava-alueelle ei sijoitu.
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Kuva 44. Metsédpeuran kesdaikainen esiintymistiheys suhteessa kaava-alueeseen. Mitd tummempi vihred vdiri,
sité enemmdn GPS-pantapaikannuksia. Esitysmuoto on karkeistettu 1 x 1 km ruudukoiksi. Aineisto kattaa metsd-
peuran seuranta-aineistoa noin kymmenen vuoden ajalta eikd siitd voi erotella eri vuosien liikkumisaktiivisuutta.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 110 (212)
Siikalatva ldnsi -tuulivoimaosayleiskaava 13.4.2026

. P
g, / \\
Laakkola f

Junranoja /

Raleenierd - 7
/ Saariperd
/
{ Flonkazera i mmlr'n /
mtckorpi Hietelanperd — " /
A Djakyla i
Hatupersz: ", lpaa
\ s
P =
i Alpa% = Tackeln 5
Leppinjanperd - 7 : 7 _y Paltaps o
Hatirmaanperd A Kot hoian
Fihkalehto “-.._Manninkangas
Leho 15aal’i’,-1 R e
" ®o 0
Rannan <yli \)‘ ° "
) /N H ? Ojalan kyla
n I’I.‘.‘ . / N . L‘ ¢ 'I Honkapzrd : .
vy Kyiokyla “'\&.\'Eﬂlﬁnmah o \ o4 :
T Lamujaki
A . Savaln a ¢, Kowikko
Anttikargas Routonsazni =,
Kulj_ns&ari f—— “»
Vs ety s T
.3 d Kunllaperd
Sallipera Loppulanpers .
elalant
Joutenniva ", .
X £
_\\Pyrr:unper.. [iztisenp=ra ko /
Myl = S et (.
- 4/ Jvihanpera |
| Kow . A
\ ke Ojalenta \ Renapera Savisella
\ \ 1Y
AN spers P kapera A Parkkala - |
pera Koparic * Kamul
rareee " dussipera kaarapera Junnopers \
— part Tienvarsi Voo \Lamidibed |
} Erkinharjing —_—
54 RS it + /
[Zaa \ dnivars) =
/ \*—“.Ri(omaki
N —\\\‘iﬁ S ),
—= Lionusnpers TSN KARSAMAK -~ '
— uanperd - 1 \ Patapera =y
Wl e — L= fRaicpers r. _ Kaava-alue
" Karsikas Valikyl [ Lun .
yla v ' Haulipera
Jatkclangera Hank paa  Vigranta Y e Miluran 4 LRPE o VOImalat
G RubTRARgRS -0 5 10 km © Taustakartta MML WMTS 2025
- 3 ! ® Luonnonvarakeskus 2023
1
Woknrnnc I Liarsdean
Kuva 45. Metsédpeuran talviaikainen esiintymistiheys suhteessa kaava-alueeseen. Mitd tummempi sininen vdiri,

sitéd enemmdn GPS-pantapaikannuksia. Esitysmuoto on karkeistettu 1 x 1 km ruudukoiksi. Aineisto kattaa metsd-
peuran seuranta-aineistoa noin kymmenen vuoden ajalta eikd siitd voi erotella eri vuosien liikkumisaktiivisuutta.
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Kuva 46. Metsdpeuran vaelluksenaikainen esiintymistiheys suhteessa kaava-alueeseen. Mitd tummempi oranssi
vdri, sité enemmdn GPS-pantapaikannuksia. Esitysmuoto on karkeistettu 1 x 1 km ruudukoiksi. Aineisto kattaa met-
sdpeuran seuranta-aineistoa noin kymmenen vuoden ajalta eikd siitd voi erotella eri vuosien liikkumisaktiivisuutta.
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Kuva 47. Luonnonvarakeskuksen ja Metsépeura LIFE-hankkeen metsépeuran vasanhoitoelinympdrist6jen ennus-

tekartta suhteessa kaava-alueeseen.

Vaikutukset eldimist6on

Vaikutukset tavanomaiseen nisdkdslajistoon

Tuulivoimaloiden ja niiden perustusten seka huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu melua, joka levida alueen
ymparistoon, mutta vaimenee melko nopeasti rakennuspaikkojen ulkopuolella. Rakentamistoimista kantau-
tuva melu ja muu hairio ajoittuu melko lyhyelle ajalle, jonka jalkeen melua ja hdiriota aiheuttavat tyovaiheet
vahenevat merkittavasti. Siikalatva lansi -kaava-alueella elavat eldimet ovat todennakoisesti jossain maarin
jo tottuneet ihmistoimintaan alueella (metsatalous) ja siita aiheutuvaan hairioon, kuten meluun ja visuaalisiin
arsykkeisiin. Rakentamisen aikana herkemman lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siirtya rakenta-
misalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hairion maara ylittaa niiden sietorajan. On todennakdista, etta raken-
tamistoimien jalkeen eldimet tottuvat niiden elinymparistédn rakennettuihin tuulivoimaloihin ja palaavat
suunnittelualueella sijaitseville elinalueilleen.

Tuulivoimahankkeen toiminnanaikaiset vaikutukset muodostuvat lapojen pyoérimisliikkeesta aiheutuvasta
melusta ja valkkeesta. Tuulivoimaloiden toiminnan ja huoltoteilld tapahtuvan liikenteen sekd mahdollisesti
myo6s muun ihmistoiminnan lisddntyminen saattaa vaikuttaa paikallisesti niiden elinalueiden kaytt6on seka
aiheuttaa herkimmille eldinlajeille stressid, jolla voi olla vahaisia valillisia vaikutuksia niiden lisdantymisme-
nestykseen (Barja ym. 2007). Useimpien eldinten (mm. kettu, metsajanis, hirvieldimet, pikkunisdkkaat) arvi-
oidaan tottuvan tuulivoimaloiden aiheuttamiin hairiéihin ja olemassaoloon, kuten ne tottuvat myds mm. tie-
ja raideliikenteeseen seka metsdkoneisiin. Tutkimusten mukaan pienempien nisakkdiden kuten mm. ketun ja
metsdjaniksen esiintymisessa ja kayttdytymisessd ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja
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referenssialueiden valilla (Menzel & Pohimeyer 1999). Esimerkiksi Kalajoen ja Pyhdjoen sekd Raahen tuuli-
voimapuistojen alueella elaa edelleen hirvid, ja niiden jalkid on havaittu usein aivan tuulivoimaloiden alapuo-
lella.

Kokonaisuutena kaava-alueen tuulivoimarakentamisen elinymparistdja muuttavat vaikutukset ja hairiévai-
kutukset arvioidaan merkittavyydeltdan kokonaisuutena véhdisiksi Siikalatva lansi -kaava-alueen nisdkasla-
jistolle.

Sahkonsiirto

Voimajohto sijoittuu Siikalatva lansi -kaava-alueella varsin voimakkaasti kasitellyille talousmetsaalueille, eika
erityisia huomionarvoisia elinymparistdja tavanomaisen nisakaslajiston osalta arvioida sijoittuvan sahkonsiir-
ron alueelle.

Voimajohdon ymparistovaikutuksia on arvioitu tarkemmin liitteena olevassa voimajohdon ymparistovaiku-
tusten arvioinnissa.

Vaikutukset EU:n luontodirektiivin liitteiden Il ja IV (a) lajistoon

Lepakot

Suurelta osin talousmetséavaltainen ja osin soinen suunnittelualue ei ole lepakoille erityisen soveliasta elinym-
parist6a, ja alueella havaitut lepakkotiheydet olivatkin elinymparistdjen mukaisesti hyvin alhaisia. Tuulivoi-
maloiden rakennuspaikoilla ei havaittu lepakoiden tarkeita ruokailualueita tai lisddantymis- ja levahdyspai-
koiksi soveltuvia kolopuita tai rakennuksia. Alueen kautta suuntautuva lepakoiden muutto arvioidaan va-
haiseksi.

Tuulivoiman vaikutuksista lepakoihin ei ole taysin yksiselitteistd tutkimuksellista konsensusta. Rydell ym.
(2021) mukaan tuulivoimalla on yleisesti havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia metsatalouden muokkaa-
missa talousmetsissa esiintyviin lepakkolajeihin. Gaultier ym. (2023) puolestaan esittivat tilastollisesti mer-
kitsevia vaikutuksia tehtyjen pohjanlepakkohavaintojen maarissa 800 metriin saakka tuulivoimalasta. Siippa-
lajien osalta kyseinen vaikutus ulottui kilometrin etdisyydelle. Kyseisessa tutkimuksessa ei kuitenkaan ha-
vaittu tilastollisesti merkitsevda eroa lepakoiden aktiivisten minuuttien osalta eri etdisyyksilla tuulivoima-
lasta. Syyta kdyttdytymiseen ei taysin tunneta. Samaisen tutkimuksen sovellettavuuden haasteena on myds
se, ettd tietoa lepakoiden esiintymisestd ennen tuulivoiman rakentamista ei ole ollut kdytdssa, jolloin vertailu
ennen ja jalkeen tuulivoiman rakentamisen vaikutuksista lepakoihin on haastavaa.

Tuulivoimarakentaminen tulee vahaisessa maarin muuttamaan alueella esiintyvien pohjanlepakoiden
elinymparistoja. Tutkimusten perusteella voimaloiden ldhialueet eivat muutu lepakoille kokonaan sopimat-
tomiksi, vaan ne kdyttavat voimaloiden lahialueita vahemman. Voimalat myds sijoitetaan alueille, jotka lah-
tokohtaisesti soveltuvat huonosti lepakoiden elinymparistoiksi. Havaintojen perusteella vaikutus kohdistuu
alhaiseen populaatiokokoon, eikd voimaloiden vaikutusalueella ole edes paikallisesti tarkeita ruokailu- tai li-
sddantymisalueita.

Kokonaisuutena tuulivoimarakentamisen elinymparistdja muuttavat vaikutukset ja hairiévaikutukset arvioi-
daan merkittavyydeltdan kokonaisuutena védhdisiksi Siikalatva lansi -kaava-alueen lepakoille.

Séihkonsiirto

Voimajohto sijoittuu Siikalatva lansi -kaava-alueella varsin voimakkaasti kasitellyille talousmetsaalueille, eika
erityisia huomionarvoisia elinymparistoja lepakoiden osalta arvioida sijoittuvan sahkonsiirron alueelle.

Voimajohdon ymparistovaikutuksia on arvioitu tarkemmin liitteena olevassa voimajohdon ymparistovaiku-
tusten arvioinnissa.
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Viitasammakko

Siikalatva lansi -kaava-alueella sijaitsee potentiaalinen viitasammakon lisddntymis- ja levahdyspaikka kaava-
alueen pohjoisosassa, Hevosaron luoteispuolisen turvetuotantoalueen kaakkoispuolella olevissa lampa-
reissa. Voimalan ja potentiaalisen viitasammakkoaltaan valilld on vahintdan 120 metrin etdisyys. Tv-alue on
rajattu niin, etté allas jaa sen ulkopuolelle. Hankkeen rakentamisaikana aiheutuu melua ja hairiota tydkoneilla
lilkkumisesta, minka lisaksi ojaverkostoon leviaa kiintoaineskuormitusta. Tuulivoima-alueen toiminnan ai-
kana lapojen pyodrimisesta lahteva melu voi varovaisuusperiaatteen mukaan aiheuttaa vahaista hairiota al-
taissa mahdollisesti lisdantyville viitasammakoille. Altaat eivat pdase kuivamaan rakennustdiden seurauk-
sena, jolloin vaikutus viitasammakon potentiaalisille elinymparistoille arvioidaan vahaiseksi Siikalatva lansi -
kaava-alueella.

Séihkénsiirto

Voimajohto sijoittuu Siikalatva lansi -kaava-alueella varsin voimakkaasti kasitellyille talousmetsaalueille, eika
viitasammakolle soveltuvia alueita sijoitu talle alueelle.

Voimajohdon ymparistovaikutuksia on arvioitu tarkemmin liitteena olevassa voimajohdon ymparistovaiku-
tusten arvioinnissa.

Liito-orava

Siikalatva lansi -kaava-alueella esiintyy korkeintaan hyvin vahan liito-oravan elinymparistoksi soveltuvaa kuu-
sivaltaista sekametsaa, eika laji selvitysten perusteella esiinny alueella. Lajin esiintyminen alueella arvioidaan
sen sijainnin ja elinymparistojen puolesta epatodennakoiseksi. Kokonaisuutena Tuulikaarron tuulivoima-
hankkeen elinymparistdja muuttavat vaikutukset ja hairiovaikutukset arvioidaan merkitykseltdan kokonai-
suutena ei vaikutusta Siikalatva lansi -kaava-alueen liito-oravalle. Hankkeen toteutusvaihtoehdoilla ei ole
kdytannon eroa vaikutusten suuruuden tai laajuuden osalta.

Sdhkénsiirto

Voimajohto sijoittuu Siikalatva lansi -kaava-alueella varsin voimakkaasti kasitellyille talousmetsaalueille, eika
liito-oravalle soveltuvia alueita sijoitu talle alueelle. Nain ollen, voimajohdon vaikutukset arvioidaan merki-
tykseltdaan kategoriaan ei vaikutusta.

Voimajohdon ympadristovaikutuksia on arvioitu tarkemmin liitteena olevassa voimajohdon ymparistévaiku-
tusten arvioinnissa.

Saukko

Lajin esiintymisesta ei ole havaittu merkkeja alueella toteutettujen luontoselvitysten yhteydessa. Siikalatva
lansi -kaava-alueelle ei sijoitu lajille mahdollisesti soveltuvia elinymparistéja. Lahin mahdollinen elinympa-
ristd, Ristisenoja, sijoittuu noin yhden kilometrin etdisyydelle lahimmasta kaavassa esitetysta voimalapai-
kasta. Alueen tihedn ojaverkoston vuoksi pintavesivaikutusten arvioidaan laimenevan nopeasti alueen met-
sdojaverkostoon, eika potentiaaliseen elinymparistoon arvioida kohdistuvan suoria tai epasuoria vaikutuksia.
Kokonaisuutena Tuulikaarron tuulivoimahankkeen elinympérist6ja muuttavat vaikutukset ja hairiévaikutuk-
set arvioidaan merkitykseltdan kokonaisuutena ei vaikutusta Siikalatva lansi -kaava-alueen saukolle.

Séihkonsiirto

Voimajohto ylittda Siikalatva lansi -kaava-alueella lajille tunnistetun mahdollisen elinymparistén, Risti-
senojan. Alueelta ei kuitenkaan ole viitteitd saukon esiintymisesta, joten voimajohdosta ei arvioida muodos-
tuvan vaikutuksia lajille.

Voimajohdon ymparistovaikutuksia on arvioitu tarkemmin liitteena olevassa voimajohdon ymparistovaiku-
tusten arvioinnissa.
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Susi

Tuulivoimahankkeen tai useiden hankkeiden sijoittuessa laajalle susireviirille on oleellista, etta reviirilla edel-
leen sailyy suden lisdantymisymparistoksi soveltuvia alueita. Suden reviirilld on tietty alue, ns. reviirin ydin-
alue, jolla synnytyspesat sijaitsevat vuodesta toiseen ja jonka sisalla pesapaikka siirtyy 2—5 kilometrin alueella
(Ronkainen, suull. tiedonanto 2023). Taman vuoksi Pulkkilan reviirilla toteutettiin erillinen suden ydinreviiri-
selvitys, jonka tavoitteena oli paikantaa mahdollisen ydinreviirin sijainti. Selvityksen perusteella ei pystytty
selvittdmaan, missa reviirin ydinalue sijaitsee. Kattaviin maastoselvityksiin perustuvien havaintojen ja tausta-
aineiston perusteella pystyttiin kuitenkin toteamaan, etta reviirin ydinalue ei sijainnut selvitetylla alueella,
johon Siikalatva lansi -kaava-aluekin kuuluu. Selvityksen perusteella voidaan varsin suurella varmuudella ar-
vioida, ettd hankkeella ei ole heikentdvaa vaikutusta reviirin ydinalueeseen ja siten Luonnonsuojelulaissa
maariteltyyn suden lisddntymis- ja levahdyspaikkaan.

Susi on mielletty rauhallisten metsaseutujen lajiksi ja susireviirilla on tyypillisesti havaittu olevan keskimaa-
rdistda vdhemman rakennettua aluetta ja harvempi tieverkosto, mika koskee etenkin suden ydinreviiria eli
yleensa laajan reviirin keskiosia, missa lisadantyminen tapahtuu. Susien on yleensa todettu valttelevan raken-
nuksia ja teitd reviirin sisalla (Kaartinen ym. 2005). Susien laajoille reviireille sijoittuu kuitenkin aina myos
erilaisia ihmistoimintojen alueita, joten ajoittain susiyksilot liikkuvat my6s ihmistoimintojen Iaheisyydessa.
Suden on myds havaittu olevan kayttaytymispiirteiltddn sopeutuva ja se on usein tottunut ihmisen muokkaa-
maan ymparistoon ja pirstoutuneeseen maisemaan. Susi on elinymparistogeneralisti, jonka on havaittu so-
peutuneen ihmisen muokkaamaan ymparistdon ja pirstoutuneeseen maisemaan, ja sudet hyddyntavat
yleensa kaikkia kdytossa olevia elinymparistoja, kun ne liilkkuvat saalistamassa, vartioimassa tai merkatessaan
reviiriadn (Gurarie ym. 2011).

Tuulivoimarakentamisen vaikutuksia susiin ei ole vield tarkemmin tutkittu Suomen olosuhteissa. N&in ollen
nykytietdmyksen perusteella tuulivoimarakentamisen vaikutuksia ja merkittavyytta suden reviireille ei voida
arvioida tutkittuun tietoon perustuen. Niemisen ym. (2017) mukaan maankayton muutoksilla suden reviirilla
ei ole yleensa todettu olleen vaikutusta niiden lisddantymismenestykseen, silld laajalla reviirilla on yleensa
tarjolla paljon hyvia elinymparist6ja ja potentiaalisia pesapaikkoja.

Tuulikaarron tuulivoimapuiston ja sen sdhkonsiirtoreitin rakentaminen (melu, hairid, ihmisten ja tydkoneiden
lilkkuminen) saattaa karkottaa reviirin susia alueelta rakentamisaikana. Talldin on keskeista, ettd hairio ei
kohdistu reviirin ydinalueelle. Hairiévaikutus on valiaikainen ja rakentamisen jdlkeen alue palautuu hairién
suhteen olosuhteiltaan lahelle nykytilaa. Valiaikainen hairidvaikutus kohdistuu my6s suden saaliseldimiin,
erityisesti hirvieldimiin. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen hirvien on todettu palaavan tuulipuistojen
alueille laidunkierron mukaisille alueilleen, joten tdman perusteella myds sudet todennakdisesti palaavat alu-
eelle. Susien liikkumisesta jo rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella on viitteitd mm. Raahesta, missa
susien on havaittu liikkuvan tuulivoimapuistojen huoltoteilld seka tuulivoimaloiden nostokentilld (FCG Suun-
nittelu ja tekniikka Oy, rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannat 2014—-2021). Lisaksi
esimerkiksi Pyhédjoella susireviirit ovat sdilyneet alueilla, joille on rakennettu runsaastikin tuulivoimaa (Luon-
nonvarakeskus, suurpetohavainnot 04/2024).

Suteen ja susireviiriin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventdd mm. ajoittamalla rakentaminen lisddantymis-
kauden ulkopuolelle. Jos rakentaminen aloitetaan vasta myéhaan kesalld, on suunnittelualueella mahdolli-
sesti pesinyt susipentue jo siirtynyt synnytyspesastdan ja pennut ovat riittavan suuria siirtymaan emon mu-
kana rauhallisemmille alueille. Rakentamista seuraavalla lisadntymiskaudella sudet luontaisesti sijoittavat pe-
sansa rauhallisempaan paikkaan, jos kokevat laajan alueen eri osissa tapahtuvan rakentamisen tai kaytossa
olevat tuulivoimalat hairitseviksi.

On mahdollista, mutta jokseenkin epatodennakdistd, etta sudet vahentaisivat tuulivoimapuiston alueella liik-
kumista myos rakentamisen jalkeen ja mikali ndin tapahtuu, taman arvioidaan johtuvan nykytilanteeseen
verrattuna parantuneesta tieverkostosta, joka on avoinna myds talviaikaan, ja sen aiheuttamasta lisdanty-
neestd ihmisten liikkumisesta alueella. Esimerkiksi ravintotilanteeseen ei tuulivoimahankkeella arvioida
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olevan merkittavia vaikutuksia, silld tuulivoimapuistojen ei arvioida heikentdvan hirvikantoja laajemmalla
alueella ja hirvien arvioidaan myds viihtyvan tuulivoimapuiston alueella jatkossakin erityisesti rakennusajan
paatyttya. Susireviirien toiminnan kannalta oleellista on tuulivoimarakentamisen my6ta lisdantyvan tieston
(pysyva hairid) rakentuminen reviirille, mikd mahdollisesti heikentaa rauhallisten ydinreviirien olosuhteita
kesalla pentueaikana. Tuulikaarron tuulivoimapuiston arvioidaan osassa suunnittelualuetta lisdavan kohta-
laisesti liikennetta ja ihmistoimintaa nykytilanteeseen nahden.

Suurpedot

Suurpedot ovat muuta tavanomaisempaa lajistoa hairicherkempia, niiden kannat ovat pienia ja niilla kaikilla
on jokin suojelustatus. Ihmisen muokkaamassa elinymparistdssa, kuten Tuulikaarron hankealueella, niiden
herkkyys arvioidaan kuitenkin vahaisemmaksi kuin hyvin eramaisilla alueilla. Tuulivoima-alueiden aiheutta-
mat vaikutukset suurpedoille ovat samankaltaisia kuin muillekin suurille nisdakaslajeille. Vaikutuksia aiheutuu
elinymparistdjen muuttumisen ja hdirintavaikutuksen seurauksena, kun elinymparistdja pirstoutuu, ihmistoi-
minta lisddantyy ja hairiottdmat alueet vahenevat. Tuulivoima-alueen hairintdavaikutus on voimakkainta ra-
kentamisen aikana, jolloin melu, lilkenne sekd metsien raivaus voi karkottaa eldimia alueelta ja aiheuttaa
alueen valttamista. Rakentamisaikainen hairié on luonteeltaan ohimenevaa. Koska tuulivoima-alue rakentuu
vaiheittain, on alueella rakentamisaikaan aina myo6s rauhallisempia alueita suurpetojen lilkkkumiseen. Tuo-
tannossa olevan tuulivoima-alueen aiheuttama hairio on luonteeltaan jatkuvampaa.

Hairintavaikutus heikentada ihmista karttavien ja laajoja yhtenaisia metsaalueita suosivien suurpetojen mah-
dollisuuksia kayttaa aluetta elinymparistondan. Vaikutukset voivat olla lajikohtaisia ja vaihdella yksilollisesti.
Suurpedot ovat kuitenkin tutkimusten mukaan hairiherkempia ja varovaisempia ihmisten suhteen kuin ta-
vanomaiset eldinlajit ja ne voivat reagoida hankkeen vaikutuksiin voimakkaammin (Nelleman ym. 2007,
Moen ym. 2012). Yleensa ne siirtyvat hairion seurauksena rauhallisemmille alueille. Hairittyna petoeldimet
muuttavat herkasti pesadpaikkaansa, mika lisda pentukuolleisuuden riskia. Eldimet voivat myos tottua hairi-
06n (mm. Mattson 2024, Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021), mutta tastd kuten muistakin tuulivoiman vaiku-
tuksista eldinlajistoomme on toistaiseksi vain vdahan tietoa. Tuulivoimaloiden aluetta ei aidata, joten tuuli-
voima-alue kokonaisuudessaan ei muodosta fyysista estetta eldinten liikkumiselle. Uudet tiet voivat aiheut-
taa hairiota, mutta toisaalta myos helpottaa eldinten liikkumista ja saalistamista (Gémez-Catasus ym. 2021).
Suurpedot vilttelevat vilkasliikenteisia teitd, mutta liikennemaaraltdan vahaisten teiden (10-120 kulkuneu-
voa pdivassa), ei ole todettu aiheuttavan valttamiskayttaytymista esimerkiksi karhulla (Mattson 2024).

Suurpedot todennakoisesti palaavat rakentamisen paatyttya Tuulikaarron tuulivoima-alueelle, silla niiden
saaliseldaimia, kuten hirvia ja piennisakkaita, esiintyy alueella jatkossakin. Verkasalon tuulivoimalat rakentu-
vat alueelle, jossa on ennestdan runsaasti pedoille sopivia saaliseldgimia (mm. hirvieldimia), eika saaliselain-
kantojen arvioida vdahentyvan tuulivoiman vuoksi petojen laajoilla elinpiireilld, vaikka niiden esiintymiseen
hankealueella voi kohdistua vahaisen kielteisia vaikutuksia varsinkin rakennusaikana.

Suurpetojen elinalueet ovat laajoja, joten tuulivoiman hankealue kattaa vain pienen osan niiden elinpiirien
kokonaislaajuudesta. Hankkeen toteuttamisesta aiheutuvat aluemenetykset keskittyvat ldhinna tuulivoima-
loiden sekd muiden rakenteiden sijoituspaikkoihin ja tiestoon. Elinymparistdjen muuttumisen merkitys suur-
pedoille riippuu siitd, onko kyseessa lajin elinkierron kannalta tarkea alue, kuten lisddantymis- ja levahdys-
paikka, ravinnon hankintaan kdytettdva alue vai reviirin muu osa. Elinymparistdjen muutoksilla voi myos olla
vaikutusta ekologisiin yhteyksiin. Tuulivoima-alueen rakenteet sijoittuvat valtaosin olemassa olevien teiden
varsille, joten elinymparistojen pirstoutuminen jaa vahaiseksi ja laajoille elinpiireille jaa runsaasti rauhalli-
sempia metsdalueita tuulivoimarakentamisesta huolimatta. Rakentamisen aiheuttama metsaalueiden pirs-
toutuminen ei juuri eroa alueella jo harjoitettavasta metsataloudesta hakkuineen.

Hankkeen rakenteiden alueille tai niiden valittdmaan laheisyyteen ei arvioida sijoittuvan suurpetojen lisaan-
tymis- ja levdahdyspaikkoja (runsaita jalki- tai jatdshavaintoja, karvoja tai raatoja) hankkeessa tehtyjen luon-
toselvityshavaintojen sekd metséastajien ja suurpetoyhdyshenkildiden haastatteluiden (2022) perusteella. Li-
saksi laajemmin tarkasteltuna rakentaminen kohdistuu vain pieneen pinta-alaan suhteessa suurpetojen
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reviirien kokoon. Suurpedoista vaikutukset seudun karhu- ilves- ja ahmakantaan arvioidaan suuruudeltaan ja
merkittavyydeltddn enintdan kohtalaisiksi. Merkittdavimmat vaikutukset ajoittuvat rakentamisen aikaan ja
ovat luonteeltaan tilapaisia.

Vaikutukset ilvekseen

Alueen ilveskanta on runsas, mutta kdytossa olevia pesaalueita eli lajin lisddntymis- ja levahdyspaikkoja ei
hankealueella ole havaittu hankkeen luontoselvitysten eikd metsastédjien ja suurpetoyhdyshenkildiden haas-
tatteluiden (2022) perusteella. Hankealueella eikd sen valittomdassa ldheisyydessa ole havaittu myoskaan il-
veksen pentueita. Lajin pesapaikaksi soveltuvia kivikkoja, penkkoja, kaatuneita puita ja muita vastaavia pien-
piirteitd esiintyy hankealueella jonkin verran kuten missa tahansa talousmetsdalueella. Niiden soveltuvuutta
lisdantymisalueiksi heikentda ihmistoiminnasta aiheutuva hairid. Kaava-alueella ei kuitenkaan esiinny erityi-
sen kallioisia ja makisia alueita, jotka soveltuisivat pesdpaikaksi erityisen hyvin. Ndiden tietojen perusteella
arvioidaan, etta hankkeella on korkeintaan kohtalaisia haitallisia vaikutuksia alueen ilveskantaan. Merkitta-
vimmat vaikutukset liittyvat tuulivoima-alueen rakentamisen aikaiseen hairioon.

Vaikutukset karhuun

Karhut ovat herkkia talvipesan ldheisyydessa tapahtuvalle hairidlle, vaikka ne eivdat muuten ole erityisen
herkka elinymparistoissaan tapahtuville muutoksille (esim. Moen ym. 2012, Nelleman ym. 2007, Linnell ym.
2000, Nieminen & Ahola 2017). Pesan ldhestyminen jalkaisin riittda hairitsemaan karhua. Hakkuut ja lumen
auraus talvella (jos pesa lahella tietd) ovat tavallisia syita pesan hylkdamiselle. Akuutti hairi6 talvipesan valit-
tomassa ldheisyydessa aiheuttaa yleensa pesan hylkddmisen. Pesasta paennut naaras ei yleensa palaa takai-
sin, mika johtaa pentujen kuolemaan. Talvipesaan ja talviuneen kohdistuva hairio ja pesan vaihto heikentaa
yksilon talvehtimismenestysta ja karhujen lisdantymismenestysta (Swenson ym. 1997, Linnell ym. 2000, Elf-
strom & Swnson 2009). Karhu on hairioherkin alkutalvesta talvehtimiskauden alussa. Merkittavimmat vaiku-
tukset aiheutuvat keskitalvella tai talviunen lopussa tapahtuvasta hairiosta, jolloin karhut ovat syvassa hor-
roksessa ja uuden pesan I6ytdminen syvan lumen alta voi olla vaikeaa.

Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta kahden rakennuskauden aikana. Rakentamisen aikana melu on pai-
kallista ja kestoltaan melko Iyhyttda. Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat teiden ja perustusten ra-
kentamisen aikana, jolloin voi esiintya vahaisissa maarin myds impulssimaista melua. Rakennusaikainen melu
voi ulottua useiden kilometrien padahan. Karhujen on todettu hylkdavan pesan vasta, kun hairié ulottuu hyvin
Iahelle pesaa. Minimietdisyytena hairidlle on arvioitu 200 metrid (Nieminen & Ahola 2017), joskin yksildiden
valilla on eroja hairidherkkyydessa. Ympariston puustoisuuden, suojaavan kasvipeitteen ja pinnanmuodoil-
taan vaihtelevan maaston on todettu lieventdvan hairidvaikutusta (Moen ym. 2012, Mattson 2024).

Tuulikaarron hankealueella on merkitysta karhun elinymparistona, silla lajista on alueelta pitkdaikaisia ha-
vaintoja (suurpetoyhdyshenkildiden ja metsastysseurojen haastattelut 2022). Kuitenkaan hankealueelta ei
ole tiedossa karhun pesid. Hankealueella todennakdisesti sijaitsee jokseenkin runsaasti talvipesiksi soveltuvia
kohteita, kuten ojien kaivamisesta syntyneita kasoja, penkkoja, vanhoja muurahaispesia ja kuusitiheikkoja.
Kohteina ne kuitenkin ovat hyvin tavanomaisia maaston pienpiirteita, joita I6ytyy jokaiselta talousmetsaalu-
eelta. Karhun talvipesa luokitellaan luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajin lisddntymis- ja levdhdyspaikaksi, jota
koskee havittamis- ja heikentamiskielto (LSL 78 §). Laajoilla alueilla liikkuvien lajien osalta suositellaan rajoit-
tamaan lisddntymis- ja levdahdyspaikan (mm. karhun talvipesd) maaritelma paikkaan, joka voidaan rajata sel-
kedsti (KOM/2021/7301 LOPULL). Kokonaisuutena vaikutukset alueen karhunkantaan arvioidaan korkeintaan
kohtalaisiksi.

Metsdpeura

Metsdpeura esiintyy suunnittelualueella saannoéllisesti l[apikulkijana ja jossain maarin myds kesdaikana vaso-
miskaudella, mutta metsapeuran keskeisimmat kesdaikaiset elinymparistot sijoittuvat selvasti kaava-alueen
itdpuolelle. Tuulivoimapuistojen — tai muunkaan infrastruktuurin vaikutuksia — metsapeuraan ei ole viela
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tutkittu, joten vaikutusten arvioinneissa on tukeuduttava muilla Rangifer-suvun peuroilla (Iahinnad porolla)
laadittuihin tutkimuksiin. Tuulivoimapuistoihin liittyvid tutkimuksia poroilla ovat laatineet mm. Colman ym.
2012 ja 2013, Flydal ym. 2004 ja 2019, Skarin ym. 2013, 2014, 2015, 2016, 2017 ja 2018, Tsegaye ym. 2017 ja
Eftestgl ym. 2023. Lisaksi porotutkimuksien tuloksia on tarkasteltu ja vertailtu useissa kirjallisuuskatsauksissa,
kuten Helldin ym. 2012, Flydal ym. 2019, Eftestgl ym. 2021 ja Tolvanen ym. 2023.

Rangifer-suvun peurojen erityispiirteena ovat vuodenaikaisvaellukset kesa- ja talvielinymparistojen valilla ja
laidunnus voi muuttua jopa vuosittain ulkoisten tekijoiden seka laidunten kulumisen vuoksi. Todellisten vai-
kutusten todentaminen vaatisi siis useiden vuosien seurantaa ennen rakentamista toiminnan aikaan seka
useiden muiden muuttuvien ymparistotekijéiden huomioimista (Flydal ym. 2019). Useimmissa laadituissa
tutkimuksissa eri tekijoiden kattava huomioiminen seka seurannan riittavan pitka kesto ovat puutteellisia ja
saadut tulokset vaativat lisdtutkimuksia (Flydal 2019).

Porotutkimusten tulosten sovellettavuus arvioitaessa tuulivoimarakentamisen vaikutuksia Suomenseldn
metsapeurapopulaatioon on hyvin epavarmaa, silla ulkomailla tehtyjen tutkimusten ymparistét usein poik-
keavat merkittavasti Suomessa suunniteltujen tuulivoima-alueiden ymparistdista, eivatka yhdenkaan tutki-
muksen ymparistot vastaa Tuulikaarron kaava-alueiden tilannetta maantieteeltdan tai olemassa olevalta ih-
misvaikutteisuudeltaan. Poroihin liittyvissa tutkimuksissa lahtoasetelma on myos eri kuin metsdpeurojen ti-
lanne Suomenselan populaatiossa. Porojen elinymparistoja rajoitetaan ihmistoimin tietyille alueille, minka
vuoksi laidunten kulumisella ja siitd mahdollisesti seuraavalla porojen teuraspainon pienentymisella on ko-
rostunut merkitys. Metsdpeuralla ei ole vastaavia odotuksia teuraspainon suhteen tai vastaavia elinymparis-
torajoituksia, vaan ne voivat laidunten kuluessa etsia uusia laidunalueita lajille sopivilta alueilta ldhes koko
Suomen alueelta (pl. poronhoitoalue).

Useimmat tutkimukset ovat osoittaneet, ettd tuulivoimapuistojen vaikutukset poroille muodostuvat erityi-
sesti rakennusvaiheen aiheuttamasta hairiosta, voimaloista lahtevastda melusta ja ihmisten liikkumisesta ai-
heutuvasta hairiosta sekd voimaloiden ndkymisestd maisemassa (Helldin ym. 2012, Flydal ym. 2019 ja Eftestgl
ym. 2021). Rakennusaikaisen hairién on havaittu karkottavan hairicherkimpia vaatimia jopa yli kolmen kilo-
metrin etdisyydelle rakennuspaikoilta (Skarin ym. 2015), joskin vahaisempiakin etdisyyksia on havaittu (Col-
man ym. 2013 ja Tsegaye ym. 2017). Voimaloiden toiminnanaikaisen hairidalueen laajuudesta on saatu eri-
suuntaisia tuloksia riippuen vuodenajasta, yksilostd, tutkimusmenetelmista ja tutkimusymparistosta, mutta
padosin voimakkaimmat vaikutukset rajoittuvat melko pienelle alueelle rakennuspaikkojen ja huoltotiestdjen
Iaheisyyteen (noin 500 m). Voimakkaimpia vaikutuksia ovat voimaloista lahtevd melu, lapojen valojen ja var-
jojen valke seka ihmisten liikkumisesta aiheutuva hairio. Yleisesti ottaen kuitenkin tiedetdan, ettd vasomisen
aikaan ja ensimmaisinad viikkoina vasomisen jdlkeen porovaatimet ovat tavallista herkempia hairidtekijoille
kuin muina vuoden aikoina tai muut yksilot. lhmistoiminnan valttamista on talléin tapahtunut keskimaarin
kilometrin etdisyydelle (Eftestgl ym. 2021) ja esimerkiksi tuulivoima-alueilla porovaadinten on havaittu siir-
tdneen vasomapaikkojaan yli kilometrin etaisyydelle voimalapaikoista myds metsdisessa ymparistdssa (Ska-
rin ym. 2018).

Osassa porotutkimuksissa voimaloilla on tunnistettu olevan myds ndkymiseen perustuva hairiévaikutus, joka
ilmenee kevat- ja kesdaikaan porovaatimilla sellaisten elinymparistdjen valttdmisena, joille toiminnassa ole-
vat tuulivoimalat ndkyvat. Vaikutusmekanismia on tutkittu Norjassa ja Ruotsissa (tutkimusryhmat Colman
ym., Skarin ym. ja Eftestgl ym.), mutta tulokset valttamiskayttdaytymisen voimakkuudesta ovat olleet hyvin
erilaisia eika sita ole kaikissa tutkimuksissa mydskaan huomattu (esim. Colman ym. 2013). Esimerkiksi Skari-
nin tutkimukset ovat sijoittuneet tunturiylangoille, joissa poroihin kohdistui ennestaan vain vahaista poron-
hoidollista ihmistoimintaa, ja voimaloiden nakyminen ymparistéon oli laajamittaisempaa kuin Tuulikaarron
tapauksessa. Colmanin ja Eftestglin tutkimukset taas ovat sijoittuneet Norjan luotoalueille, joissa ndkyminen
on ollut hyvin laajamittaista, mutta toisaalta porojen mahdollisuudet vaistaa voimaloita ovat olleet rajoittu-
neet. Vaikka tutkimuksissa ei yli kilometrin vaikutuksista Rangifer-suvun peuroille olekaan yhtenevaista kasi-
tysta, paljon huomiota saaneessa Tolvasen ym. (2023) katsausartikkelissa aineistona kaytettiin kuutta porolla
tehtyd tutkimusta, ja naissa tutkimuksissa tuulivoimaloiden valttelyd havaittiin keskimaarin 5 kilometrin
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etaisyydelle saakka. Taman vuoksi on tatd mahdollista tuulivoimaloiden nakymiseen perustuvaa valttamis-
vaikutusta metsdpeuralle ja sen elinalueille kuvattu tdssa arvioinnissa varovaisuusperiaatteen mukaisesti 5
kilometrin etdisyytena voimaloista kevat- ja kesdaikaan niilla maastonkohdilla, joihin voimalat nakyvat.

Tuulivoima-alue sijoittuu metsapeurojen nykyiselle levinneisyysalueelle ja niistd on tehty havaintoja siella
kaikkina vuodenaikoina (Kuvat 41-43). Tuulikaarron kaava-alueilla arvioidaan olevan merkitysta erityisesti
metsdpeurojen vaellusaikaisena kulkuyhteytena. Tuulikaarron hankealueen soilla ja niiden reuna-alueilla voi
olla merkitysta myds metsdpeuran vasomisalueina seka kesdaikaisena vasallisten vaatimien elinymparis-
toind, mutta Siikalatva lansi -kaava-alueella tallaisia soita ei ole, mika nakyy myos kesdaikaisen esiintymisen
vahyytena (kuva 41). Muut metsdpeurayksilot, kuten hirvaat, ovat joustavampia elinymparistévaatimustensa
suhteen, eikd niiden ole todettu olevan yhta hairiherkkia. Ne voivat hyodyntaa esimerkiksi Tuulikaarron
hankkeen muiden kaava-alueiden entisia turvesoita elinymparistonaan, ja sen arvioidaan olevan mahdollista
hankkeen toteutumisen jalkeenkin.

Kaava-alueen rakenteet sijoittuvat Iahinna metsatalouden muuttamille kivenndismaille ja kauemmas metsa-
peuran keskeisistad kesaelinymparistoista, jotka sijaitsevat selvasti hankealueen itdapuolella ldhempana Py-
hantaa. On kuitenkin mahdollista, etta kaava-alueiden soilla on merkitysta metsapeurojen vasonta-alueina,
joten varovaisuusperiaatteen mukaisesti hankkeesta arvioidaan aiheutuvan kielteisia vaikutuksia metsapeu-
ralle ja niiden kesdelinymparistoille. Koska paikannusaineiston ja havaintojen perusteella kyse ei ole met-
sdapeuran kannalta keskeisista alueista, vaikutusten merkittavyys arvioidaan korkeintaan kohtalaiseksi.
Vaikutusten merkittdvyys arvioidaan suurimmaksi vasallisten vaatimien kohdalla. Hairivaikutuksista huoli-
matta metsapeuroille jaa laajamittaisesti kayttoon vastaavia ja parempiakin kesdelinymparistoja lahialueille
kuin mita tuulivoima-alueella on.

Vaellusajan osalta tuulivoima-alue ei luo varsinaista kulkuestettd metsapeuroille, silla niiden tiedetadan ylei-
sesti liilkkuvan vaelluksillaan tuulivoima-alueilla ja muilla ihmistoiminnan vaikutusalueilla. Poroihin ja tuuli-
voimaloihin liittyvissa tutkimuksissa on hyvin vahaisesti seurattu porojen vaellusaikaista kayttaytymista tuu-
livoimaloiden toiminnanaikana, silla tutkimukset ovat keskittyneet enemman porojen laidunalueisiin liittyviin
vaikutuksiin. Skarin ym. julkaisivat vuonna 2015 tutkimuksen, jossa tuulivoimaloilla havaittiin voivan olla po-
rovaadinten kulkemista ohjaava vaikutus, mika nakyi vaellusreittien siirtymisena poispain voimaloista tai vaa-
dinten kulkemisen nopeutumisena. Porot ja metsdpeurat voivat vaelluskierrollaan siirtya useita satoja kilo-
metreja ollen melko paikkauskollisia, joskin laidunkiertoa ohjaa ja muuttaa varsinkin talvilaidunten kulumi-
nen. Vaikka metsdapeurat ajan myota lahtisivat vahadisesti vdistamaan voimala-alueita laidunkierrollaan, ei
vaistamisen sinallaan arvioida vaikuttavan siihen, 16ytavatké metsapeurat nykyisille laidunalueilleen. Mah-
dollinen vaistaminen voi muodostua ongelmaksi silloin, jos metsapeuran kulku ohjautuisi esim. vilkasliiken-
teisille teille, jolloin kolaririski kasvaisi. Siikalatva lansi -kaava-alueen kohdalla mahdollisella vaistamisella voi
olla vaikutusta sille, milla kohdalla ne ylittavat valtatie E75:n, mutta silla ei arvioida olevan merkittavaa vai-
kutusta kolaririskiin.

Paikannusaineiston perusteella kaava-alueelle sijoittuu metsapeurojen kulkureittejd, mutta metsidinen ym-
paristo rajoittaa voimaloiden nakymista ja mahdollinen hairi6 arvioidaan jaavan melko paikalliseksi rakentei-
den lahiymparistoon (korkeintaan 500 m voimaloista). Metsdpeurat eivat myoskaan ole erityisen hairidherk-
kia vaellusaikana ja varsinkin Suomenselan metsdpeurojen kulkureitit ylittavat nykyaankin useita tie- ja voi-
malinjoja ja niita voi vaellusaikana tavata lahelldkin ihmistoimintaa, kuten peltoalueilla (FCG seurantahank-
keet 2014-2021). N&in ollen vaikutuksen merkittavyys arvioidaan korkeintaan vadhaisen kielteiseksi.
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8.9.5 Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin
Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kdytetaan lahtotietoina virallisia ja paivitettyja Natura-
tietolomakkeita. Mikali Natura-alueilta on olemassa niiden suojeluperusteena olevien luontotyyppien ja la-
jien esiintymatietoja tarkentavia selvityksia, kdytetdaan naita arvioinnissa soveltuvin osin hyvaksi. Lisdksi hyo-
dynnetdan myods muuta Natura-alueilta seka niiden |dhiymparistosta olemassa olevaa kirjallisuus- tai selvi-
tystietoa.

Natura-alueiden lisaksi vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myos muut Idhialueelle sijoittuvat luonnonsuo-
jelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niitad vastaavat alueet.

Luontodirektiivin (SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta tarkastelu on sup-
peampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat suorat
vaikutukset eivat tuulivoimahankkeen osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin (SPA) perusteella
Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue voi olla laa-
jempi, mutta se rajataan noin 10 kilometrin etdisyydelle tuulivoimahankealueesta sijoittuviin Natura-aluei-
siin.

Muiden suojelualueiden vaikutusten arvioinnin pohjana ovat alueiden suojeluperusteet ja kriteerilajit seka
alueella esiintyvan lajiston ja elinympadristdjen tila, jota on tarkasteltu maastoinventoinneissa.

Piipsannevan-Tuulikaarron voimajohtohankkeen mahdollisia vaikutuksia Natura-alueille on tarkasteltu Na-
tura-arviointitarpeen tarkastelun tasolla Haapaveden lintuvedet ja suot Natura-alueeseen (FI1100001,
SAC/SPA). Voimajohdon ymparistovaikutuksia on arvioitu tarkemmin liitteena olevassa voimajohdon ympa-
ristovaikutusten arvioinnissa.

Nykytila

Kaava-alueelle ei sijoitu Natura-alueita. Lahin Natura-alue on Pellikaisennevan Natura-alue (FI1103600, SAC).
Se sijoittuu kaava-alueen itdpuolelle, yli kymmenen kilometrin etdisyydelle. Lihimmat lintudirektiivin mukai-
set Natura-alueet ovat Korkattivuori (FI1100002) noin 12 kilometria kaava-alueesta luoteeseen ja Haapave-
den lintuvedet ja suot (FI1100001, SPA) 13,4 km kaava-alueesta luoteeseen.
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Kuva 48.

Natura- ja muiden suojelualueiden sijoittuminen kaava-alueeseen nihden.

Kaava-alueelle ei sijoitu my6skdan muita suojelualueita. Alle 5 kilometrin etaisyydelle kaava-alueesta sijoit-
tuu yksityisia luonnonsuojelualueita: Hongikko (YSA230879), Lahdekorven luonnonsuojelualue (YSA112951)
ja Onkinevan luonnonsuojelualue (YSA255148). Lisaksi Pellikaisennevan luonnonsuojelualueen (ESA302782)
lantinen osa-alue sijoittuu [ahimmillaan alle viiden kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta.

Kaava-alueen lahiymparistoon ei sijoitu kansainvalisesti tarkeita lintualueita (IBA) tai kansallisesti tarkeita lin-
tualueita (FINIBA). Lahimmat kohteet ovat Haapaveden lintujarvet (IBA 33, FINIBA 810225), jonka moniosai-
nen alue sijoittuu lahimmilladn noin 13,5 km etaisyydelle kaava-alueesta luoteeseen.

Lahin MAALI-alue (Onkineva-Juurusjarvi) sijaitsee lahimmilladn noin neljan kilometrin etdisyydellad kaava-alu-

eesta eteldan.
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Kuva 49. IBA-, FINIBA- ja MAALI -alueiden sijoittuminen kaava-alueeseen néhden.

Tarkastellun voimajohtoreitin valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu Natura-alueita, koskiensuojelualueita, luon-
nonsuojeluohjelmien alueita, yksityismaiden suojelualueita tai valtionmaan suojelualueita. Lahin Natura-
alue, Haapaveden lintuvedet ja suot, koostuu useammasta osa-alueesta ja sijoittuu [ahimmillaan noin neljan
kilometrin etdisyydelle tarkastellusta voimajohdosta. Ldhin yksityisenmaan suojelualue, Hongikko, sijoittuu
1,8 kilometrin etdisyydelle tarkastellusta voimajohdosta.

Vaikutukset Natura-alueille sekda muille suojelualueille

Natura-alueet ovat niin etaallad kaava-alueesta, ettei niille voi kohdistua todennakoisia merkittavia haitallisia
vaikutuksia. Tuulikaarron tuulivoimahankkeella yhdessa muiden lahiseudun tuulivoimahankkeiden kanssa ei
katsota olevan edes potentiaalisia merkittavia vaikutuksia niihin luontoarvoihin, joiden perusteella Pellikai-
sennevan Natura-alue alue on sisallytetty Natura 2000-verkostoon.

Onkineva-Juurusjarvi -MAALIl-alueen osalta kaava-alueen etaisyys arvioidaan riittavaksi, etta vaikutukset ei-
vat ulotu MAALI-alueelle saakka.

Sdhkonsiirto

Suunnitellulla voimajohtohankkeella voi olla potentiaalisia vaikutuksia Haapaveden lintuvedet ja suot -Na-
tura-alueella pesiviin suuriin petolintuihin, mikali niiden saalistusalueet suuntautuvat Piipsannevan avoimille
peltoalueille tai johtoreitin lansiosan peltoalueille. Etdisyys Natura-alueelta mainituille peltoalueille on kui-
tenkin varsin suuri, joten Natura-alueella pesivat petolinnut hankkinevat ravintonsa padasiassa muilta alu-
eilta. llmajohdot aiheuttavat tormaysriskin alueella saalistaville ja muutoin lentadville petolinnuille.
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IImajohtojen lisaksi myos pylvaisiin laskeutuvat petolinnut voivat altistua sahkdiskuille. Muun Natura-alueen
eri osa-alueilla pesivan linnuston osalta etdisyys voimajohtoreitin alueeseen on niin suuri, ettad niiden pesi-
maaikainen lilkkkuminen mm. Piipsannevan pelto- ja kosteikkoalueilla on epatodennakaista, eikd vaikutusta
katsota siten muodostuvan.

IiImajohdot voivat avoimien peltoalueiden kohdilla aiheuttaa potentiaalisia tormaysvaikutuksia my6s voima-
johtoreitin kautta muuttavalle ja Natura-alueen eri osa-alueilla muutollaan lepaileville linnustolle. Haapave-
den lintuvedet ja suot -Natura-alueen osa-alueet sijaitsevat keskeisilta osiltaan kuitenkin etaalla voimajohto-
alueesta, joten laajempi suojeluperusteena esitetyn ja muutollaan levahtavan linnuston liikkuminen voima-
johtoalueella, ja sitd kautta merkittavien térmaysvaikutusten muodostuminen, on hyvin epatodennakoista.

Kokonaisuutena, seka tarkastellun voimajohtohankkeen ja Piipsannevan ja Tuulikaarron tuulivoimahankkei-
den vaikutukset, ettd muiden seudun tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset Natura-alueelle arvioidaan
merkittavyydeltaan vahaisiksi, eikda hankkeilla katsota olevan edes potentiaalisia merkittavia yhteisvaikutuk-
sia niihin suojeluperusteisiin, joiden perusteella Haapaveden lintuvedet ja suot Natura-alue on sisallytetty
Natura 2000-verkostoon.

Suuren etdisyyden vuoksi voimajohtohankkeella ei ole lainkaan heikentavia vaikutuksia lahimpien Natura-
alueiden suojeluperusteena esitetyille luontotyypeille.

Lahimmat luonnonsuojelualueet ja muut niitd vastaavat kohteet sijaitsevat niin etdallad suunnitellun voima-
johdon alueelta, ettd voimajohtohankkeella ei ole potentiaalisia vaikutuksia niiden suojeluperusteisiin ja mui-
hin luontoarvoihin.

My®ds linnuston perusteella suojeluohjelmiin sisallytetyt kohteet sijoittuvat niin etaélle, ettd voimajohtohank-
keella ei arvioida olevan potentiaalisia merkittavia vaikutuksia alueiden suojeluperusteisiin.

Voimajohdon ymparistovaikutuksia on arvioitu tarkemmin liitteena olevassa voimajohdon ymparistovaiku-
tusten arvioinnissa.

8.9.6 Ekologinen verkosto

Pohjois-Pohjanmaan Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laadinnan yhteydessa maakunnan ekologisen
verkoston ja ndiden ydinalueiden sijainnit on selvitetty ja esitetty teemakartalla (10.2.2025). Seuraavalla kar-
talla on esitetty kaava-alueen, voimaloiden ja tiestdn sijoittuminen ekologiseen verkostoon ja sen ydinaluei-
siin ndahden.
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Kuva 50. Pohjois-Pohjanmaan ekologinen verkosto ja kaava-alue, voimalat ja tiesté.

Siikalatva lansi -kaava-alueen voimalat tai tiesto eivat sijoitu ekologisen verkoston tai sen ydinalueiden paille.
Lahimmasta voimalasta on 800 metriad ekologisen verkoston aluerajaan, ja 6 kilometria ekologisen verkoston
ydinalueeseen.

VAIKUTUKSET EKOLOGISEEN VERKOSTOON

Laajemmilla maakuntatasolle tulkituilla yhteyksilla on merkitysta erityisesti suurten nisakaslajien, kuten hir-
vien, metsdpeurojen ja suurpetojen kannalta, joiden elinpiirit ovat hyvin laajoja ja ne voivat vuoden eri ai-
koina hyddyntaa erilaisia elinymparistoja kaukanakin toisistaan. Yhteyksilla voi olla merkitysta myos eri lajien
levittaytymisessa uusille elinalueille.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ekologiset yhteydet pohjautuvat osittain TUULI-hankkeen viherra-
kenne- ja ekosysteemipalveluselvitykseen (Pohjois-Pohjanmaan liitto & Sweco Infra & Rail Oy, 2021), jossa
Tuulikaarron hankealueen vieressa sijaitsevaa Haapajarven ja Litokairan valista ekologista yhteytta kuvataan
seuraavasti: “Yhteys sijoittuu koko maakunnan alueelle eteld-pohjoissuuntaisesti ja se saa alkunsa Keski-Suo-
men maakunnan rajalta padttyen Lapin maakunnan rajalle Litokairassa. Yhteys toimii metsdpeuran liikkumis-
yhteytena lajin esiintymisalueen eteldosista Olvassuolle ja yhdistda toisiinsa maakunnan merkittavimpiin Na-
tura-alueisiin kuuluvat Veneneva — Pelson, Rokuan ja Litokairan toisiinsa. Yhteys myds sitoo toisiinsa Vaalan
ja Litokairan valiin jaavat laajat ja yhtendiset aapasuoalueet. Yhteys noudattaa eteldosassaan hirvieldinten
vakiintuneita tienylityspaikkoja.” Kaava-aluetta ldhimmat Natura-alueet tdman ekologisen yhteyden alueella
ovat mm. Hirsinevan alue noin 25 kilometriad kaava-alueesta lounaaseen, Pellikaisennevan alue noin 11 kilo-
metrid kaava-alueesta koilliseen ja Iso Suksineva - Ahvenjarvenneva — Turvakonnevan alue noin 21 kilometria
kaava-alueesta koilliseen. Suurten maaeldinten, kuten metsdpeuran, kulku ndiden Natura-alueiden valilla ei
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vaikeudu hankkeen toteuttamisen johdosta. Maakotkaan kohdistuvat vaikutukset on arvioitu kappaleessa
8.10.3 ja salassa pidettavassa kotkaraportissa.

Tuulikaarron maakuntakaavan mukainen tuulivoima-alue ei aiheuta riskeja ldheisille Natura-alueille kokonai-
suutena tai niiden suojeluperusteille, kuten maakotkalle tai metsapeuralle (Natura 2000-verkostoon kohdis-
tuvien riskien tunnistaminen 10.6.2024, Paivitys Natura 2000 - verkostoon kohdistuvaan riskiselvitykseen
6/2024, 3.2.2025, Pohjois-Pohjanmaan liitto & Latvasilmu Osk). Siikalatva Itd -kaava-alueen voimalat sijoittu-
vat maakuntakaavan tv-alueelle tai sen rajalle, eivatka aiheuta vaikutuksia laheisten Natura-alueiden suoje-
luperusteille.

Tuulikaarron kaava-alueilla arvioidaan olevan merkitysta erityisesti metsapeurojen vaellusaikaisena kulkuyh-
teytena. Tuulikaarron tuulivoimahankkeen Karsamaki Ita -kaava-alueen toteutumisen ei arvioida vaikuttavan
merkittavasti metsdapeuran nykyisten padvaellusyhteyksien tai Natura-alueiden valisen ekologisen verkoston
sailymiseen. Hanke rakentuu paaosin jo pirstoutuneisiin metsatalouskaytdssa oleviin metsikdihin eivatka tuu-
livoima-alueet Iahtdkohtaisesti esta metsdapeurojen kulkua. Tuulivoima-alueen arvioidaan voivan aiheuttavaa
vahaista hairiota alueelle, jolloin metsdpeurat voivat kiertaa voimalat kauempaa tai kulkea alueiden lapi no-
peammin kuin aikaisemmin, mika ei kuitenkaan vaikuta eri elinymparistdjen saavutettavuuteen. Tuulikaarron
hankkeen ei arvioida vaikuttavan metsdpeurojen vaellusyhteyksiin alueella tai vaikutukset ovat todennakaoi-
sesti vahaisia.

Kaava-alue sijoittuu maakunnallisesti tarkeaksi tunnistetun ekologisen yhteyden reunavyohykkeelle eika
sielta tunnistettu erityisempia pienimuotoisia yhteyksid. Rakenteet tulevat lisdadmaan jonkin verran yhtenais-
ten metsdalueiden pirstoutumista, mutta pdaosin rakenteet sijoittuvat jo olemassa olevien teiden varteen
seka taimikoille ja hakkuuaukoille. Alueella on harjoitettu metsataloutta useita vuosikymmenia ja alueen
metsien pirstoutuminen on tdman vuoksi ollut melko sdanndllista. Tuulivoima-alueen rakentamisella ei ole
vaikutusta alueella harjoitettavaan metsatalouteen ja se lisda nykyisten talousmetsien pirstaloitumista hyvin
vahaisesti. Tunnistetuille luontokohteille, kuten ojittamattomille soille, ei ole suunniteltu rakentamista. Ko-
konaisuudessaan nykyisen kaltaisille yhteyksille, jotka nojautuvat tavanomaiseen talousmetsdan, ei arvioida
kohdistuvan merkittdvia heikentavia vaikutuksia.

Kaava-alueelle jaa rakentamattomia metsdalueita, joita eldimet voivat kdyttaa siirtymiseen, mutta naita yh-
teyksia hyodyntaville eldinlajeille voi kohdistua kielteisia vaikutuksia rakennusvaiheen melusta seka toimin-
tavaiheen hairidistd (vahdisesti lisddntyva ihmistoiminta, voimaloiden melu sekd lapojen valon ja varjon
valke). Rakentamisaikaiset vaikutukset ovat kestoltaan lyhytaikaisia. Eldimisté6n kohdistuvat vaikutukset on
arvioitu kappaleessa 8.10.4.

8.10 Meluvaikutukset

8.10.1 Melun kokeminen

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen ldhiympariston danimaisemaan. Tuulivoi-
malaitoksien tuottama aani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan meluksi.
Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja, vaan melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen dani
voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen ddnen on todettu hairitsevan
vahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittdaa 80 dB. Pitkdaikainen
altistumien riittdvan voimakkaalle melulle voi aiheuttaa myo6s esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimaloiden melu poikkeaa muusta ymparistdmelusta. Tuulivoimalaitokselle ominainen dani (vaihte-
leva “humina”) syntyy lavan aerodynamiikasta, seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven aani heijastuu
rungosta ja toisaalta rungon ja lavan viliin puristuva ilma synnyttd uuden danen. Ainta aiheutuu vahéisesti
myos sahkontuotantokoneiston yksittdisistd osista, mutta se peittyy yleensad lapojen huminan alle.
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Voimaloiden melu voi sisdltda myds pienitaajuista, impulssimaista, kapeakaistaista dantd, mika lisda sen hai-
ritsevyyttd. Hyvin lahelld voimalaitoksia voidaan danestd erottaa yksittdisen tuulivoimalaitoksen lavan ai-
heuttama aani.

Tuulivoimaloiden aanien levidminen ymparisté6n on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suun-
nasta sekd sen nopeudesta ja [ampdtilasta eri korkeuksilla. Tuulivoimalan aani syntyy korkealla, mika vaikut-
taa d4dnen vaimenemiseen sen edetessa etaille voimalasta. Adni on voimakkaimmillaan, kun tuuli puhaltaa
tuulivoimalaitoksen suunnasta, vastatuuleen &ini on paljon heikompi. Aéni ja d4nenvoimakkuus vaihtelevat
melulle altistuvassa kohteessa merkittavasti myds sddolojen mukaan. Aidnten kuuluvuuden kannalta olen-
naista on myos taustamelun taso. Taustadania aiheuttavat mm. liikenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden
humina).

Taulukko 8. Adnenpainetasot eri dénildhteille mikropascaleina (uPa) ja desibeleiné (dB).
Ainenpaine, pPa Tyypillinen &inilihde
100 000 000 Suihkumoottori 134
10 000 000 Rock-konsertti 114
1 000 000 Suuri teollisuusmoottori 94
100 000 Yleista toimistomelua 74
10 000 Toimistohuone 54
1 000 Hiljainen luontoalue 34
100 Erittdin hiljainen huone 14
20 Kuulokynnys 0

8.10.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Meluselvitykseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteista, melun ohjearvoista, paikalli-
sista olosuhteista sekd mallinnusmenetelmista. Meluselvitys on tehty ymparistoministerion ohjeistuksen mu-
kaisesti (Ympaéristohallinnon ohjeita 2/2014 Tuulivoimaloiden melun mallintaminen) WindPRO Ver4.1 ohjel-
miston melulaskentatyokalulla. Pienitaajuinen melu on laskettu kayttden WindPRO-ohjelmistoa ja tyd on
tehty ymparistoministerion helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita noudattaen.

Mallinnuksen tulokset ja vaikutusten arvioinnissa kaytetyt laskentaparametrit on taulukoitu erillisessa melu-
selvitysraportissa. Tuloksia on vertailtu valtioneuvoston asetuksen ohjearvoihin (Valtioneuvoston asetus tuu-
livoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista 1107/2015). Rakennusten danieristys on laskettu DSO 1284 me-
netelman mukaisesti, kdyttden WindPRO-ohjelmistoa laskentatydkaluna, ja tuloksia on vertailtu asumister-
veysasetuksessa oleviin sisamelun ohjearvoihin. Lisdksi pienitaajuisen melun laskennassa on kaytetty Turun
Ammattikorkeakoulun tutkimuksessa (ANOJANSSI-projekti, 2020) ehdotettuja vaihtoehtoisia eristyskertoi-
mia.

Melumallinnus on tehty WTG200-7,2 MW- voimalalla, joka perustuu V172 7,2 MW-voimalan melutietoihin.
Voimaloiden napakorkeus oli 200 metrid ja danitehotaso 107,8 dB(A) +2,0 dB(A) epdvarmuusmarginaali. Tar-
kemmat ldhtotiedot ja arvot on esitetty liitteend olevassa melumallinnusraportissa.

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskidanitasokarttojen avulla. Keskiaanitasokartassa
on melun keskidanitaso- eli ekvivalenttidanitasokayrat (LAeq) 5 dB valein. Tulokset on my6s esitetty mallin-
nusten tuloksina melumallinnusraportissa.

Kaava-alueen muiden nykyisten meluldhteiden melua arvioidaan asiantuntijan toimesta sanallisesti laadittu-
jen mallinnusten ja samankaltaisten projektien tuoman kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esite-
tdan arvio tuulivoimapuiston aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja levidavan
suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska yllapitotoimia
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tehdaan harvoin, noin kaksi kertaa vuodessa ja yllapidon paaasiallisin meluava tyévaihe on ajoneuvoliikenne
tuulivoimaloille.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien aiheuttamat
danet elinymparistossaan. Aineistona kdytetdan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin liittyvia
aiempia selvityksia seka asukaskyselya.

}

h° a Selitteet
P Tuulen suunta
—
‘ % Tuulivoimala
- Aénitasot, esim.
35dB
7 - 40 dB
4 P 45dB

1

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun levidmisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 1. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoimame-
lun levidmisestd alhaalla.

8.10.3 Tuulivoimamelun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetddan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 9. Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot
Ymparistéministerion asetus (1107/2015) Laeg Laeg
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7
Ulkona
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Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintaalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

Pienitaajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu pienitaajuiselle melulle toi-
menpiderajat. Asetus tuli voimaan 15.5.2015. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taa-
juuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin. Toimenpiderajat koskevat ydaikaa ja pai-
valla sallitaan 5 dB suuremmat arvot.

Taulukko 10.  Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset pienien taajuuksien ddnitasot

satenstn] o af of of ef ofsfe]w]m

Painottamaton kes-
kidaanitasosisalla 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Leq,lh;dB

8.10.4 Nykytila

Ainimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon &inten, ihmisen tai teknologian ddnten kokonaisuutta, jossa
kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu ovat perusdania, joihin
totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 dB &anitason. Linnunlaulu voi voimak-
kaimmillaan olla yli 50 dB. Perusaanta ei tietoisesti havaita, mutta muutokset naissa danissa vaikuttavat kuu-
lijaan. Esimerkiksi maantien lahellad yksittdisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 dB aanita-
son.

Kaava-alueen nykytilanteessa merkittavimpana melunldahteena on valtatien 4 lilkkennemelu ja ajoittainen tur-
vesuon tyokoneista kantautuva melu.

8.10.5 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja kaapeloinnin
seka voimaloiden pystytyksen tyovaiheista. Melun kannalta merkittdvimmat vaiheet ovat teiden ja perustus-
ten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd myos vahaisissa maarin impulssimaista melua. Syntyvd melu on
normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kul-
jetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei paaasiallisesti levia tuulipuistoaluetta laajem-
malle. Tyokoneiden danitehotasot ovat suurimmillaan paikallisesti yhteensa noin 115 desibelia. Melu vaime-
nee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2 kilomet-
rin etaisyydella (geometrinen vaimenema: L=Lwa+3+11-20Ig(d)). Raskaan liikenteen ajoneuvoista aiheutuu
hetkellisesti enimmilladn noin 60 dB danitehotaso noin 100 metrin etdisyydella kuljetusreitista, mika vastaa
normaalin keskustelun danitasoa.
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Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat etdalle lahimmista vakituisista asuinrakennuksista tai
lomarakennuksista. Talla etdisyydella ei Valtioneuvoston paatoksen mukaisen, asumiseen kaytettavilla alu-
eilla sovellettavan paivdajan ohjearvon (50 dB) voida katsoa rakentamisaikana ylittyvan.

Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta kahdessa rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston rakentamisen
aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhytta, eikd sen arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa lahiasu-
tukselle.

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa rakentamisen aikai-
seen meluun. Melua aiheuttavat ldhinna tyokoneet ja voimalaosien poiskuljetukset. Meluvaikutukset ovat
hetkellisia ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyon alla olevalle alueelle.

8.10.6 Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

Oheisessa kuvassa on mallinnettu Siikalatva lansi -osayleiskaavan tuulivoimaloiden meluvaikutus.

Melumallinnuksen mukaan alueella olevien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen kohdalla ei yliteta valtioneu-
voston asetuksen ohjearvoa 40 dB(A). Tulosten perusteella voidaan todeta, etta kaavoitettavien tuulivoima-
loiden meluvaikutukset ovat vahaiset. Alueen ldheisyydesta on valittu havainnointipisteita, joiden melutasot
on mitattu. Korkein danitaso Siikalatva lansi -osayleiskaavan laheisyydessa on havainnointipisteelld e (vapaa-
ajan asunto), jossa ddnitaso on Siikalatva lansi -osayleiskaavan voimaloiden melumallinnuksen mukaan 27,4
dB(A). Tdma on selvasti alle valtioneuvoston asetuksen mukaisen ohjearvon 40 dB(A).
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Kuva 51. Siikalatva ldnsi -osayleiskaavan tuulivoimaloiden melumallinnus.
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Matalataajuinen melu

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle alittuvat selvasti lahimmissa asunnoissa.
Vapaa-ajan asuntojenkin kohdalla sisatilojen toimenpiderajat alittuvat. Myos kauempana sijaitsevissa asun-
noissa toimenpiderajat alittuvat, koska pienitaajuinen melu vahenee etaisyyden kasvaessa. Pienitaajuinen
melu on laskettu ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisesti ja laskennassa on kaytetty laskentastandar-
dissa todettuja danieristysominaisuuksia, joten todellinen pienitaajuinen melu voi poiketa lasketusta arvosta
(DSO laskentamenetelmassa kdytetdan ainoastaan talojen keskimaaraista danieristysta). Lasketut arvot eivat
kuitenkaan ole lahelld asumisterveysasetuksen toimenpideraja-arvoja, joten arvion mukaan marginaalit ovat
riittavat, eivatka raja-arvot ylity.

Tulosten perusteella voidaan todeta, ettad kaavoitettavien tuulivoimaloiden pienitaajuisen melun vaikutukset
ovat melko vahaiset.

8.11 Varjostus- ja vdlkevaikutukset

8.11.1 Varjovadlkkeen muodostuminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla sdalla. Yksittaisessa tarkastelupis-
teessd tdma koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymisena. Pilviselld saalla valo ei
tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu
auringonpaisteen lisaksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta
seka tarkastelupisteen etaisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittda auringosta niin va-
hdisen osan, ettei valketta enda havaitse.

Lentoestevalot

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat lentoestevalot
maardytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko
valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisddvat hankealueen valopisteiden
maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myos alueen maisemakuvaa.

Ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole madaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Ymparistohallinnon ohjeen OH
5/2016 mukaan Suomessa vaikutuksia arvioitaessa on suositeltavaa kayttda apuna muiden maiden ohjear-
voja. Saksassa ja Ruotsissa on tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan
kahdeksan tuntia valketta vuodessa nk. todellisessa tilanteessa, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuu-
liolosuhteet. Lisdksi Saksassa ja Ruotsissa on annettu suositusarvo 30 minuuttia paivassa seka 30 tuntia vuo-
dessa niin kutsutussa “worst-case” -eli teoreettisessa maksimitilanteessa. Teoreettinen maksimitilanne tar-
koittaa tilannetta, jossa kaikkien voimaloiden oletetaan olevan toiminnassa keskeytyksett3, ja taivaan olete-
taan aina olevan pilvetdn. Valkemallinnustuloksia on verrattu edelld mainittuihin suositusarvoihin.

8.11.2 Varjovalkkeen lahtotiedot ja menetelmat

Vilkeselvitykseen on keratty ajantasaista tietoa tuulivoimaloiden varjon valkkeen ominaispiirteista, valkkeen
ohjearvoista, paikallisista olosuhteista sekd mallinnusmenetelmista. Pdaasiallisena laskentatydkaluna on kay-
tetty WindPRO -ohjelmiston SHADOW-moduulia. Mallinnuksessa ja raportoinnissa on kadytetty ymparistomi-
nisterion vuonna 2016 julkaisemia ohjeita raportista Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistéminis-
terid, 2016). Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt laskentaparametrit on taulukoitu kaavaselostuksen liitteena
olevassa valkeselvityksen raportissa.
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Laskenta suoritettiin ns. “real case” -tilanteen mukaan, eli mallinnuksessa on otettu huomioon auringon
asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ol-
lessaan horisontin ylapuolella, seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kayntiaika. Varjostuksen mallin-
nuksessa huomioidaan maaston korkeussuhteet. Tarkemmat laskentamenetelmat ja kdytetyt arvot seka mal-
linnustulokset on esitetty liitteena olevassa valkeselvitysraportissa.

Mallinnukset on tehty voimalalla, jonka napakorkeus on 200 metria ja roottorin halkaisija 200 metri, jolloin
voimalan kokonaiskorkeus on 300 metria. Valkemallinnus on toteutettu tilanteessa, jossa puuston suojaavaa
vaikutusta ei huomioitu (real case, no forest). Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu leviamiskartoilla,
joissa esitetaan hankevaihtoehtojen varjon muodostumisen kahdeksan tunnin suositusraja. Valkemallinnus-
raportissa, joka on kaavaselostuksen liitteend, on esitetty myos puuston suojaavan vaikutuksen huomioivan
varjovalkkeen mallinnuksen tulokset.

Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka varjon-
muodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella sijaitsevat her-
kat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden
kdyton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemadalueanalyysia hyddyntden. Sen
perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheuttamaa maisemakuvan
muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

8.11.3 Valkevaikutukset

Varjostusmallinnuksen tulokset on esitetty alla olevassa kuvassa. Vihrean alueen ulkopuolella varjovalketta
esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia. Voimalat eivat aiheuta yhden tunnin vuotuisia valkevaikutuksia yh-
dellekdan asuin- tai lomarakennukselle. Ruotsissa ja Saksassa annettu maksimisuositus kahdeksan tunnin
vuotuisesta varjon valkkeesta ei ylity yhdessdakdaan havainnointipisteessa. Myoskaan teoreettisia maksimiti-
lanteen suositusarvoja (30 h/v ja 30 min/p) ei yliteta yhdessikdan havainnointipisteessa.
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Kuva 52. Vilkemallinnuksen tulos Siikalatva Iénsi -osayleiskaavan alueella.

8.12 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

8.12.1 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kasitelty tuulivoimapuiston vaikutuksia ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteisdihin
ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittdisessa elamdssa ja
asuinympadriston viihtyvyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Tuulivoimapuiston mahdollisia terveysvaikutuk-
sia on tarkasteltu muun muassa liikenteeseen, ddnimaisemaan ja valo-olosuhteisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on pyritty tunnistamaan ne alueet ja vaestoryhmat, joihin vai-
kutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa on painotettu kaava-alueen
lahialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja vertailussa on otettu huomioon
yleisind kriteereind vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen
maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittavia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia
muutoksia laajalle alueelle ja suurelle asukasmaaralle.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat asumisviihtyisyyteen ja kaava-
alueen virkistyskdyttoon (metsastys, marjastus, ulkoilu). Asumisviihtyisyyteen kohdistuvia vaikutuksia voi
syntyd maankadyton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden kdayntidanesta, roottorin pyérimisesta johtu-
vasta auringonvalon vilkkumisesta seka tuulivoimaloiden koetuista tai todellisista terveys- ja
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turvallisuusriskeista. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimahankkeen rakentamisen, etta sen
kayton aikana. Myodnteisista vaikutuksista erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyollisyysvai-
kutukset ovat usein merkittavia. Toiminnan aikana kaava-alueen maanomistajat saavat vuokraamistaan alu-
eista vuokratuloja ja kunta kiinteistoverotuloa.

8.12.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina on kaytetty tietoja tuulivoimapuiston vaikutusalueen
pysyvasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa mm. [dhiasutuksen maa-
raan ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimaloihin. Tarkeita lahtotietoja ovat olleet my6s kaavan muiden vaiku-
tustyyppien vaikutusarviointien tulokset, kuten vaikutukset maankaytto6n, maisemaan, luontoon, danimai-
semaan seka valo-olosuhteisiin. Arvioinnissa on hyédynnetty myds YVA- ja kaavamenettelyn aikana saatuja
lausuntoja ja mielipiteita.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisdamiseksi toteutettiin asukas-
kysely. Kysely toteutettiin postikyselyna ja se kohdennettiin 500 kotitalouteen, asuinrakennusten ja lomara-
kennusten omistajille, koko Tuulikaarron tuulivoimahankkeen keskeisella vaikutusalueella. Kyselyssa selvitet-
tiin tuulivoimahankealueen nykyista kayttod, asukkaiden suhtautumista hankkeeseen sekéa asukkaiden nake-
myksida hankkeen merkittavimmistd myonteisista ja kielteisista vaikutuksista ja vaikutuksista mm. virkistys-
kdytt6on, maisemaan ja asumisviihtyisyyteen. Kyselyssa kaytettiin monivalintakysymysten lisdksi avoimia ky-
symyksia, joihin asukkaat voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana lahetettiin asukkaille tiivis kuvaus
hankkeesta. Kyselyn tuloksia on hyédynnetty ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa
asukkaiden merkittavimmiksi kokemia vaikutuksia ja tunnistettaessa sellaisia alueita ja vaestoryhmia, joihin
vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tuloksista on esitetty yhteenveto kohdassa 8.11.3. Lisaksi
kyselyn tulokset on laajemmin esitetty liitteessa.

Vaikutusten arvioinnissa on kdytetty tukena sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin opasta seka terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasi-
kirjaa.

8.12.3 Nykytila
Vakituinen ja loma-asutus

Siikalatva lansi osayleiskaava-alue sijoittuu Siikalatvan Piippolan taajama-alueesta noin 7,5 kilometria lounaa-
seen ja Pulkkilan taajama-alueesta noin 14 kilometrid eteldaan sekd Karsamaen keskustasta noin 13 kilometria
pohjoiseen. Kaava-alue rajoittuu Karsamden kunnan ja Haapaveden kaupungin rajoihin.

Siikalatvan asutus on keskittynyt Pulkkilan, Piippolan, Rantsilan ja Kestilan kyldkeskustoihin sekd muutamaan
isompaan kyldan. Kunnan taajama-aste on alle 50 %. Kaava-alueen ympadrist6 on harvaan asuttua. Tilastokes-
kuksen ruututietokannan (2022) mukaan alle viiden kilometrin etdisyydelld voimaloista asuu 168 asukasta.
Alle viiden kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu 117 asuinrakennusta ja 34 lomarakennusta.

Kaava-alueelle ei sijoitu asuinrakennuksia. Tilastokeskuksen ruututietokannan mukaan alle kahden kilomet-
rin etdisyydella voimaloista asuu kaksi asukasta. Maanmittauslaitoksen asuin- ja lomarakennusten paikkatie-
don (2024) tai ilmakuvan mukaan kyseisessa sijainnissa ei kuitenkaan ole asuinrakennusta. Lahin asuinraken-
nus (autiotalo, ei vakituisessa asuinkaytdssa) sijoittuu kaava-alueen lounaispuolelle kuntarajan tuntumaan
noin 550 metrin etaisyydelle [ahimmasta voimalapaikasta. Alle kahden kilometrin etdisyydelle sijoittuu ai-
neiston mukaan myos yksi lomarakennus. Haapaveden kuntarajan tuntumaan sijoittuvasta lomarakennuk-
sesta ei lI0ydy rakennuslupatietoja. Muut asuinrakennukset ja lomarakennukset sijoittuvat vahintaan 2 kilo-
metrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista.
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Asuinrakennusten ja lomarakennusten maara ja sijoittuminen kaava-alueen laheisyydessa on esitetty luvussa
8.5.1.

Virkistyskaytto

Kaava-alue on paaosin metsatalouden kaytossa. Alueen pohjoisosassa on myos peltoa. Alueella on kattava
metsatieverkosto. Kaava-alueelle sijoittuvia virkistysrakenteita ovat lansiosan voimajohtoreitille sijoittuva
moottorikelkkareitti.

Kaava-alueen lounaispuolelle Haapaveden kunnan alueelle sijoittuu Haapaveden seurakunnan laavu. Kaava-
alueen eteldpuolelle Onkilammen rannalle sijoittuu kolme laavua ja Karsamden seurakunnan tupa. Juurus-
jarven rannalle sijoittuu kaksi laavua. Piippolan keskustassa on liikuntapaikkoja. Kaava-alueen ja sen lahiym-
pariston virkistysrakenteet on esitetty luvussa 8.12.

Asukaskyselyn perusteella koko hankealuetta tai sen lahialueita kdytetdan paikallisesti jonkin verran virkis-
tystarkoituksiin: hankealueella ilmoitti lilkkkuvansa paivittain, viikoittain ja kuukausittain/ kausiluontoisesti 54
% kaikista vastaajista ja 82 % hankealueen ldhelld asuvista vastaajista. Hankealue on asukkaille tarkea erityi-
sesti marjastuksen ja sienestyksen, mutta myos luonnon tarkkailun kannalta.

Voimajohtoreitin valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu virallisia virkistysrakenteita. Lahin Jyvaskylan yliopiston
LIPAS-tietokannan kohde, Haapaveden seurakunnan laavu, sijoittuu noin 1,1 kilometrin etdisyydelle voima-
johtoreitista. Voimajohtoreitin lansipadssa Piipsankallioiden alueella sijaitsee erdkdmppa noin 100 metrin
etaisyydelld voimajohtoreitin pohjoispuolella ja laavu noin 550 metrin etdisyydelld voimajohtoreitin pohjois-
puolella. Kohteet sijoittuvat metsaiselle alueelle ja niiden ja voimajohdon viliin jaa suojapuustoa.

Asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutuksista

Kyselyn tulokset ja kyselylomake on esitetty erillisessa liitteessa.
Asukaskyselyn toteutus

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointitydn tueksi toteutettiin asukaskysely joulukuussa 2021 ja tammi-
kuussa 2022. Talléin hankkeessa suunniteltiin rakennettavan enintdaan 50 voimalaa kaavaehdotuksen mukai-
sen 36 voimalan sijaan. Kysely lahetettiin kotitalouksille, jotka asuivat tai omistivat loma-asunnon alle viiden
kilometrin etdisyydelld Tuulikaarron tuulivoimapuiston hankealueesta, seka satunnaisotannalla kauempana
asuville. Kyselyn otos oli 500 kotitaloutta. Vastauksia kyselyyn saatiin 113 kappaletta, joten vastausprosentti
oli 23 %.

Vastaajien taustatietoja

Kyselyyn vastanneista:

72 % oli vakituisia asukkaita, 16 % loma-asukkaita ja 9 % vakituisia ja loma-asukkaita
65 % oli miehid ja 35 % naisia

52 % oli yli 64-vuotiaita, 31 % 45—64-vuotiaita ja 16 % alle 45-vuotiaita

67 % asui Siikalatvalla, 17 % Karsamaella ja 6 % Haapavedelld

42 % asui tai omisti lomarakennuksen alle viiden kilometrin etdisyydelld, 42 % 5-10 kilometrin etdisyydella ja
12 % yli kymmenen kilometrin etdisyydelld hankealueesta

19 % omisti maata tuulivoimapuiston alueella

72 % on kdynyt olemassa olevan voimalan juurella tai nahnyt voimaloita ldhietdisyydelta
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Hankealueen nykyinen kdytté

Tuulikaarron hankealuetta ilmoitti kdyttdvansa paivittain, viikoittain tai kuukausittain/kausiluontoisesti yli
puolet (54 %) kaikista kyselyyn vastanneista. Niistd vastaajista, jotka asuvat tai omistavat loma-asunnon alle
5 kilometrin etdisyydellad voimaloista, ilmoitti kdyttavansa hankealuetta paivittain, viikoittain tai kuukausit-
tain/kausiluontoisesti 82 % vastanneista.

Kuinka usein liikutte Tuulikaarron hankealueella, %:ia vastanneista?

100 %
80%
60% 42 %
32%
40% 339 29% il
Jo5 17% 18% I17% 12%
6 7% . l 2% 2%
o 0%
0% [] ] [] . ’
Paivittain Viikoittain Kuukausittain/  Harvemmin En koskaan Ei vastausta
kausiluontoisesti
M Kaikki (N=113) M Alle 5 km etdisyydelld asuvat (N=48)
Kuva 53. Liikkuminen Tuulikaarron hankealueella

Kyselyyn vastanneille Tuulikaarron hankealue on tarkea erityisesti marjastuksen ja sienestyksen kannalta.
Lahes puolet (46 %) vastaajista arvioi hankealueen marjastuksen ja sienestyksen kannalta joko erittdin tai
melko tarkedksi. Lahella hankealuetta asuville tai loma-asunnon omistaville hankealue on kaikkien kayttotar-
koitusten osalta selvasti tarkeampi kuin kaikille vastaajille keskimaarin. Myos lahelld asuville tai loma-asun-
non omistaville alue on tarkein marjastuksen ja sienestyksen kannalta. Lahelld asuvista vastaajista 63 % piti
aluetta melko tai erittdin tarkedana marjastus- ja sienestysalueena.

Kuinka tdrked Tuulikaarron hankealue on teille eri kdyttotarkoitusten kannalta
(%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40% 60% 80% 100 %
Ulkoilu ja/tai lenkkeily kessaikana (N=97) [ IEEEGIIN 13 % 28% PEGE 7 %
Ulkoilu ja/tai lenkkeily talviaikana (N=95) [ ESEEN 14 % 35% N 7 %
Marjastus ja/tai sienestys (N=104) _ 16% 23% _ %
Metsastys (N=95) [ IEZEGHI 11%  19% A 7
Luonnon tarkkailu (N=93) [IEEEI 17% 22% ST 8 o
Metsdtalouden harjoittaminen (N=93) - % 17% _ 8%

M Erittdin tarkea Melko tarked © Ei juuri merkitystd M Eilainkaan merkitystd = En osaa sanoa

Kuva 54. Tuulikaarron hankealueen merkitys eri kdyttétarkoitusten kannalta
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Asukkaita pyydettiin kuvaamaan hankealueen nykyista kayttéa ja merkitysta elinympaéristossd myos avoi-
mella kysymykselld. Avoimeen kysymykseen vastasi 29 henkil6a (26 % kaikista vastanneista). Vastauksissa
korostuivat erityisesti alueen merkitys metsadtalouden, metsastyksen ja maiseman kannalta. Aluetta pidetaan
ainoana kunnollisena metsastysalueena ja parhaana hirvenmetsastysalueena. Ymparoiva metsamaisema on
tarkead maalla asuville. Vastauksissa tuotiin esille myds alueen merkitys pohjavesialueena ja erityisesti Ha-
meenkankaan pohjavesialue mainittiin erittdin tarkedna alueena.

Suhtautuminen tuulivoimaan yleisesti

Puolet kyselyyn vastanneista pitda tarkeand, ettd Suomi vahentda riippuvuutta tuontienergiasta. Vastan-
neista 22 % oli sitd mielta, etta tuulivoima hidastaa ilmastonmuutosta ja 50 % sitd mieltd, etta tuulivoima on
parempi tapa tuottaa sahkoa kuin kivihiili tai muut fossiiliset energialdhteet. Vastanneista 22 % oli sitd mielt3,
ettd tuulivoima on kestavaa ja sdastda luonnonvaroja. Tuulivoimaa ei kuitenkaan haluta oman asuinalueen
lahiymparistéon. Vastanneista 27 % arvioi, etta lahiympariston asukkaat eivat ajan kuluessakaan totu tuuli-
voimaloihin vaan kokevat ne héiritsevina. Luottamus viranomaisten ammattitaitoon ja lakeihin, jotka ohjaa-
vat tuulivoiman suunnittelua on varsin heikko, vain 16 % vastaajista ilmoitti luottavansa taysin viranomaisten
ammattitaitoon.

Kyselyyn vastanneiden arviot tuulivoimahankkeen vaikutuksista
Vaikutukset kuntatasolla

Kyselyyn vastanneet arvioivat Tuulikaarron tuulivoimahankkeen rakentamisen vaikuttavan kuntatasolla
myonteisimmin kunnan talouteen, elinvoimaisuuteen ja tyollisyyteen. Kielteisimmin kyselyyn vastanneet ar-
vioivat hankkeen vaikuttavan alueen matkailuun, arvostukseen ja imagoon ja myonteisimmin kunnan talou-
teen. Alle viiden kilometrin etdisyydelld asuvat tai loma-asunnon omistavat vastaajat arvioivat myonteiset
vaikutukset pienemmiksi ja kielteiset vaikutukset suuremmiksi kuin kaikki vastaajat keskimaarin. Kielteisim-
min ldhelld asuvat arvioivat hankkeen vaikuttavan alueen matkailuun ja arvostukseen ja myénteisimmin kun-
nan talouteen.

Miten arvioitte Tuulikaarron tuulivoimahankkeen vaikuttavan kuntatasolla,
%:ia kysymykseen vastanneista

0% 20% 40% 60% 80% 100 %

Vaikutus alueen / kunnan imagoon (N=106) [EEEaN 28% 17% 15% D 11%
Vaikutus alueen matkailuun (N=103) 58 8 % 37% 18% . 15% 17 %

Vaikutus kunnan talouteen (N=107) [IESEE 49% 7 %3908 12%
Vaikutus kunnan elinvoimaisuuteen (N=103) |G 37% 18% 3%088 16%
Vaikutus alueen arvostukseen (N=103) 088 15% 28% 15% DS 16%
Vaikutus alueen tydllisyyteen (N=108) |EEEIN 37% 23% 3958 17%

B Vaikuttaa erittdin myonteisesti = Vaikuttaa myonteisesti Ei ole vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti ® Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa
Kuva 55. Arviot Tuulikaarron tuulivoimahankkeen vaikutuksista kuntatasolla.

Vaikutukset asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon ldhiympdristén viihtyisyyteen

Asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston arvioi viihtyisaksi tai erittdin viihtyisaksi nykytilan-
teessa 94 % ja Tuulikaarron tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 42 % kysymykseen vastanneista. Epa-
viihtyisaksi tai erittdin epdaviihtyisaksi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston arvioi
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nykytilanteessa 1 % ja Tuulikaarron tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 38 % kaikista kysymykseen vas-
tanneista.

Vaikutukset omaan eldmddn

Vain harva kyselyyn vastannut arvioi Tuulikaarron tuulivoimahankkeen vaikutukset omaan elamaansa myon-
teisiksi. Vaikutuksen aiheuttajasta riippuen 3—6 % vastanneista arvioi vaikutukset myonteisiksi tai erittain
myonteisiksi. Eniten kielteisia vaikutuksia kysymykseen vastanneet arvioivat olevan tuulivoimaloiden aiheut-
tamalla maiseman muutoksella, tuulivoimaloiden lapojen ldhialueelle aiheuttamalla varjostuksella ja valk-
keelld seka tuulivoimaloiden synnyttamalla kuuluvalla danella. Vastanneista 37-49 % arvioi, ettei Tuulikaar-
ron tuulivoimahankkeella ole vaikutuksia omaan eldamaan.

Miten arvioitte seuraavien hankkeeseen liittyvien asioiden vaikuttavan omaan
eldmaidnne, %:ia kysymykseen vastanneista

0% 20% 40% 60% 80% 100 %
Tuulivoimaloiden aiheuttama maiseman muutos (N=109) Il % 13% 22% _6 %
Tuulivoimaloiden lapojen lhialueelle aiheuttama varjostus - =

ia vilke (N-108) 28 % 40% 25% EEEE 11%

Tuulivoimaloiden synnyttama kuuluva &ani (N=107)2 %1 % 37% 23% S 16%

Lentoestevalojen nakyminen (N=106) 3 §#2 % 40% 23% SN 18%
Voimajohdon aiheuttama maiseman muutos (N=107)2 12 % 419% 17% _ 11%

M Vaikuttaa erittdin mydnteisesti = Vaikuttaa myonteisesti Ei ole vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti M Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa

Kuva 56. Arviot Tuulikaarron tuulivoimahankkeen vaikutuksista asukkaiden omaan eldmddn.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset hankealueen kéyttémahdollisuuksiin

Kaikki kdyttomahdollisuudet huomioon ottaen keskimadrin 35 % kaikista kysymykseen vastanneista arvioi,
ettei Tuulikaarron tuulivoimapuiston rakentamisella ole vaikutuksia hankealueen kdayttomahdollisuuksiin. Ky-
symykseen vastanneista keskimaarin 14 % arvioi tuulivoimapuiston vaikutukset mydnteisiksi tai erittdin
myonteisiksi ja keskimaarin 39 % kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Kielteisimmin Tuulikaarron tuulivoima-
puiston rakentamisen arvioitiin vaikuttavan luonnon tarkkailuun ja metsastykseen.

Merkittdvimmdt myénteiset ja kielteiset vaikutukset

Asukkaiden mainitsemia merkittavimpia kielteisia vaikutuksia ovat muutokset maisemassa ja voimaloiden na-
kyminen, meluhaitat, haitat luonnolle, linnuille ja muille eldimille, metsdalan vdheneminen, varjostus ja valke,
asumisviihtyisyyden heikkeneminen, haitat metsastykselle seka kiinteistdjen arvon aleneminen. Merkittavim-
pind myodnteisind vaikutuksina kuntatalouden paraneminen, ty6llisyyden paraneminen, kuntien verotulot ja
kiinteistonomistajien saamat vuokratulot.

Taulukko 11.  Kyselyyn vastanneiden ndkemykset Tuulikaarron tuulivoimahankkeen merkittédvimmistd myénteisistd ja
kielteisistd vaikutuksista (suluissa mainintojen mddrd).

Myonteiset vaikutukset | Kielteiset vaikutukset _

Kuntatalous (16 mainintaa) Maisemahaitat, kylakuva (21 mainintaa)

Tyollisyyden paraneminen (12) Aani / meluhaitat (18)

Kunnan verotulot (8) Haitat luonnolle, linnuille ja eldimille (10)
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Maanomistajien vuokratulot (8) Metsdalan vaheneminen ja hiilinielujen tuho (7)
Uudet ja parannettavat tiet (5) Varjostus ja valke (6)
Sahkon tuottaminen yleisesti (4) Asumisviihtyisyyden heikkeneminen (5)
Puhdas / uusiutuva energia (4) Haitat metsastykselle (4)
Kiinteistovero (4) Kiinteistojen arvon aleneminen (4)
Edullisempaa energiaa (3) Rauhattomuuden lisdantymine (3)
llImastonmuutoksen hidastuminen (2) Purkujitteet ja jalkihoito (3)
Hyodyt paikkakunnan yrityksille (1) Kaikki (3)

Tieston ja liikenteen lisdantyminen (2)
Haitat metsatalouden harjoittamiselle (2)
Terveyshaitat, infradanet (2)

Pohjavesien pilaantuminen (1)
Rakennusaikainen pély (1)

Eripura ihmisten valilla (1)

Hyodyt menevat ulkomaille (1)

Liian pienet korvaukset maanomistajille (1)

Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen hankkeeseen

Kyselyyn vastanneet olivat varsin yksimielisia siita, etta Tuulikaarron tuulivoimahankkeen ymparistovaikutus-
ten selvittdminen on hyva asia. Vastanneista 91 % oli vaittaman kanssa taysin tai melko samaa mielta. Kyse-
lyyn vastanneista 19 % oli sitd mieltd, etta Tuulikaarron alue ei sovellu ja 23 % sitd mieltd, ettd Tuulikaarron
alue soveltuu tuulivoimaloiden rakentamiseen. Teiden ja tieyhteyksien rakentamista kyselyyn vastanneet pi-
tivat padosin hyvana asiana, 55 % vastanneista oli vaittdman kanssa tdysin tai melko samaa mielta.

Kyselyyn vastanneista 46 % oli sitd mieltd, ettd Tuulikaarron tuulivoimapuistoa ei tulisi toteuttaa (vaihtoehto
VEO). Toisaalta saman verran vastaajista pitda vaihtoehtoa VEO itselleen epamieluisimpana vaihtoehtona.
Varsinaisista tarkasteluvaihtoehdoista vaihtoehto VE1 (50 voimalaa) sai enemman (38 %) "mieluisin vaihto-
ehto” - arvioita kuin vaihtoehto VE2 (28 %), mutta enemman (47 %) myds “vahiten mieluinen vaihtoehto” -
arvioita kuin vaihtoehto VE2 (33 %).

Kaikista kyselyyn vastanneista 40 % ilmoitti olevansa huolestunut ja 17 % olevansa rauhallisin mielin. Lahialu-
eella asuvista tai loma-asunnon omistavista vastaajista 58 % ilmoitti olevansa huolestunut ja 8 % rauhallisin
mielin. Hanketta ilmoitti tukevansa 19 % kaikista ja 23 % lahialueella asuvista vastaajista.

Hanketta tukevat ja rauhallisin mielin olevat perustelivat kantaansa mm. sill3, ettd hanke tuo alueelle talou-
dellisia hyotyja tyopaikkojen ja verotulojen muodossa seka silld, etta tuulivoima on tarked osa tulevaisuuden
energiantuotantoa, joten on hyva lahted mukaan jo nyt. Vastaajat, jotka ilmoittivat olevansa huolestuneita,
perustelivat kantaansa mm. metsdalan vahenemiselld ja pirstoutumisella, luonnon ja eldinten hairiintymi-
selld, rauhattomuuden lisddntymiselld, asumisviihtyisyyden heikkenemiselld, kiinteistojen arvon romahtami-
sella. Huolestuneiden vastaajien mielesta tuulivoimalat tulevat liian Iahelle asutusta.
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Millaisin mielin ajattelette Tuulikaarron tuulivoimahanketta, %:ia vastanneista?

100 %

80% 58%

60% 40%

20% o 2% 1% 0%

o | [ - —
Tuen hanketta Olen rauhallisin Olen huolestunut ~ Hankkeella ei ole En osaa sanoa
mielin vaikutusta eldmaani
M Kaikki (N=113) M Alle 5 km etdisyydelld asuvat (N=48)
Kuva 57. Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen Tuulikaarron tuulivoimahankkeeseen.

Hanketta koskeva tiedotus

Kyselyyn vastanneista 46 % ilmoitti lukevansa hankkeesta nyt ensimmaisen kerran. Vastanneista 37 % oli
lukenut hanketta koskevia mielipide- tai lehtikirjoituksia, 42 % oli keskustellut hankkeesta lahiympariston
asukkaiden kanssa, 7 % oli osallistunut hankkeesta kaytyyn julkiseen keskusteluun ja 11 % oli osallistunut
hankkeesta jarjestettyihin yleisétilaisuuksiin. Vastanneista 5 % oli kaynyt hankkeen infopisteessa tutustu-
massa hankkeeseen. Lahes puolet (46 %) vastanneista ilmoitti tietdvansa, mista loytyy tarvittaessa lisdtietoa
hankkeesta.

Kyselyyn vastanneiden toiveita jatkosuunnittelulle

Vastaajien mielesta Tuulikaarron tuulivoimahankkeen suunnittelussa ja ymparistovaikutusten arvioinnissa
tulisi ottaa huomioon erityisesti seuraavat asiat:

e tuulivoimaloiden sijainti: padosin voimalat toivottiin sijoitettavan riittavan kauas asutuksesta. Voimaloita
toivottiin sijoitettavan alueelle suunniteltua vihemman ja suunniteltua pienempina.

e voimajohdon sijainti: vastanneet toivoivat, etta sahkonsiirrossa kdytettdisiin olemassa olevaa ja alueen
lapi kulkevaa voimalinjaa eika rakennettaisi uutta ilmajohtoa Piipsannevan tuulivoimapuiston kautta

e tieston sijainti: toivottiin olemassa olevien tiepohjien hyddyntamista ja tieston kunnossapidon turvaa-
mista

e avoin tiedotus: kyselyyn vastanneet toivoivat jatkuvaa ja julkista sekd nykyista aktiivisempaa tiedotta-
mista hankkeen etenemisesta.

e asukkaiden ja maaomistajien mielipiteet

e korvaukset maanomistajille: toivottiin reiluja ja oikeudenmukaisia korvauksia voimaloiden, voimajohto-
jen, teiden ja sdhkdasemien alle jadvasta maa-/metsdalasta

e elinkeinot: toivottiin paikallisten yritysten kdyttamista esim. maansiirto- ja metsanhakkuutoissa

Avoimissa vastauksissa esitettiin myos toiveita Tuulikaarron tuulivoimapuiston suunnittelun lopettamista ja
toteuttamatta jattamista. Toisaalta muutama vastaaja myos kannusti tuulivoimapuiston rakentamiseen tay-
dessa laajuudessaan ja muutama vastaaja toivoi voimalan sijoittamista omalle maalleen.
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8.12.4 Vaikutukset asumisviihtyvyyteen

Tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoimaloiden pe-
rustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja sdhkonsiirtoyhteyksien rakentamisesta, aurinkovoimaloiden ra-
kentamisesta seka rakennusmateriaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa la-
hiymparistoon melua ja lisaa liikkennetta. Rakentamisen vaikutukset ovat paikallisia ja kestoltaan lyhytaikaisia,
joten kokonaisuutena rakentamisesta aiheutuvat haitat ovat merkitykseltdaan vahaisia.

Toiminnan aikana ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat mai-
semassa, ddnimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvat muutokset.

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen lahi- ja kaukomaisemaan seka
ihmisten maisemakokemuksiin. Tuulivoimapuiston vaikutuksia maisemaan on arvioitu maisemavaikutuksia
kasittelevassa luvussa. Kaava-alue muuttuu tuulivoimapuiston toteutuksen myota talousmetsaalueesta ener-
giantuotantoalueeksi, jolloin paikallisesti maisemassa tapahtuvat muutokset ovat kaava-alueen valittémassa
laheisyydessa asuville ja kaava-alueella liikkuville merkittavia. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaiku-
tukset kohdistuvat niille alueille, joille voimaloita ndkyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. Lahim-
pid asuinrakennuksia sijoittuu Leskeldn eteldpuolelle, Pihkalehtoon, Honkaperille, Ristisenperalle, Pyrronpe-
ralle ja Hitdmaanperalle. Vaikutukset kaava-alueen osalta kohdistuvat pdaosin Leskeldssa ja Lamujoen var-
ressa olevaan asutukseen. Nakymaalueanalyysin mukaan voimalat nakyvat useille joen ja peltojen reunailla
sijaitseville asuinrakennuksille ja tielle, kuten Leskelantielle, Jyvaskyladntielle ja pienemmille asuinrakennuk-
sille johdattaville teille. Imakuvan perusteella joen varressa ja pihoilla on kuitenkin runsaasti kasvillisuutta,
ja siten nakyvyys on monin paikoin todellisuudessa heikompaa. Erityisesti joen pohjoispuolen asutukseen
voimalat nakyvat kasvillisuuden vuoksi heikommin. Kuitenkin asukkaiden arkimaisemaan muodostuu muu-
toksia, silla voimalat nakyvat laajalti asuinrakennuksille johdattaville teille. Maiseman muutoksen osalta vai-
kutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat kokonaisuutena tuulivoimapuiston ldhialueella kohtalai-
set.

Tuulivoimaloiden tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevang, jolloin se luokitellaan me-
luksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen aani
voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavalla. Tasaisen danen on todettu hairitsevan
vahemman kuin vaihtelevan danen. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittda 80 desibelia. Pitkdan
jatkuva altistumien melulle voi aiheuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairiéitd. Tuulivoimalat on suun-
niteltu sijoitettaviksi riittavan etdalle asuin- ja lomarakennuksista niin, etta rakennuksiin kohdistuu mahdol-
lisimman vdahan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuitenkin molemmissa vaih-
toehdoissa suunnittelualueen ja sen lahiympariston danimaisemaa.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia danimaisemaan on arvioitu melua koskevassa kappaleessa. Tehtyjen melu-
mallinnusten mukaan tuulivoimaloiden dani ei ylita 40 dB ohjearvoja yhdenk&dan asuin- tai lomarakennuksen
kohdalla. Suunnittelualueen ldheisyyteen ei myoskaan sijoitu sellaisia hairiintyvid kohteita, joille hanke ai-
heuttaisi ohjearvot ylittavia meluvaikutuksia. Myoskaan pienitaajuisen melun ohjearvot eivat ylity yhdessa-
kdan asuin- tai lomarakennuksessa. Tuulivoimaloiden aiheuttaman addnen osalta vaikutukset elinoloihin ja
viihtyvyyteen jaavat vahaisiksi.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutuksia on arvioitu varjostus- ja valkevaikutuksia kasittelevassa kap-
paleessa. Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat
havaita valon voimakkuuden &killisend vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. Tuulivoi-
maloiden aiheuttamat varjostus- ja valkevaikutukset havaitaan parhaiten kevaalld ja kesalla, jolloin aurinko
paistaa eniten. Tuulivoimaloiden vaikutuksia on arvioitu varjostusmallinnuksen perusteella. Tehtyjen varjos-
tusmallinnusten perusteella, vaikka puuston suojaava vaikutusta jatettaisiin huomioimatta, ei suositus kah-
deksan tunnin vuotuisesta valkeajasta ylity yhdessakdan havainnointipisteessa eli asuin- tai lomarakennuk-
sen kohdalla.
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Sahkonsiirto

Voimajohto tuo paikoin uuden teollisen elementin maisemaan osuuksille, joissa voimajohto sijoittuu uuteen,
"luonnontilaiseen” maastokdytdavaan. Tama voi vahentda kokemusta alueen viihtyisyydesta.

Voimajohdolla ei ole vaikutuksia herkkiin kohteisiin. Altistumisesta suunnitellun voimajohdon sahko- ja mag-
neettikentalle ei aiheudu terveydellista haittaa.

Alle kilometrin etdisyydelle voimajohdosta ei sijoitu asuinrakennuksia. Lomarakennuksia alle 500 metrin sa-
teelld voimajohdosta on yksi. Voimajohto ei aiheuta rajoituksia ndiden rakennusten nykyiselle kaytolle.

Jatkosuunnittelussa on tarkeaa kiinnittda huomiota riittdvaan ja ajantasaiseen tiedottamiseen, joka tavoittaa
alueen asukkaat ja maanomistajat. Maanomistajien toiveita on suositeltavaa kuunnella reitin ja pylvaspaik-
kojen tarkemmassa suunnittelussa.

8.12.5 Vaikutukset virkistyskayttoon, ulkoiluun ja marjastukseen

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella
seka rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston kadyttdaikana
rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kdytettavissa ja myos tuulivoimapuiston alueella liikkkuminen on
vapaata.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkkumista eika alueen virkistyskayttoa. Virkistyskdyttomah-
dollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta nadiden alueiden osuus suunnittelualueen kokonaispinta-
alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen ymparistda ja maisemassa tapah-
tuvat muutokset seka voimaloiden dani ja nakyminen voidaan kokea virkistyskayttoa hairitsevana. Haitalliset
vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja joilla asuk-
kaat liikkuvat paljon. Suunnittelualueen kayttd osana omaa nykyista elinymparistoa koettiin asukaskyselyn mu-
kaan tarkedksi. Hankealueella ei ole virkistysrakenteita, mutta Onkinevan ja Onkilammen ymparilla on pitkos-
puureitti ja laavuja. Reiteille ja laavuille ndkyvat ndkymaalueanalyysin mukaan kaikki voimalat. Vaikutukset
Onkilammen virkistysmaiseman kokemiseen voivat olla melko suuret, sillda ndkyma avautuu kahdelta laavulta
suoraan voimaloille pédin ja luonnonmaisema muuttuu huomattavasti teknologisemmaksi.

Myo6s mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentaa virkistyskayton miellyttavyytta. Talviaikaan
alueella liikkumiseen voi kohdistua vahaisia rajoitteita lapoihin tai rakenteisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin
vuoksi. Turvallisuusriski sindnsa on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan esimerkiksi varoi-
tuskyltein.

Olemassa olevan metsdautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen parantavat alueen
saavutettavuutta ja sitd kautta myos alueen virkistyskdyttémahdollisuuksia. Uusi ja parannettu tiesto helpot-
taa marjastajien ja sienestéjien, luonnossa liikkuvien ja metsastédjien liikkkumista alueella.

Tuulikaarron tuulivoimahankkeen ei arvioida merkittavasti heikentdavan suunnittelualueen virkistyskaytto-
mahdollisuuksia. Vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena vahdiset ja kohtalaiset Onkilammen reittien
osalta.

Sdhkonsiirto
Voimajohtoalueelle tai sen valittdbmaan laheisyyteen ei sijoitu virallisia virkistysalueita tai -reitteja, joten voi-

majohdolla ei ole niihin kohdistuvia vaikutuksia. Voimajohto ei esta virkistyskayttdéa voimajohtoalueella. Voi-
majohdolla ei ole merkittavia vaikutuksia metsastykseen.
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8.12.6 Tuulivoimaloiden tuottaman danen vaikutukset terveyteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloista ei aiheudu
ihmisten terveydelle vaarallisia paast6ja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat padasi-
allisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esi-
merkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtai-
sesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun lisdksi pelko ja epavarmuus mahdollisista
terveys- ja turvallisuusriskeista voi aiheuttaa ahdistusta suunnittelualueen laheisyydessa asuville ihmisille.

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden tuottamaan
infraddneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole saatu mitdaan nayttdad, ettd nykyisten tuulivoimaloiden infra-
aanella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen “"Tuulivoimaloiden ja niiden terveysvaikutukset” mukaan infra-
danten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkalle samoja kuin danen vaikutukset ylipdataan. Vaikutuksia alkaa
ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun danenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen. Yleisimmin raportoitu infrada-
nen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun ddnenpainetaso ylittda kuulokynnyksen. Tutkimus-
tieto ei tue ndkemystd, ettd tuulivoimaloiden infradani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaikutuksia.
Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etaisyydesta tuulivoima-
loihin. Tutkimusten perusteella sellaisella ddnella, jota ei voida kuulla, ei myoskadan ole terveysvaikutuksia.
Nykyaikaisten tuulivoimaloiden infraddni on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa infradanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infradanella ylipadnsa on saatu terveydellisiad vaikutuksia, ovat
edellyttaneet kuulokynnyksen ylityksen ja tallaisia testeja on tehty mm. astronauteille sellaisilla danenvoi-
makkuuksilla, jotka ylittavat monikymmenkertaisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melutason. Eli puhutaan
danitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat suihkumoottorit tuottavat.

Mista sitten on syntynyt kasitys, etta tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infradganta? Ennen nykyisia
vastatuulivoimaloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa myotatuulivoimaloita, jotka aiheuttivat jopa 10—30 dB
voimakkaampia infraddnitasoja kuin saman tehoiset vastatuulivoimalat. Lahelld ndita myotatuulivoimaloita
infraddnet nousivat sellaiselle tasolle, etta ne saattoivat olla joissain olosuhteissa jopa kuultavissa. Tdma syn-
nytti keskustelun voimaloiden infradanistd, joka on eldanyt tahan paivaan saakka, vaikka asia ei liity enaa ny-
kyisiin tuulivoimaloihin. Mydétatuulivoimaloiden valmistus on lopetettu niiden suurempien meluarvojen ta-
kia.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloiden melusta ja sen
héiritsevyydesta. Tavoitteena oli selvittda, miten tuulivoimalamelu koetaan Suomessa alueilla, joissa on va-
hintdadn 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja Porin vililla. Porissa suhtauduttiin kysymysten perus-
teella Iahtokohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa kohtaan yleensa, kun taas lissa suhtautuminen oli sel-
vasti myotamielisempaa. Samaan aikaan huomattiin, ettd Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti
enemman myos voimaloista aiheutuvaksi koettuja terveysvaikutuksia kuin lissa. Tutkimuksen vastausten pe-
rusteella saatiin selvitettya, ettd tuulivoimaloiden danitaso, eli 4dnen voimakkuus vastaajien asuinkiinteis-
toilla, selitti vain 9 % voimaloiden koetuista hairidvaikutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla tekijoilla.
Eniten hairitsevyyden kokemusta selitti (vastaajien muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestunei-
suus tuulivoimamelun terveysvaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotanto-
muotoa kohtaan yleensa, sukupuoli seka yksilollinen meluherkkyys. Kyselyn perusteella tuulivoimamelun hai-
ritsevyyden kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voimakkaana dani kuuluu kiinteistolle ja selittyy pal-
jon enemman muilla tekijoilla, jotka liittyvat vastaajaan itseensa.

Vaikka tieteellisid todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshaitoista ei olekaan, pieni osa
vdestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa vuo-
teen 2030 on linjattu, ettd Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) tulee teettaa riippumaton ja kattava selvitys
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tuulivoiman terveys- ja ympadristohaitoista. Selvityksen toteuttajina toimivat Teknologian tutkimuskeskus VTT
Oy, Helsingin yliopisto, Tyoterveyslaitos seka Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Ty6- ja elinkeinoministerié) valmistuneessa julkaisussa
kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellista kirjallisuutta. Lisdksi selvitykseen si-
saltyi VTT:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin tuulivoiman tuotantoalueiden ymparistossa
esiintyvia keskimaaraisia infradanitasoja, niiden ajallista vaihtelua seka niiden verrannollisuutta infradanita-
soihin muussa ymparistossa. Kirjallisuuskatsauksen johtopaatoksena todettiin, etta tuulivoimaloiden tuotta-
man kuultavan tai kuuloalueen ulkopuolella olevan danen yhteydesta oireiluun ei ole talla hetkella tieteellista
ndyttéd, mutta aihetta on tutkittu hyvin vahan eika haittojen mahdollisuutta voida nykytiedon perusteella
sulkea pois. Taman perusteella lisatutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja hanketta jatkettiin maaritte-
lemalld kolme eri osatavoitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen selvitys- ja tut-
kimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman toteuttivat monitieteellisena yhteistyona Teknologian tutkimuskes-
kus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. Hanke koostui kolmesta
osiosta: pitkdaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Tutkimuksen mukaan tuulivoiman infrada-
nella ei ole todettuja terveysvaikutuksia. (Valtioneuvosto, Policy Brief 11/2020).

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuksia kos-
kevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja sekd ympariston viihty-
vyyden merkittavaa heikentymistd (Valtioneuvoston asetus 1107/2015).

8.12.7 Vaikutukset metsdstykseen ja riistaan
Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimist66n ja linnustoon kohdis-
tuvat vaikutukset. Ensisijaisia vaikutusmekanismeja ovat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset hairiévai-
kutukset ja tuulivoimala-alueiden, huoltotieston seka sahkonsiirron rakentamisen aiheuttamat elinymparis-
téjen muutokset (pinta-alan vaheneminen, alueen pirstoutuminen, elinympariston laadun muuttuminen).
Huoltotiesto saattaa muodostaa my0Os estevaikutuksia, mutta pdaasiassa ne kohdistuvat piennisdkkaisiin.
Tiestolla voi olla myos ns. kdytavavaikutus, joka ohjaa suurempien nisdkkdiden (mm. hirvet, suurpedot) liik-
kumista alueella tielinjoja pitkin (Martin ym. 2010).

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu ja
muu hairio, lisdantyva ihmisten liikkuminen alueella, tuulivoimapuiston huoltoliikenne, lisdantyva virkistys-
kdyttdé (mm. marjastus, sienestys, huviajelu), huoltotieston muodostama estevaikutus ja kaytavavaikutus,
elinymparistojen hdviaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden ldhialueet muuttuvat rakentamisen myo6ta avonaisemmiksi ja ra-
kennetummaksi, eivatka siten sovellu enda kovinkaan hyvin metsastyksen harjoittamiseen. Voimaloiden si-
jainti ja niiden laparakenteet rajoittavat jossain maarin mm. latvalinnustuksen osalta vapaita ja turvallisia
ampumasektoreita ja huolellisuus latvalinnustuksessa korostuu. Tuulivoimahanke ei esta alueella tapahtuvaa
metsdstysta ja vain séhkdasemien alueet aidataan turvallisuussyista.

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lahi-
alueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta yleinen turvallisuus tulee huo-
mioida tuulivoimapuiston alueella metsastettdessa.

Pienriistan osalta voimala-alueiden ja tieverkoston riistanelinymparistdja pirstova vaikutus kohdistuu raken-
tamisalueiden Iaheisyyteen. Suurpetojen ja hirvieldinten osalta vaikutusalue on laajempi ja riippuu alueen
yleisesta elinymparistorakenteesta ja seudun ihmisvaikutteisuudesta ennen hanketta.
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Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Koko Tuulikaarron hankealueen ja kaava-alueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita on selvitetty erityi-
sesti haastattelemalla alueella toimivien metsdstysseurojen edustajia sekd alueen tuntevaa suurpetoyhdys-
henkilda. Lisaksi on hyddynnetty luonnonvarakeskuksen ja riistakeskuksen tilastoja ja aineistoja mm. hirven
ja suurpetojen osalta. Olemassa olevien aiempien tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen seka poh-
joismaisen tutkimusaineiston perusteella on arvioitu tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia riistakan-
toihin, yleisiin riistan elinymparistoihin seka riistan lilkkkumiseen tuulipuiston alueella ja sen ymparistdssa.

Nykyisten metsastettavien riistakantojen seka haastatteluilla saatujen metsastdjien kokemusten ja nakokul-
mien perusteella arvioidaan tuulivoimapuiston vaikutuksia metsastykselle virkistyskayttomuotona. Arviointi
pohjautuu riistakantojen tilaan, riistan kulkureitteihin ja niissd mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin seka
metsdstysmahdollisuuksien koettuun muutokseen alueella. Lisdksi koko hankealueen maastoinventoinneissa
on havainnoitu riistalajistoa seka riistan kannalta merkittavia elinymparistdja ja olosuhteita.

Nykytila
Alueella toimivat metsdstysseurat

Siikalatva lansi kaava-alue sijoittuu paaosin Piippolan metsastysyhdistys ry:n ja pieneltd osin Haapaveden
Metsastysyhdistys ry:n metsastysvuokra-alueille. Sahkonsiirtoreitti sijoittuu kaava-alueella Piippolan metsas-
tysyhdistys ry:n metsastysvuokra-alueelle. Kaava-alue ja sdhkonsiirtoreitti sijoittuvat Karsamaen ja Haapave-
den riistanhoitoyhdistysten alueille. Alueella ei sijaitse valtion metsastysmaita.

Haapaveden metsdistysyhdistys ry

Koko seurassa on jasenia noin 2500, joista Kytdkyldan seurue (18 jasentd) metsastaa sahkonsiirtoreitin alu-
eella. Hirvijahti on Kytokylan seurueen padasiallinen metsastysmuoto ja noin 5 % jasenista osallistuu myos
kanalinnunpyyntiin. Alueella ei ole riistakolmiota eika rakenteita. Hirvenhaukkukokeita jarjestetdan koko
Tuulikaarron hankealueella. Voimaloiden huoltotiestdsta arvioidaan olevan metsastyksen kannalta hyotya.

Piippolan metsdstysyhdistys ry

Seurassa on 420 jasentd, joista 156 henkea hirviporukoissa. Saalisarvoisesti merkittavin metsastysmuoto on
hirvenpyynti, mutta kanalinnustus ja vesilinnustus ovat myos suosittuja. Kaava-alue on térkea kaikille met-
sastysmuodoille. Leskelan riistakolmio sijaitsee seuran alueella ja sitd on viime vuosina laskettu aktiivisesti.
Koirakokeita jarjestetdaan alueella hieman kauempana nelostiesta. Seurassa ei ennestaan ole kokemusta tuu-
livoimasta ja mielipiteita arvioidaan olevan vaihtelevasti. Kaava-alueella seuralla on mm. hirvitorneja ja tau-
kopaikkoja.
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Kuva 58. Alueella toimivat metséstysseurat ja niiden metsdstysvuokra-alueiden sijoittuminen kaava-alueeseen
ndhden.

Pienriistakannat ja metsastys

Kanalintukannat ovat seurojen alueilla viime vuosina joko kasvaneet tai vahentyneet lajien luontaisten kan-
nanvaihteluiden mukaisesti ja osassa seuroista on riistanhoitoyhdistyksen suositusten lisaksi kdaytossaan
my06s omia rajoituksia kanalintujen osalta. Koko Tuulikaarron hankealueen kerrotaan yleisesti olevan hyvaa
metsastysmaastoa, seka soidinaluetta kanalinnuille ja myos vesilinnustolle on merkittavia alueita. Seuroissa
metsdstetdan vahemman muuta pienriistaa, mutta niista janis- ja kettupyynnit nousevat esiin.

Haapaveden metsastysseurassa harrastetaan linnustusta vahanlaisesti, noin 5 % jasenistostd. Kanalintukan-
nan koetaan olevan laskussa yleisesti.
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Piippolan metsastysseurassa on kanalintukantojen havaittu viime vuodesta laskeneen selvasti, mutta tilan-
teen olevan vield kohtuullinen. Seuralla on jasenkohtainen viiden kanalinnun kiintiot ja lisdksi riekko on taysin
rauhoitettu.

Hirvieldinkannat ja metsastys

Alueen hirvikanta

Hirvikannan arviointi on Luonnonvarakeskuksen tehtdva. Kanta-arvio muodostuu muun muassa metsastajien
tekemien metsastyskauden jalkeisten jaavan kannan arvioiden, metsastyksen yhteydessa kirjattujen hirviha-
vaintojen, kolaritilastojen ja lentolaskentojen perusteella. Yhteiskunnan eri toimijoista koostuvat alueelliset
riistaneuvostot muodostavat hirvitalousaluekohtaiset hirvikannan tavoiteraamit kolmeksi vuodeksi kerral-
laan. Hirvitalousalueelle asetettujen tavoitteiden pohjalta riistanhoitoyhdistykset suunnittelevat verotusta
yvhdessa hirvitalousalueittain ja sen jalkeen kukin oman riistanhoitoyhdistyksensa alueelle.

Tuulikaarron hankealue kuuluu Oulun hirvitalousalueelle 4, missa Karsamaen ja Haapaveden riistanhoitoyh-
distyksiin. Koko hirvitalousalueella on vuonna 2022 myonnetty 1049 kaatolupaa ja naistd 132 kaatolupaa
Karsamaen RHY:n ja 105 kaatolupaa Haapaveden RHY:n alueelle, jotka mm. pinta-alaperusteisesti jaetaan
metsastaville seuroille. Myonnetyt hirven pyyntilupamaarat kasvoivat edellisestd vuodesta HTA 4:11d noin 16
%. Oulun hirvitalousalue 4. hirvitiheys on 2,2-2,8 hirved/1000 hehtaaria (Suomen Riistakeskus, tilastot 2022).

Kdrsamden ja Haapaveden RHY:n alueella hirvikanta on talla hetkelld alueellisen riistaneuvoston asettaman
vaihteluvalin, 2,0-3,1 hirved/1000 hehtaaria, sisalla ja tavoitteen mukainen. Hirvilupien maarat ovat alueella
toimivien seurojen mukaan pysyneet suht vakaana.

Hirvien laidunalueet ja metsdstys kaava-alueella

Hirvijahti on useimmiten nakyvin metsastyksen muoto ja se koetaan myds kaava-alueen metsastysseuroissa
tarkedksi. Hankealueella on talvehtivaa hirvikantaa ja erityisesti Ristisenojan varsi nousee hyvana hirvialu-
eena esille.

Haapaveden metsastysyhdistykselle hirvenpyynti on tarkein metsastysmuoto ja koko seuran lupamaara on
noin 100—200 kaatolupaa per vuosi. Yleisin metsastyksen muoto on koirapyynti. Hankealueella metsastaa 18
jasenesta koostuva seurue. Hankealueen kokonaisuutena kerrotaan olevan talvilaidunaluetta.

Piippolan metsastysseuran hirviporukoista hankealueella metsastavat Leskelan ja Honkaperan hirviporukat,
joissa on yhteensa 46 pyytdjaa eli 1/3 koko seuran hirvenmetséastajista. Enimmillaan seuralla on ollut noin 90
hirvenkaatolupaa ja vahimmilldan noin 40. Syksylle 2022 lupia myonnettiin 60, joka on pysynyt aika keski-
maardisena lupamaarana viimeisen 10 vuoden ajan. Hirved pyydetdan koirapyyntind pysayttavalla hirvikoi-
ralla. Talvisin alueella on noin kolme hirvea 1000 hehtaarille.

Alueen muut hirvieldimet

Muista hirvieldimista esiintyy kaava-alueella ainakin metsapeuraa ja metsakaurista, jolle on myénnetty Haa-
pajarvi-Reisjarvi alueelle 10 lupaa syksylla 2022. Lahialueilla ja Oulaisten riistanhoitoyhdistyksen alueella on
my0s havaittu vakiintumassa olevaa metsdpeurakantaa ja mm. Haapaveden metsastysseura on tehnyt met-
sdpeurasta ndkéhavaintoja.

Suurpedot ja niiden metsdstys

Metsastysseurojen havaintojen perusteella koko Tuulikaarron hankealueella esiintyy kaikkia maamme suur-
petoja, ja osa seuroista on osallistunut suurpetojen pyynteihin yhteisluvilla. Suurpetoyhdyshenkilon mukaan
kaava-alueen lahist6lla on metsastetty seka kaadettu karhuja ja ilveksia seka poikkeusluvin susia. Kaikissa
vastanneissa seuroissa on karhuista ja susista tehty havaintoja, osassa myods ahmoista ja ilveksista. Suurpe-
toyhdyshenkildn mukaan aiempina vuosina myos pesueita on |6ydetty ainakin suden ja ahman osalta. Suden
nykytilasta selostuksessa on erillinen kappale eldimistoon kohdistuvien vaikutusten alla (Kappale 8.10.4).
Yleisesti suurpetokannat ovat viime vuosina kasvaneet ja tilannetta osa seuroista kuvaa "viela siedettavaksi”.
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Petohavainnot ovat myds seurojen ja petoyhdyshenkilén mukaan niin arkipaivaistyneet, ettei niistd enaa ak-
tiivisesti ilmoiteta eteenpain. Osa mainitsee myds yhteiskunnassa esilld olevan keskustelun kannanhoidolli-
sesta metsastyksesta ja oikeuskasittelyistda vahentdaneen intoa havaintojen ilmoittamiseen.

Suurpetoyhdyshenkilé

Suurpetoyhdyshenkilon haastattelussa tuloksia ja havaintoja ei eritelty kaava-alueittain, vaan kaava-aluetta
kasitellddn tassa yhteydessad osana laajempaa kokonaisuutta. Suurpetoyhdyshenkilon mukaan Tuulikaarron
hankealueella esiintyy kaikkia Suomen suurpetoja. Vain pieni osa petohavainnoista kantautuu petoyhdys-
miesten tietoon ja suurin osa havainnoista on yhdyshenkiléiden omia kirjauksia. Petojen maara on runsastu-
nut ja jalkihavainnot sitd myota arkipaivaistyneet, jolloin aktiivisuus ilmoituksissa on vahentynyt. Suurpetoyh-
dyshenkilon arvion mukaan tuulivoimalahankkeella on todennakdisesti kielteinen vaikutus ymparoivaan
luontoon ja runsaaseen eldimistoon.

Karhuista havaintoja on tehty Karsamaella vuonna 2022 84 kpl, joista seitseman hankealueella. Karhunmet-
sastysalue ulottuu Kdrsamdaen ja Haapaveden alueelle ja sieltd on vuosittain pyydystetty karhu.

Susia esiintyy alueella sdannollisesti ja DNA-naytteitd on keratty kaavan lahialueilta. Pentueita on aiemmin
havaittu useina vuosina.

My®0s ilveksia esiintyy alueella yleisesti ja niitd on myds vuosittain metsastetty. Havaintoja Karsamaelta vuo-
delta 2022 on 84 kpl. My6s ahma on alueella yleinen. Havaintoja vuodelta 2022 on 90 ja myds pesueita on
havaittu hankealueelta.

Vaikutukset metsastykseen

Metsastykseen kohdistuvat vaikutukset eivat johdu niinkaan riistalajien kantojen heikkenemisesta, vaan
mahdollisista riistan elinalueiden ja kulkureittien muuttumisesta, jolloin riistalajit siirtyisivat joko hetkellisesti
tai pysyvasti muualle ja osin naapuriseurojen puolelle. Tosin hirven laidunkierron muutoksia seka syksyisia
metsdstysaikaisia liikkkumisten muutoksia tapahtuu jatkuvasti, ilman erityisidad maankayttod muuttavia hank-
keita. Tdhan vaikuttavat mm. metsdkuvioiden ika (sopivat taimikot) seka susilaumojen vahvuus, etenkin tal-
viaikana. Vaikutukset erityisesti tuulivoimahankkeen Iahist6lld asuville metsastdjille liittyvat myos alueiden
virkistyskayton kokemiseen ja perinteisind metsastysmaastoina koetun alueen luonteen ja maiseman muut-
tumiseen. Tuulivoimarakentamisen ja kayton aikainen toiminta lisdd alueen rauhattomuutta nykyiseen ver-
rattuna seka pirstoo yhtenaisia metsastysalueita ja mahdollisesti heikentdaa metsastyksen turvallisuutta. Li-
saksi alueiden saavutettavuus paranee kaikenlaisille ajoneuvoille, jolloin virkistyskdytdn aiheuttama hairio-
vaikutus sekd myds metsastyspaine kasvavat. Lisddntyva liilkkuminen ei ole eduksi rauhallisilla yhtendisilla
metsdalueilla viihtyville riistalajeille, kuten suurpedoille. Ympari vuoden kdytettavissa oleva tiestd mahdollis-
taa jatkuvaa liikkumista, my6s useiden lajien herkkaan lisddantymisaikaan kevattalvella.

Yleisesti tuulivoimapuiston alueita ei aidata eika jokaisenoikeudella kulkemista alueilla rajoiteta. Tuulivoima-
puiston rakentamisen aikana osa huoltoteistd saatetaan sulkea puomilla turvallisuusnakdkohtien vuoksi,
mutta tama on valiaikaista ja siita sovitaan tienomistajan kanssa erikseen. Tuulivoimaloiden rakenteet eivat
estd ampumista alueella, etenkdan kun se hirvenmetsastyksessa tapahtuu matalalla ja luodin lentorata on
Iahinna vaakatasossa tai alaviistoon. Haulikolla ampumisesta ei arvioida aiheutuvan minkaanlaista riskia tuu-
livoimaloiden rakenteille. Latvalinnustuksessa luodin lentorata saattaa joissain harvinaisissa tapauksissa si-
vuta tuulivoimaloiden herkimpia laparakenteita. Metsastyksen aiheuttamat vauriomahdollisuudet voimaloi-
den rakenteille on arvioitu kuitenkin niin epatodennakoisiksi, ettd tuulivoiman hankealueilla ei sen vuoksi
edes harkita metsastyksen rajoittamista.

Hirvenmetsastys on aina hirvenmetsastysta harrastaville jasenille lihan arvon kannalta merkittavaa, ja hir-
venmetsadstys koetaan yhteiskunnallisesti tarkeaksi metsastysmuodoksi. Hirvenmetsastdjat eivat useiden
haastattelujen perusteella (FCG / tuulivoimahankkeet 2009-2021) koe voimaloiden aiheuttamia visuaalisia
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haittoja yhta suureksi kuin metsadssa koiran kanssa liikkuvat kanalinnustajat, jos hirvet edelleen liikkuvat han-
kealueilla eikd metsastys aiheuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotieston kayttajille tai painvastoin.

Kaava-alueella seka laajemmin tarkasteltujen seurojen alueilla hirvikannat ovat pysyneet suhteellisen va-
kaana viimeisen kymmenen vuoden aikana ja hirven liikkkumisista ollaan hyvin perilld. Hirven laitumissa tai
laidunkierrossa ei vaikuta tapahtuneen suuria muutoksia nykytilanteessa. Rakentamisen vaikutuksen suuruus
riippuu rakentamisalueen laajuudesta ja on suurimmillaan juuri rakentamisaikana, jolloin ihmistoiminnan ai-
heuttama hairié on voimakkainta.

FCG:n arvioimien tuulivoimahankkeiden (mm. Kalajokilaakso, Perameren rannikkoseutu) riistaselvityksissa
metsastajilta kuultujen kokemusten perusteella, rakennettujen voimaloiden vaikutus hirvien lilkkkumiseen on
havaittu olevan suhteellisen vahdinen ja hirvien on todettu liikkuvan alueilla Iahes entisella tavalla. Hirven on
todettu useissa hankkeissa viihtyvan jo rakennetulla tuulipuistoalueella ja mm. hirvenhaukkukokeiden hyvia
maastoja osoitetaan tuulivoima-alueille. Siten hirven voidaan arvioida edelleen viihtyvan myds kaava-alu-
eella, etenkin voimaloiden rakentamisesta aiheutuvan liikkkumisen ja siihen liittyvan konetoiminnan lakattua.

Rakentamisenaikaiset vaikutukset hirvieldaimiin arvioidaan korkeintaan kohtalaisiksi, silla rakentamisen aikai-
nen hairid ei valttamatta karkota hirvia varsinaisia rakentamisalueita merkittavasti laajemmalta alueelta.
Tuulivoima-alueille rakentuvan hyvan huoltotieston arvioidaan ja voidaan myds todetun helpottavan hirvi-
saaliin kuljetusta maastosta. Rakentamisenaikainen lisddntynyt ihmistoiminta saattaa karkottaa suurpetoja
alueelta, mika edistad mm. talvehtivan hirvikannan olosuhteita, jolloin hirvikanta voi hieman kasvaa hank-
keen rakentamisen myota.

Vaikka metsastysseurojen alueet kuuluvat tuulivoimakaava-alueeseen, se ei tarkoita, ettad kyseiset alueet ja
osuudet seurojen alueista olisivat poissa seurojen metsastyskaytosta. Koko kaava-alueeseen verrattuna ra-
kentamista tapahtuu vain pienelld osalla aluetta. Tuulivoimaloiden etdisyys toisistaan on vahintdan lahes ki-
lometri. Suurimmat vaikutukset kaavan toteutumisella arvioidaan olevan Piippolan metsastysyhdistykselle.
Haapaveden metsastysyhdistyksen alueesta kaava-alue kattaa huomattavasti pienemman osan. Toisaalta
Haapaveden metsastysyhdistyksen alueelle sijoittuu myos Piipsannevan tuulivoimahanke, jonka vaikutukset
metsdstykseen ja riistaeldimistoon todettiin kuitenkin hankkeen ymparistonvaikutusten arvioinnissa vahai-
siksi. Haapaveden metsastysyhdistyksella on Piipsannevan alueella seka Tuulikaarron puolelle ulottuvalla alu-
eella hirvenpyyntid, joka voi hairiintya rakennusaikana.

Kaava-alue koetaan tarkedksi hirvenpyynnille seka vesi- ja kanalinnun metsastykseen. Pesima- ja muuttolin-
nustoon Piipsannevan hankkeessa todettiin itsestdan olevan jo kohtalaisia ja ndihin yhteisvaikutusta Tuuli-
kaarron kanssa on merkittavasti. Kuitenkaan metsastettaviin vesi- ja kanalintuihin ei selvityksessa ollut suuria
vaikutuksia vaan riistalintujen osalta hairio kohdistuisi Iahinna metsahanheen, jonka metsastaminen on alu-
eella talla hetkella kielletty.

Turvallisuusndakodkulmasta tuulivoimahankkeen toteuttaminen saattaa lisdtd metsdstyksesta aiheutuvia vaa-
ratilanteita, mikali alueella muu liikkuminen pyyntiaikana lisdantyy. Metsastdjien tulee kuitenkin huolehtia
turvallisesta aseenkasittelysta ja metsastystavoista kaikissa olosuhteissa ja tieston parantuessa on suotavaa
esittda hirvenpyynnista kertovaa kylttia huoltoteilld pyyntipaivina.

Hirvenmetsastyksen osalta kaavan vaikutukset hirviseurueiden pyynnin harjoittamiselle alueella jatkossa
esiintyvan hirvikannan eli hirven laidunalueiden ja laidunkierron luonteen muuttumisen vuoksi arvioidaan
vahaisiksi. Arviota tukee Pohjois-Pohjanmaan ja Eteld-Lapin toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen alueella
hirven metsastykseen osallistuvilta metsastajiltda saadut kokemukset voimaloiden vahaisista vaikutuksista hir-
venmetsastykselle (FCG:n haastattelut 2012-2020).

Tuulivoimalat, niiden vaatima tiesto seka rakentamisen- ja kdytonaikainen ihmistoiminta saattavat jonkin
verran muuttaa hirvien totunnaisia kulkureitteja ja talvehtimista alueella. Talvehtivaa hirvikantaa voidaan
todeta esiintyvan jo rakennettujen tuulipuistojen alueilla (mm. Raahe, Ylivieska). Pienriistalle aiheutuvat vai-
kutukset ovat vahaisia. Tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirron kaapelireittien rakentamisesta aiheutuva
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hairidvaikutus voi karkottaa riistaa hankealueelta, mutta vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja tyypiltdan metsan-
kasittelytoimien kaltaisia. Kanalintujen elinymparistdjen pirstoutuminen ja soiden ldhelle sijoittuvien mylly-
jen haitat yhdessa metsatalouden kanssa saattavat heikentdd, mm. metson paikallispopulaatiota alueella.
Vaikutus arvioidaan kuitenkin enintdan kohtalaiseksi lajilla, jonka kannat vaihtelevat luontaisesti ja johon
kohdistuu metsastyspainetta.

Tuulivoimahankkeissa usein metsastdjat kokevat alueen “eramaatunnelman” osin havidvan, mutta toisaalta
entista kattavampi tiestd helpottaa passitusta ja saaliin kuljetusta erityisesti hirvenmetsastyksen yhteydessa.
Haastateltujen seurojen jaseniston kanta tuulivoimarakentamiseen on arvion mukaan hyvin vaihteleva. Osa
on huolissaan esimerkiksi riistakannan mahdollisesta heikkenemisesta ja hairiintymisesta seka eldinten stres-
saantumisesta. Myds seudullisesti useiden tuulivoimahankkeiden katsotaan pirstovan metsastysalueita osin
kohtuuttomasti. Esiintyy my6s neutraalia ndakdkantaa seka nahdaan lisaantyva tieverkosto hyodyllisena.

8.13 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyédyntamiseen

8.13.1 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti maa- ja metsatalouteen, turvetuo-
tantoon ja maa-aineisten ottoon seka kaava-alueella ja sen ldaheisyydessa toteutettavaan muuhun toimin-
taan, muun muassa matkailuun. Kaava-alueella ei sijaitse turvetuotantoa. Merkittavia luonnontuotteita ovat
marijat, sienet ja riista, joten tuulivoimapuistohankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen synty-
vat pdaosin alueen virkistyskdyton ja metsastyksen kautta.

Aluetalouden nakdkulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa tyol-
lisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimasektorille kohdistuvien suorien tyollisyysvaikutusten lisaksi tuuli-
voima aikaansaa tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutuksia, jotka kohdistuvat useille eri toimialoille.
Tuotannon kerrannaisvaikutukset ovat tuulivoimasektorilla tapahtuvien muutosten aikaansaamia kysynnan
muutoksia muilla toimialoilla. Esimerkiksi tuulivoimalan rakentamiseksi tarvitaan tavaroita, palveluita ja raaka-
aineita, jolloin muille toimialoille syntyy uutta kysyntaa. Kulutuksen kerrannaisvaikutukset ovat kasvaneista pal-
kansaajakorvauksista syntyvada uutta kulutusta ja sen tyydyttamiseksi tarvittavaa uutta taloudellista toimintaa.
Rakennusvaiheessa tuulivoimapuisto tyo6llistda paikallisia esimerkiksi metsanraivauksessa, maanrakennus- ja
perustamistoissa, seka valillisesti tydbmaan ja sielld tydskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Toi-
mintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa
seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. Tuulivoimapuiston
kdytosta poistaminen tyollistdd samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin. Tyo6llisyyden kasvun ja yritys-
toiminnan lisddntymisen kautta tuulivoimapuisto lisda kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteiséverotuloja.

Vaikutukset maa- ja metsatalouden harjoittamiseen seka luonnonvarojen hyédyntamiseen ovat paikallisia ja
kohdistuvat kaava-alueelle ja sen valittdmaan laheisyyteen. Aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat laajalle
alueelle lahiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.

8.13.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston vaikutuksia elinkeinotoimintaan on arvioitu asiantuntija-arviona olemassa olevien lahto-
tietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin |ahtotietoina on kaytetty tie-
toja tuulivoimapuiston vaikutusalueen taloudesta, tyollisyydesta ja elinkeinoista seka muiden vaikutusten ar-
vioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin lahtotietoina on kdytetty myds YVA-menettelyn aikana saa-
tuja lausuntoja ja mielipiteita seka vakituisille ja loma-asukkaille suunnatun asukaskyselyn tuloksia.
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Maa- ja metsatalouden osalta on arvioitu mm. maa- ja metsatalouden kaytosta poistuvat maa-alat tuulivoi-
mapuiston rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentat, huoltotiet ja maakaapelilin-
jat).

Tuulivoimapuiston vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen on arvioitu suurelta osin ihmisiin kohdistu-
vina vaikutuksina, silld alueen hyddynnettavat luonnontuotteet muodostavat pohjan alueen virkistyskaytolle
(marjastus, sienestys, metsastys).

Tuulivoimapuiston vaikutuksia ty6llisyyteen on arvioitu tehtyjen selvitysten pohjalta.

8.13.3 Nykytila
Elinkeinot

Siikalatvalla oli vuoden 2022 lopussa 1 770 tyopaikkaa. Tydpaikkaomavaraisuus (tyopaikat/tyolliset) oli
vuonna 2022 Siikalatvalla 93,9 %. Tyopaikoista yli puolet oli palvelualoilla. Hieman vajaa neljannes ty6pai-
koista on alkutuotannossa. Siikalatvalla jalostuksen osuus tydpaikoista on vajaa viidennes. Alkutuotannon
osuus tydpaikoista on huomattavasti suurempi kuin Suomessa keskimaarin.

Siikalatva on maatalouskunta, kunta on maidontuottajana Suomen kuudenneksi suurin. Siikalatvan yritystoi-
minta nojaa pk-yrityksiin. Lisdaksi kunnassa on muun muassa terasteollisuutta ja elintarviketeollisuutta.

Kaava-alue on padosin metsatalouskaytossa. Sen lisdksi alueen pohjoisosissa on turvetuotantoa ja peltoa.
Kaava-alueella on olemassa kattavasti tieverkostoa. Kaava-alueen valittémaan lahiymparistéon ei sijoitu
muita erityisia elinkeinotoimintoja, lahialueet ovat padosin maa- ja metsatalouskaytossa seka turvetuotan-
tokaytossa.

Kaava-alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu matkailurakenteita. Karsamaelld matkailuyrityksia
sijoittuu kuntakeskukseen ja sen lahiymparistoon. Kaava-aluetta |dhin matkailuyritys on Rauhalan kievari
Haaraperalla. Siikalatvan puolella matkailuyrityksia ei myoskadan sijoitu kaava-alueen ldheisyyteen. Lahialu-
een matkailu perustuu lahinna luonto- ja virkistysmatkailuun.

Taulukko 12.  Siikalatvan sekd koko maan tydpaikat toimialoittain vuonna 2022 (Ldhde: Tilastokeskus, 2025).

Alkutuotanto 22,5% 2,5%
Jalostus 19,8 % 21%
Palvelut 56,2 % 75,3 %
Muut 0,5% 1,2 %
Tyopaikat yhteensa 1770 2423548

Luonnonvarojen hyédyntaminen ja virkistyskaytto

Kaava-aluetta voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen,
metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Kaava-alueelle ei sijoitu virkistysrakenteita.

Kaava-alueen lounaispuolelle Haapaveden kunnan puolelle sijoittuu Haapaveden seurakunnan laavu. Kaava-
alueen eteldapuolelle Onkilammen rannalle sijoittuu kolme laavua ja Karsamden seurakunnan tupa. Juurus-
jarven rannalle sijoittuu kaksi laavua. Saviselan kylalla on kuntorata. Kaava-alueen itdapuolelle Saviselka-
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Piippola museotielle sijoittuu pyorailyreitti. Kaakkoispuolelta Lamusta |6ytyy liikuntasali ja kaukalo. Piippolan
keskustassa ja Kortteisen tekojarven pohjoisrannalla on liikuntapaikkoja.
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Kuva 59. Kaava-alueen ja ympdristén virkistysrakenteet LIPAS-palvelun mukaisesti.

Kaava-alue on metsatalousaluetta. Kaava-alueella ei ole voimassa olevia maa-ainesten ottolupia eika alueelle
sijoitu voimassa olevia malminetsintalupahakemuksia tai -varauksia.

Muilta osin kaava-alueen luonnonvarojen hyédyntaminen on pdaasiassa osa alueen virkistyskdyttoa (marjas-
tus, sienestys, metsastys, luonnon tarkkailu) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous).

8.13.4 Vaikutukset tyollisyyteen

Tuulivoimapuiston rakentaminen on merkittava rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa monin ta-
voin vaikutusalueensa tyéllisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoiman aluetalousvaikutuksia on selvitetty esi-

merkiksi Kainuussa (Kainuun liitto 2022), Etelda-Pohjanmaalla (Savikko & Hokkanen 2023) seka Pohjois-Poh-
janmaalla (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2023).

Kainuun ja Eteld-Pohjanmaan selvityksissda on mallinnettu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia resurssivirta-
mallin avulla Suomessa ja tuulivoimahankkeen vaikutusalueella tuulivoimaloiden koko elinkaaren aikana. Sel-
vityksissa on arvioitu erikseen suorat vaikutukset, tuotannon kerrannaisvaikutukset ja kulutuksen kerrannais-
vaikutukset. Pohjois-Pohjanmaan selvityksessa on arvioitu tuulivoiman suorat aluetalousvaikutukset ja epa-
suorat aluetalousvaikutukset on rajattu tarkastelun ulkopuolelle.

Savikon ja Hokkasen (2023) tekemdssa selvityksessa on mallinnettu, mita ja kuinka suuria aluetaloudellisia
vaikutuksia syntyy 20 voimalan tuulivoimahankkeesta paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti, kun
kaikki tuulivoiman aikaan saamat kerrannaisvaikutukset otetaan huomioon. Koko elinkaaren aikana 20
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tuulivoimalan hankkeesta muodostuu Suomessa eri toimijoille yhteensa uutta liikevaihtoa noin 911 miljoo-
naa euroa, arvonlisdystd noin 636 miljoonaa euroa ja investointeja noin 213 miljoonaa euroa. Kaikki arvoket-
jut huomioituna kokonaistydvoimatarve Suomessa on selvityksen mukaan 1 878 henkil6tyévuotta.

Tuulivoimahankkeen esiselvitys-, suunnittelu- ja luvitusvaiheessa suurin tyévoiman kysynta kohdistuu am-
matillisen, tieteellisen ja teknisen toiminnan seka palvelujen toimialoille. Tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heen merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat teollisuuden ja rakentamisen toimialoille, joiden yritykset vas-
taavat tuulivoimala- ja voimajohtoalueiden rakentamiseen liittyvasta toiminnasta. Tuotantovaiheessa mer-
kittavimmat vaikutukset kohdistuvat palvelujen ja jalostuksen toimialoille. Palvelualojen yritykset vastaavat
tuulivoimaloiden operoinnin tukipalveluista, kuten suunnittelun, hallinnon ja kiinteistotoiminnan palveluista
seka kulutuksen seurauksena etenkin kaupan ja majoitus- ja ravitsemustoiminnan palveluista. Jalostuksen
toimialoilla kysynta kohdistuu etenkin koneiden ja laitteiden korjaukseen, huoltoon ja asennukseen. Purka-
misvaiheessa merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat rakentamisen toimialoille, joiden yritykset vastaavat
tuulivoimaloiden rakennelmien ja rakennusten purkamisesta.

Edelld mainittujen selvitysten laskentaperusteilla arvioituna kaava-alueelle toteutettavien tuulivoimaloiden
tyollisyyden kerrannaisvaikutukset Suomessa olisivat suuruusluokkatasolla noin 939 henkilotyovuotta hank-
keen koko elinkaaren aikana. Lahiseudulle ja maakuntaan on edelld mainituissa selvityksissa arvioitu kohdis-
tuvan keskimaarin 37 % kaikista kerrannaisvaikutuksista. Talloin Siikalatvan seudulle sekd maakuntaan voisi
kohdistua suuruusluokkatasolla noin 344 henkilotyévuotta koko elinkaaren aikana.

Taulukko 13.  Laskennallinen suuruusluokka-arvio kaava-alueen tuulivoimahankkeen vilillisisté tyéllisyysvaikutuk-
sista hankkeen koko elinkaaren aikana Suomessa ja hankkeen vaikutusalueella.

Kerrannaisvaikutus tyollisyyteen, henkil6tyovuotta 10 voimalaa

Suomessa Alueella
Esiselvitys, suunnittelu, luvitus (n. 8 vuotta) n. 19 n.2
Rakentamisvaihe (n. 2 vuotta) n. 487 n. 205
Tuotantovaihe (n. 35 vuotta) n. 414 n. 130
Purkaminen (n. 1 vuosi) n. 19 n.9
Kerrannaisvaikutus yhteensa n. 939 n. 344

Arvio tydllisyysvaikutuksista on laskennallinen ja ainoastaan suuntaa antava. Suomeen ja vaikutusalueelle
kohdistuvien tyollisyys- ja aluetalousvaikutusten suuruus riippuu monesta seka hankkeen toteutusratkaisui-
hin ettd yleiseen talouskehitykseen liittyvasta tekijasta. Vaikutusalueelle kohdentuvien tyollisyys- ja alueta-
lousvaikutusten suuruuteen vaikuttavat myos vaikutusalueen elinkeinorakenne ja tyollisyystilanne seka se,
miten paikalliset yritykset pystyvat tarjoamaan palveluitaan ja osaamistaan hankkeen eri vaiheissa. Hankkeen
vaikutusalueella on tuulivoiman toteutukseen tarvittavaa yritystoimintaa erityisesti rakentamisen, kaupan,
kuljetuksen ja varastoinnin seka koneiden ja laitteiden korjauksen, huollon ja asennuksen toimialoilla. (Tilas-
tokeskus 2025)

Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimaosaamisen kehittdmisen selvityksessd (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2023) on
arvioitu, etta tuulivoiman suorista talousvaikutuksista jaa nykytilanteessa maakunnan alueelle vain noin 20
%. Selvityksessa on esitetty tavoitteita ja toimenpiteita alueellisten vaikutusten maksimoimiseksi. Selvityksen
mukaan alueellisten vaikutusten maksimoiminen on mahdollista erityisesti alueellista tuulivoimaosaamista
lisdaamalla ja kehittamalla. Alueellisen vaikuttavuuden lisdédminen on selvityksen mukaan mahdollista erityi-
sesti tuulivoimaloiden suunnittelussa, rakennuspalveluissa (mm. tiet ja kuljetukset), turbiinin huollossa ja val-
vonnassa, asiantuntijapalveluissa, tuulimittauksissa seka tuuliturbiinien osien valmistuksessa ja kokoonpa-
nossa.
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Tuulivoimalan elinkaaren aikana kertyy merkittdava maara verotuloja niin kunnille kuin myos valtiolle. Tuuli-
voimahankkeen aikaansaamat tulovero- ja yhteiséverotulot kohdistuvat niihin kuntiin, joihin hankkeen tyol-
lisyys- ja yritysvaikutukset kohdistuvat. Riippumatta kerrannaisvaikutusten maantieteellisestd kohdentumi-
sesta, tuulivoimalan sijaintikunta saa joka tapauksessa tuulivoimaloista kiinteistéverotuloa. Suomen Tuuli-
voimayhdistys ry:n (2021b) mukaan tuulivoimapuistossa sijaitseva tuulivoimala tuottaa sijaintikunnalleen
kiinteistoveroa koko elinkaaren aikana yli 400 000 euroa/voimala, mikali kunta on ottanut kaytt6onsa kor-
keimman mahdollisen voimalaitoksen kiinteistoveroprosentin (3,1 %). Siikalatvalla voimalaitosten kiinteist6-
veroprosentti on 3,1 % vuonna 2025. Mikali kiinteistovero olisi 400 000 euroa/voimala, olisi kaava-alueen
tuulivoimaloiden kiinteistévero suuruusluokkatasolla noin 4 miljoonaa euroa tuulivoimapuiston koko elin-
kaaren aikana.

8.13.5 Vaikutukset turvetuotantoon sekd maa- ja metsatalouteen

Siikalatva lansi kaava-alue sijoittuu yksityisten maanomistajien maille. Kaava-alue kattaa noin 1132 hehtaarin
laajuisen alan, joka on padosin metsatalousaluetta. Kaava-alueen pohjoisrajalla on turvetuotantoaluetta. Vai-
kutukset kohdistuvat pddosin maa- ja metsatalouden seka turvetuotannon harjoittamiseen.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankadytt66n muuttamalla maa- ja metsatalou-
den aluetta rakennetuksi alueeksi. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa kunkin voimalan ymparilta raiva-
taan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskaytt66n rakentami-
sen jalkeen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lisaksi maa- ja metsatalouden kdytossa olevaa maata haviaa rakennet-
tavien huoltoteiden ja sdhkdasemien alueilta. Huoltotiet tehdaan parantamalla nykyisida metsdautoteita tai
rakentamalla uusia teitd. Tuotannossa oleville turvetuotantoalueelle ei suoraan kohdistu rakentamistoimen-
piteita.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa maa- ja metsatalouden kaytossa olevan alueen energiantuotanto-
alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskdyttoon. Vaikutukset
ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta entinen
maankayttd voi kuitenkin jatkua, eikda hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikennd ymparoivan alueen
kaytettavyytta.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden, maakaapelien seka sahkonsiirtoreitin alle jadvan alueen osalta maksetaan
maanomistajille korvaukset, mika kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia haittoja.

8.13.6 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Suunnittelualueen luonnonvarojen hyddyntaminen on osin elinkeinotoimintaa (maa- ja metsatalous seka tur-
vetuotanto) ja osin virkistyskayttoa (marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoimapuiston alueella tullaan ra-
kentamaan jonkin verran uutta tiestoa ja parantamaan nykyisia teitd. Tdma parantaa alueen hyddyntamis-
mahdollisuuksia ja saavutettavuutta sekd marjastajien, sienestdjien ja metsastdjien etta turvetuotannon ja
maa- ja metsatalouden harjoittamisen nakékulmasta. Uusi tiestd ja voimajohdon alue vdahentda hieman met-
sien pinta-alaa, mutta niiden alta kaadetuista puista saadaan myyntituloja.
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8.14 Vaikutukset lilkenteeseen ja tiest6on

8.14.1 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisista kuljetuksista. Mer-
kittava osa kuljetuksista syntyy muun muassa rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan kiviainek-
sen sekd perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Lisdksi voimaloiden rakenteita joudutaan kuljetta-
maan erikoiskuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikallisesti liikenteen sujuvuuteen. Myo6s voimajohdon raken-
taminen aiheuttaa kuljetuksia. Rakentamisen aikainen liikenteen lisddntyminen voi aiheuttaa vaikutuksia lii-
kenteen toimivuuteen ja sujuvuuteen, liikenneturvallisuuteen seka teiden kuntoon. Lisdksi liikenne voi ai-
heuttaa melu-, paasto- ja tarindhaittoja. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siita, missa maarin hanke
lisda nykyisten teiden lilkkennemaaria ja mika on kyseisten teiden sietokyky liikkennemaarien kasvun suhteen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden huoltokdynneista.
Lisaksi tuulivoimalat itsessadn voivat vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen. Tuulivoimaloiden lavoista voi
sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisdksi tuulivoimala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn
heikentdvasti. Ndiden riskien minimoimiseksi Vaylavirasto on asettanut minimietaisyydet voimaloiden sijoit-
tamisessa teiden varsille. Tuulivoimalat ja voimajohto voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittda liikenneverk-
koa, silla niiden alueella rakentaminen on rajoitettua.

Tuulivoimapuiston ja voimajohdon toiminnan paattyessa rakenteiden purkamisen ja poiskuljettamisen ai-
heuttamat liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin hankkeen rakentamisen aikana,
mutta lievempia, koska esimerkiksi tieston parannustoimenpiteita ei tarvitse tehda.

Tuulivoimapuiston vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimapuiston paaliikennereiteille ja lahi-
teille.

8.14.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentdn rakentamisen aiheuttamat kuljetukset on arvi-
oitu tuulivoimaloiden maéaran ja tyypin perusteella. Lisdksi tarvittavien erikoiskuljetusten maara on arvioitu
erikseen. Yksityisteiden rakentamiseen ja parantamiseen tarvittavien kuljetusten maara on arvioitu teiden
pituuden perusteella. Kayton aikaisesta liikenteestd on arvioitu vuosittaisten huoltokayntien lukumaara. Lii-
kenneverkon nykytila on selvitetty Vayldviraston vuoden 2024 tiedoista, josta on saatu muun muassa ajan-
tasainen tieto maanteiden liikkennemaarista.

Tuulivoimapuiston aiheuttamia liikenteellisid vaikutuksia on arvioitu vertaamalla hankkeen aiheuttamia kul-
jetusmaaria teiden nykyisiin lilkkennemaariin. Liikenteen lisdysta on tarkasteltu seka absoluuttisesti etta suh-
teellisesti verrattuna nykyiseen liikennemaaraan. Liikenteen kokonaislisadntyminen ja raskaan liikenteen li-
sddantyminen on tarkasteltu erikseen. Liikenteen lisddntymisen seka kuljetusten tyypin perusteella on arvioitu
vaikutuksia kuljetusreittien liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen. Valtatie 4 on pdavaylaasetuksen mu-
kainen paavayla. Valtatien 4 kehittamisen lahtokohdat on esitetty julkaisussa "Valtatiekdytavan periaatteet
valilld Helsinki-Tornio/Haaparanta." Hankkeen jatkosuunnittelussa on huomioitava myds Pohjois-Pohjan-
maan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen vuoden 2023 raportti Valtatien 4 kehittaminen valilla Py-
hajarvi - Pulkkila, Pyhajarvi, Karsamaki, Siikalatva - toimenpideselvitys.

Tuulivoimapuiston teille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja on tarkasteltu Liikenneviraston Tuuli-
voimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012) perusteella.

Sahkonsiirtoreitin osalta on tarkasteltu sen vaikutuksia maanteihin erityisesti erikoiskuljetusten ja likkenne-
verkon kehittamisen kannalta. Suunnittelussa huomioidaan Liikenneviraston Sahko- ja telejohdot ja maantiet
-ohje (Liikenneviraston ohjeita 3/2018).
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8.14.3 Nykytilanne

Siikalatva lansi kaava-alueen itdareunaa kulkee pohjois—etelasuunnassa valtatie 4 (Ouluntie/Jyvaskylantie).
Kaava-alueelta Idhimmilldan noin 12 kilometrin etéisyydelld eteldssa kulkee valtatie 28 (Kokkolantie/Kajaa-
nintie). Kaava-alueen pohjoispuolella, noin kolmen kilometrin etdisyydelld, on seututie 800 (Pulkkilantie/Les-
kelantie). Kaava-alueen lounaispuolella noin seitseman kilometrin etadisyydella kaava-alueesta, kulkee yhdys-
tie 7980 (Kytokylantie/Pyrronperantie). Lahimmilladn noin 10,5 kilometrin etdisyydelld kaava-alueen itéra-
jasta kulkee yhdystie 8000 (Museotie). Kaava-alueen eteldpuolella yhdystie 18433 (Haaraperantie/Ristisen-
perantie) kulkee noin kahdeksan kilometrin etdisyydelld kaava-alueen etelérajasta. Kaava-alueella ja sen ym-
paristdssa on myos useita yksityis- ja metsdautoteitd, jotka yhdistavat maanteitd. Kaava-alue on metsata-
lousaluetta, jonka kdytossa yksityistie- ja metsdautoreitit ovat olleet. Kulku kaava-alueelle on valtatieltd 4
lahtevaa yksityistietd (Sukkasalontie) pitkin. Oheisessa kuvassa on esitetty hankealueen sijoittuminen liiken-
neverkkoon nahden.
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Valtatien 4 keskimaardinen vuorokausililkkenne kaava-alueen laheisyydessa on noin 3 400—-4 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa, ja raskaan lilkkenteen osuus on noin 13—21 %. Valtatien 28 keskimaardinen vuorokausiliikenne
on kaava-alueen eteldpuolella noin 1300—-1500 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan lilkkenteen osuus on noin
12-14 %. Seututien 800 keskima&ardinen vuorokausiliikenne kaava-alueen ldheisyydessa on noin 340-1500
ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikkenteen osuus on noin 10-11 %. Liikennemaarat on esitetty tarkem-
min seuraavassa taulukossa.

Valtatien 4 nopeusrajoitus kaava-alueen ldheisyydessad on padosin 100 km/h. Muilla maanteilld kaava-alueen
ymparistéssd on paaosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h. Piippolan taajamassa kaava-alueen pohjoispuolella
maanteilld on alempia nopeusrajoituksia, jotka vaihtelevat valilla 30-60 km/h. Valtatien 4 ja seututien 800
liittymassa nopeusrajoitus on seututien suunnassa 60 km/h ja valtatien suunnassa 80 km/h. Karsamaen kes-
kustassa maanteiden nopeusrajoitukset vaihtelevat 40-60 km/h valilla. Valtatien 4 ja seututien 800 liitty-
massd on valaistus. Seututielld 800 ja yhdystiella 8000 on valaistus Piippolan taajaman yhteydessa. Karsa-
maen keskustassa maantiet on padosin valaistu. Maantiet kaava-alueen ymparistossa ovat padosin paallys-
tettyja teitd, mutta paaosa yhdystiesta 8000 ja yhdystie 18433 ovat sorateitd. Kaava-alueen sisdinen yksityis-
tieverkko on padosin paallystamatonta. Maanteillda on Karsamaen ja Piippolan keskustoissa osuudet, joiden
varsilla on kavely- ja pyorailyvaylat.

Pohjois-Pohjanmaan 1. ja 3. vaihemaakuntakaavassa kaava-alueen lansireunassa kulkeva valtatie 4 on osoi-
tettu merkittavasti parannettavana valtatiend. Merkinnalla osoitetaan huomattavaa tien parantamista, joka
on verrattavissa tien uus- tai laajennusinvestointeihin. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittdva
edistamaan kevyen liikkenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kyldakeskusten ja koulujen laheisyy-
dessa. Karsamaen kohdalla valtatielle on osoitettu uusi itdisempi tielinjaus ja eritasoliittyma. Uusi valtatie -
merkinnalla osoitetaan suunnitellut uudet valtatiet, joille on laadittu hyvaksytty yleissuunnitelma tai alueva-
raussuunnitelma. Kaava-alueelle ei ole tiedossa muita liikkennehankkeita.

Taulukko 14.  Maanteiden liikennemddrdt kaava-alueen Iédheisyydessé Viyldn vuoden 2024 tietojen mukaan.

Keskimdarainen vuorokausiliikenne
(KVL ajon. /vrk)

Karsamaki vt 28 — yt 7980 4000

4 Yt 7980 — Leskela st 800 3400 440
St 800 — Pulkkila kt 88 3400 740
St 786 — Karsamaki 1500 180

28 Karsamaki — Kaketinperantie 1500 180
Kaketinperantie - yt 8000 1300 190
Haapaveden keskusta (st 786 — yt 1500 110
7970)

800 Yt 7970 — Ojakyla st 794 1000 90
Ojakyla st 794 — Leskela vt 4 340 40
Leskela vt 4 — Piippola 670 70

Kaava-aluetta lahimmat satamat ovat Raahe, Kalajoki ja Kokkola. Raahen satamasta kaava-alueelle on noin
105 km, Kalajoen satamasta noin 140—-200 km ja Kokkolan satamasta noin 160 km riippuen valittavasta kul-
jetusreitista. Raahesta kuljetusreitti kulkee kantatieta 88 pitkin Siikalatvaan, josta reitti jatkuu valtatieta 4
pitkin. Kulku kaava-alueelle tapahtuu todennakdisesti valtatielta 4 |dhtevaa Sukkasalon yksityistieta pitkin.
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Kalajoelta kuljetusreitti kulkee valtatieltd 8 valtatieta 27 pitkin Nivalaan ja edelleen valtatieta 28 pitkin Kar-
samaelle. Karsamaelta reitti jatkuu valtatieta 4 pitkin edelleen Sukkasalontielle. Kokkolasta kuljetusreitti on
seututietd 749 pitkin valtatielle 8 ja edelleen valtatieta 28 pitkin Karsdmaelle, josta reitti jatkuu valtatieta 4
kuten edelld mainittu. Kuljetusreiteilld valtatiet 4, 8 ja 28 seka kantatie 88 kuuluvat suurten erikoiskuljetusten
tavoitetieverkkoon. Raahen ja Kokkolan satamista on myos erikoiskuljetusreitit valtatielle. Kalajoen reitilla
valtatie 27 kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon vain Ylivieskan ja Nivalan valiseltd osuu-
delta, joten vaihtoehtoisena kuljetusreittina on suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon kuuluva valta-
tie 8 joko Raahen tai Kokkolan kautta. Suurimmat lilkkennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilld ovat Ylivies-
kan, Kokkolan, Raahen ja Kalajoen ymparistoissa. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessa, mutta alus-
tavat kuljetusreittivaihtoehdot erikoiskuljetusreittiosuuksineen on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 61. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Raahen, Kalajoen ja Kokkolan satamista kaava-alueelle.
8.14.4 Vaikutukset

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Liikennemaarat li-
sddntyvat rakentamisaikana suunnittelualueen ymparistossa todennakdisesti ainakin valtatielld 4 seka
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suunnittelualueelle johtavilla Sukkasalontielld ja muilla yksityisteilla. Lisaksi liikennemaarat kasvavat kulje-
tusreittien muilla osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Kiviainekset pyritdan mah-
dollisuuksien mukaan saamaan ldhialueilta. Tuulivoimalakomponentit ja pystytyskalusto kuljetetaan toden-
nakoisesti joko Raahen, Kalajoen tai Kokkolan satamasta. Rakentaminen painottuu todennakdisesti arkipai-
viin, joten myos kuljetukset ovat paaosin silloin.

Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisddntyy eniten suunnittelualueella Sukkasalontielld ja muilla yksityis-
ja metsaautoteilld. Kiviaineskuljetukset pyritdan mahdollisuuksien mukaan saamaan lahialueilta, jolloin ne
eivat laajalti lisdisi suunnittelualueen ulkopuolista liilkennetta. Muut kuljetukset kdyttavat suunnittelualueen
ympadriston maanteitd niiden saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Todenndkdisesti kuljetusreitteina
kdytettdavia maanteitd on ainakin valtatie 4 ja muita mahdollisia kaytettdvida maanteita ovat valtatie 28 ja
seututie 800. Mikali naita teita kaytetaan kuljetuksiin, suhteellisesti liikenne lisddntyy eniten seututiella 800
ja vahiten valtatiella 4.

Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on maltillista suhteessa teiden kokonaisliikennemaariin, erityi-
sesti valtatiella 4. Raskaan liikenteen lisdantyminen on suhteessa suurempaa ja esimerkiksi seututielld 800
raskaan liikenteen maarat voivat moninkertaistua, mikali tietd ylipdataan kaytetaan hankkeen kuljetuksiin,
silla tien nykyiset raskaan liikenteen maarat ovat niin pienet. Muilla tarkastelluilla maanteilld suhteellinen
raskaan liikenteen lisddntyminen on pienempaa. Valtatielld 4 raskaan lilkenteen maéara kasvaa suhteessa vain
hieman.

Raskaan liikenteen lisddantyminen voi jonkin verran lisata liikkenteen koettuja hairiita ja heikentaa liikkenteen
turvallisuutta. Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentda liikenteen sujuvuutta. Koettujen hairididen
maardan vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset suoritetaan. Maanteiden varrella on
asuinrakennuksia ja teiden varsilla ei ole kevyen liikenteen vaylid suunnittelualueen ymparistossa, joten ka-
vellen ja pyoralla tehtavien matkojen liikenneturvallisuus voi heikentya. Lasten koulumatkat suunnittelualu-
een ymparistossa ovat kuitenkin todennakadisesti koulukuljetusten piirissa. Asutukselle voi aiheutua raskaasta
lilkenteesta melu-, tarina- ja polyhaittoja. Vaikutuksia aiheutuu kuitenkin vain rakentamisaikana, joten ne
ovat lyhytaikaisia. Lisdksi tarkastellut suunnittelualueen lahimaantiet ovat paallystettyja mika vahentaa po-
lyhaittoja. Valtatielle 4 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi. Valtatielle 28
ja seututielle 800 aiheutuvien liikennevaikutusten voidaan arvioida olevan kohtalaisia, mikali teita kdytetaan
hankkeen maa-ainesten tai komponenttien kuljetuksiin.

Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikenne lisdantyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytyskaluston kul-
jetuksista. Naiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdys on kuitenkin suhteellisesti pienta ja satamista joh-
tavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat alueelle saa-
puvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina, joten
erityisesti niilla on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat liikkuessaan koko kuljetusreitilldan
merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen haitan muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saate-
taan joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liikennetta kuljetuksen kadntyessa tai siirtamaan liikenne-
merkkeja, portaaleja tai liikennevaloja pois véliaikaisesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja kone-
huone, painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka ali-
kulkujen alikulkukorkeudet on tarkistettava erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta lii-
kenteelle riippuu merkittavasti kuljetusreitista ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoima-
loiden osat saapuvat todennakdisesti Raahen, Kalajoen tai Kokkolan satamaan, joten on todennakdista, etta
suurin osa erikoiskuljetuksista saapuu sieltd, jolloin kuljetusmatka on noin 105-200 kilometria. Erikoiskulje-
tusten kayttama reitti varmistuu jatkosuunnittelussa, jolloin sita voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan noin kaksi vuotta. Kuljetusmaarat
jakautuvat melko tasaisesti arvioidulle rakentamisajalle. Kuljetusmaarat ovat todennakoisesti suurimmillaan
silloin, kun teitd ja asennuskenttid rakennetaan ja perustuksia valetaan. Kiviainekset pyritdan kuitenkin
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mahdollisuuksien mukaan saamaan lahialueilta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisda suunnittelualueen
ulkopuolista liikkennetta. Tieston parantamistoimenpiteilld on myonteinen vaikutus teiden kuntoon ja ajetta-
vuuteen tulevaisuudessa.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotoista ja on keskimaarin kolme kayntia vuodessa
yhta voimalaa kohden. Huoltokdynnit tehddan padasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliikenne on vahaista ja
lyhytkestoista, silla ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia kuin hank-
keen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on todenndkoisesti vahemman. Esimerkiksi
uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eika tieston parannustoimenpiteita tarvitse tehda.
Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia
liikenteeseen aiheutuu vain purkamisaikana.

Sahkonsiirto

Voimajohtohanke vaikuttaa liikenteeseen erityisesti voimajohdon rakentamisen aikana. Hankkeesta aiheu-
tuu eniten liikkennettd rakentamisen aikana, jolloin voimajohtoalueella tarvitaan erilaisia tyokoneita perus-
tusten rakentamiseen ja pylvdiden nostamiseen. Vedettdessa voimajohtoa maanteiden ylitse, voi liikkentee-
seen tulla lyhyita katkoksia. Tarvittaessa muulle liikenteelle osoitetaan korvaavat kulkuyhteydet. Kaytetta-
vista kulkuyhteyksista johtoalueelle sovitaan maanomistajan kanssa. Kayttamalla vain ennalta sovittuja kul-
kuyhteyksia liikenteesta aiheutuvia haittoja voidaan ehkaista. Vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvalli-
suuteen ovat kokonaisuudessaan vahaisia.

Voimajohdon ymparistovaikutuksia on arvioitu tarkemmin liitteena olevassa voimajohdon ymparistovaiku-
tusten arvioinnissa.

8.15 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

8.15.1 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle. Taman vuoksi jo-
kaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Fintrafficin lentoestelausunto ja Traficomin myontama lentoestelupa ennen
voimalan rakentamista.

Tuulivoimahankkeiden yhteydessad huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintdyhteyksiin
(esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, limatieteen laitoksen sdatutkat, radio- ja televisiovastaanottimet
sekd matkapuhelinyhteydet). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin.
Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin.

Tuulivoimalat voidaan havaita IImatieteen laitoksen sdatutkissa. Euroopan meteorologisten laitosten yhteis-
jarjeston EUMETNET:in sddtutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan voimaloita ei tulisi
sijoittaa alle viiden kilometrin etaisyydelle saatutkista.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kaytetddan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittamisessa.
Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoimala on lahettimen ja vastaanot-
timen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta TV-signaaliin voimaloiden ldhialueilla.
Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja TV-vas-
taanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta sekd maastonmuodoista ja muista mah-
dollisista esteistad lahettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaalisissa lahetyksissa hairidita on esiintynyt va-
hemman kuin analogisissa.

Vaikutuksia lentoliikenteelle tutkitaan suhteessa lahimpien lentokenttien ja lentopaikkojen sijaintiin.
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Puolustusvoimien padesikunnalta tulee pyytada lausuntoa hankkeen vaikutuksista puolustusvoimien tutkien
toimintaan. Vaikutukset saatutkiin tulee arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle 20 kilometrin etdisyydellad saa-
tutkista.

Vaikutuksia viestintdyhteyksiin tutkitaan niilta osin kuin tuulivoimapuisto sijoittuu ldhettimen ja vastaanotti-
men valiin.

8.15.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta on tarkasteltu tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lento-
asemiin ja muihin lentopaikkoihin liikenteen turvallisuusvirasto Traficomin ohjeistuksen seka lentoasema-
kohtaisten korkeusrajoitusalueiden perusteella.

Hankkeen vaikutukset Puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan Puolustusvoimien p&daesikunnan
lausunnon perusteella. Jos padesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia Puolustusvoimien valvontajar-
jestelmiin, teetetdan erillinen tutkaselvitys VTT:II3.

Hankkeen vaikutukset viestintdyhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen perusteella
(mm. Digita).

lImatieteen laitoksen ldhin sdatutka sijaitsee Utajarvelld niin etdalla, ettd tdman tuulivoimahankkeen osalta
vaikutuksia ei arvioida tarkemmin.

8.15.3 Nykytilanne
Lentoliikenne

Siikalatva lansi -kaava-alue ei sijoitu lentoasemien korkeusrajoitusalueelle. Kaava-aluetta ldhin lentoasema
on Oulun lentoasema, joka sijaitsee yli 90 km etdisyydelld kaava-alueesta luoteeseen. Lahimmat lentopaikat
ovat Karsamaen lentokentta (noin 14 kilometria eteldan) ja Haapaveden lentokenttd (noin 11 kilometria lan-
teen). Kdrsdmaen lentopaikan nousu- ja lahestymissektorit eivat suuntaudu tuulivoimapuistoon pain. Kentan
toiminnasta vastaa Karsamaen kunta. Haapaveden lentokentalla toimii mm. Pyhajokialueen limailukerho ry.
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Kuva 62. Haapaveden ja Kirsdmden lentopaikkojen sijainti.
Tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tulee pyytda lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien
tutkien toimintaan. Lausunto pyydetdan viimeistaan ennen rakennuslupien hakemista. Tuulikaarron hank-
keessa Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto 58 tuulivoimalan (korkeus 300 metrid) rakentamisesta alu-
eelle. Puolustusvoimien lausunto on saatu 20.8.2020. Lausunnossaan Puolustusvoimat eivat vastusta hank-

keen rakentamista. Siikalatva lansi kaava-alueesta pyydetaan uusi lausunto Puolustusvoimilta tarkennetuilla
voimalamaarilla ja -sijainneilla.

lImatieteenlaitoksen ldhin sdatutka sijoittuu noin 75 kilometrin etdisyydelle Utajarvella.

Viestintdayhteydet

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan kaava-alueen ldheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Haapaveden
lahetinasemalta. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita antenni-tv —vastaanottoon mikali tuulivoimalat si-

joittuvat Iahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Siikalatva lansi -kaava-alueen ita-kaakkoispuolelle, minne
hairidita teoreettisesti voisi aiheutua, sijoittuu vain vahan lahiymparistéon asutusta.
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Kuva 63. Antenni-tv —vastaanotto kaava-alueen ympdiristéssd. Haapaveden ldhetinasema merkitty vihredlld ja
kaava-alueen sijainti sinisellé merkilld.

8.154 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myontaman lentoes-
teluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metrid korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennelmien tai merkkien
rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle.
Paatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom. Lentoestelupahakemukseen liite-
taan Fintrafficon antama lausunto lentoesteesta. Lentoestelupaa haetaan vasta lopulliseen toteutussuunni-
telmaan kaavan valmistumisen jalkeen.

Tuulivoimalat tulee merkitd lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat ilmailumaa-
raykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittda 150 metria, jolloin tuulivoi-
malat tulee merkita konehuoneen paalle asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla.
Kaikkien valojen tulee valahtaa samanaikaisesti. Yoaikaan lentoestevaloina voi olla my6s punaiset kiinteat
lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on paivalla voimakkaampi kuin yolla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa
lentoestevalojen nimellista valovoimaan voidaan vdahentda. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskoh-
taisesti lentoesteluvassa.

Siikalatva lansi -osayleiskaavan mahdollistamat tuulivoimalat eivat sijoitu minkdaan lentoaseman korkeusra-
joitusalueelle, joten kaavalla ei ole vaikutuksia ilmailuturvallisuuteen.

Lahin lentopaikka sijoittuu kaava-alueen eteldpuolelle noin 10 kilometrin etdisyydelle. Lentopaikan nousu- ja
lahestymissektorit eivat suuntaudu tuulivoimapuistoon pain. Tuulivoimalat muodostavat lentoesteen lento-
paikan pohjoispuolelle. Tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloin, jolloin ne ovat nakyvia lentoliikenteelle.

8.15.5 Vaikutukset tutkien toimintaan

Puolustusvoimien paaesikunnan lausunto koko Tuulikaarron tuulivoimahankkeelle (58 voimalaa) on saatu
elokuussa 2020. Puolustusvoimat eivat lausunnossaan vastusta hanketta. Hankkeella ei arvioida olevan mer-
kittavia vaikutuksia tutkien toimintaan. Siikalatva lansi -kaava-alueesta pyydetaan uusi lausunto Puolustus-
voimilta tarkennetuilla voimalamaarilla ja -sijainneilla.

IImatieteen laitoksen saatutkat sijoittuvat niin etdalle kaava-alueesta, ettd hankkeella ei ole merkittavaa vai-
kutusta saatutkien toimintaan.
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8.15.6 Vaikutukset viestintdayhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota antenni—tv -vastaanottoon voimaloi-
den lahialueilla. Tuulivoimala voi myds katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suoraan lahetti-

men ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmas-
toon ja tv-vastaanottimiin.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan kaava-alueen lahikylien tv-vastaanotto tapahtuu Haapaveden paa-
lahetinasemalta. Lahetinaseman ja Tuulikaarron tuulivoimapuiston valiin sijoittuu Piipsannevan tuulivoi-
maosayleiskaava. Koko Tuulikaarron tuulivoimapuisto on Piipsannevan voimaloiden mahdollisella hairidalu-
eella. Kaava-alueen seka koko Tuulikaarron tuulivoimapuiston itda-kaakkoispuolelle, minne hairi6ita teoreet-
tisesti voisi aiheutua, sijoittuu vain vahan vakituista asutusta. Tuulivoimaloiden itdpuolelle Honkaperille si-
joittuu muutama asuinrakennus, joille hairiita antenni—tv —vastaanotossa voi teoreettisesti aiheutua.
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Kuva 64. Haapaveden antenni-tv:n ldhetyssignaali Piipsannevan ja Siikalatva Iénsi -kaavan voimaloiden takana
8.16 Turvallisuus- ja ymparistoriskit
8.16.1 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Tuulivoimapuiston turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskeihin ja toiminnan ai-

kaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kadytosta poisto ja rakenteiden purkaminen voi aiheuttaa samantapaisia
riskeja kuin rakentaminen.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 164 (212)
Siikalatva Tdnsi -tuulivoimaosayleiskaava 13.4.2026

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin tai lapojen rik-
koutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoimaloiden koneistoissa
ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kaytetdan kemikaaleja. Lisaksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa tur-
vallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Tuulivoimapuiston ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu paaasiassa voimaloiden |dhiymparistoon.

8.16.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Riskien arvioinnissa on hyddynnetty aikaisempia kokemuksia tuulivoimapuistohankkeista seka kirjallisuu-
desta saatuja tietoja turvallisuudesta ja rakentamisesta. Rakentamisen aikaisia riskeja ja toiminnan aikaisia
riskeja on kasitelty erikseen.

8.16.3 Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystOissa ja muissa rakennustoissa tulee noudattaa rakentamis- ja tydsuojelumaarayk-
sid, milla ehkaistaan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuksissa on noudatettava
tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaaminen pystytys-
tyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Tydmaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tydskentelevat sitou-
tuvat noudattamaan.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa merkittavin ymparistoriski liittyy tyokoneiden polttoaineiden ja kemikaa-
lien varastoinnin seka kasittelyn mahdollisiin hdirio- ja onnettomuustilanteisiin. Tahan varaudutaan ohjeista-
malla toimintatapoja etukateen etenkin niin sanottujen herkkien kohteiden laheisyydessa. Maastopaloja en-
naltaehkaistdaan vastuullisella polttoainekasittelylla. Voimajohtoaukeita raivattaessa ja reunametsia hakatta-
essa palvelutoimittajat ohjeistetaan huomioimaan ymparistoasiat asianmukaisesti. Rakentamisen aikaisia
ty6turvallisuusriskeja ehkaistdan noudattamalla rakentamis- ja tyOsuojeluméaardyksia sekd luonnollisesti
muutoinkin hyvalla ohjeistuksella ja toimintatavoilla.

8.16.4 Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit
Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysdyttdaa voimalan hallitusti, mikali se havaitsee poik-
keavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen niin, etta tuulivoi-
maloista irtoaisi osia, on erittdin epatodenndkdista. Jos rikkoontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sat-
tuisi todennakoéisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, ettd tuulivoimaloiden |dhistolla ei ole
liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.

Talviaikainen jaan muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voimalan toiminta-
taukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle,
mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmas. Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin
halkaisijan sisdpuolelle.

Jadnmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vdahan ihmisia etenkin talvisin, joten riski
irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suosi-
teltavaa, ettd alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittavaa suojaetdisyytta. Alueelle tulee jaan putoa-
misesta kertovia varoituskyltteja.
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Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jaan muodostamisen tunnistamiseen, esi-
merkiksi:

Epdtasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen painoerot johtavat
roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tastd aiheutuu vibraatiota, joka tunnistetaan
voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kéyttoparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kayttoparametreja tallennetaan joka hetki sen ollessa kaytossa. Taman avulla tuulivoimalan
tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutuneisiin arvoihin. Lapojen jaaty-
essa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho laskee. Tama havaitaan poikkeamana odote-
tusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisivat jadtyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri ettd ultraddanianemometri. Molemmat ovat lammitet-
tavia, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertya jaata johtaen mitatun
tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mittaustuloksia verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jaan muodostumista ja jokaisesta virheilmoituksesta menee
tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta etta irtoavista osista aiheu-
tuvat riskit ovat hyvin epatodennakoisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa va-
han tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestda maarasta suhteessa voimaloiden lukumaadraan. Muun muassa
Ruotsin ymparistooikeuden paatdksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jdiden
irtoamisesta ovat "havidavan pienet”. Ymparistooikeus perustelee sitd muun muassa silld, ettd myos Suomea
koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset
turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia
on.

Séhkénsiirto

Voimajohdon kaytdnaikaisten hairictilanteiden riskit arvioidaan ymparistdn ja ihmisten kannalta kokonaisuu-
tena vahaisiksi. Voimajohtoa tarkastetaan ja huolletaan sahkoturvallisuusmaaraysten mukaisesti saannolli-
sesti. Tyoskentely voimajohdon |dheisyydessa ohjeistetaan ja ymparistdasioista huolehditaan rakennusvai-
hetta vastaavalla tavalla erityisesti herkkien kohteiden ldheisyydessa. Voimajohdon sahkdinen suojaus toteu-
tetaan siten, ettd sahkoiskun vaara minimoidaan. My0s riski tulipalon syttymiseksi on pieni. Sahkoiskun riski
ei merkittavasti lisdanny tilanteissa, joissa mahdollinen metsdpalo on levinnyt johtoalueelle. Tarvittaessa joh-
doista kytketaan jannite pois poikkeustapahtumien ajaksi.

8.16.5 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisistd teistd kauempana kuin mita Liikenneviraston ohjeessa
1816/065/2012 "Tuulivoimalan etdisyys maanteistd ja rautateistd seka vesivaylia koskeva ohjeistus” on esi-
tetty tuulivoimaloiden vahimmaisetdisyydeksi maanteista. Lisdksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se
muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkayttdjien nakemissa.

8.16.6 Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esimerkiksi
salamaniskun tai metsapalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandardit ovat niin kor-
keat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka sammuttavat
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tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voi-
malatyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa ha-
vaitut palonalut.

Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa ulkoisesti. Esi-
merkiksi riittavan korkealle nostavaa nosturia ei valttdmatta ole saatavissa pikaisesti palopaikalle. Pelastus-
viranomaisten tehtavaksi jaa ndissa tapauksissa lahialueen evakuoiminen ja vaara-alueen eristdminen lisdon-
nettomuuksien ehkdisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo lahtokohtaisesti riittavan suojaetdisyyden paa-
han esimerkiksi yleisista teistd, jolloin palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

Riskind on myds mahdollinen maastossa (metsdssa tai turvekentalld) tapahtuva tulipalo ja sen levidaminen
tuulivoimaloihin. Metsan tai turvekentan tulipalon leviamista tuulivoimaloihin voidaan estaa jattamalla tuu-
livoimaloiden ja metsan tai turvekentan viliin palamaton alue (esimerkiksi tie tai kaistale murskekenttaa).

8.16.7 Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetddn jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaihteiston
kitkan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen valilla 300-1 500 litraa.
Sen lisaksi konehuoneessa on kaytdssa jadhdytysnestetta noin 100—600 litraa.

Kemikaalien m&araa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta. Tieto pin-
nantasosta valitetaan reaaliaikaisena valvomoon. Nain varmistetaan, ettd mahdolliset vuototapaukset huo-
mataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu, minka vuoksi mah-
dolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaa-
leille. Nain ollen kemikaaleja ei paase valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilokunta voi kerata ne
hallitusti. Huoltohenkilokunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden ka-
sittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita saannolli-
selld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, etta lukuisien turvara-
kenteiden ja asianmukaisten tyokaytantdjen ansiosta riski 6ljyn ja jaadytysnesteen vuotamisesta ymparis-
toon on erittdin vahainen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitellddan konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohenkilékunnan
ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, joten vaarallisten ainei-
den kulkeutumisriski ymparistodn huollon yhteydessa arvioidaan merkityksettémaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuuluvat ympa-
ristoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maaperan ja edelleen
pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustdissa
kdytetaan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huoltotoita tai polttoaineenjakelua tehda tuu-
livoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialu-
eilla eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistdjen valittémassa laheisyydessa.

8.16.8 Vaikutukset viranomaisten vaaratiedotteiden valitykseen

Haitat antenni-tv-vastaanottoihin heikentavat toteutuessaan viranomaisten antenni-tv:n kautta lahettamien
vaaratiedotteiden saavutettavuutta. Kaava-alueen seka koko Tuulikaarron tuulivoimapuiston ita-kaakkois-
puolelle, minne hairidita teoreettisesti voisi aiheutua, sijoittuu vain vahan vakituista asutusta. Tuulivoimaloi-
den itdpuolelle Honkaperille sijoittuu muutama asuinrakennus, joille hairi6ita antenni—tv —vastaanotossa voi
teoreettisesti aiheutua. Siten myds vaikutusten vaaratiedotteiden valitykseen arvioidaan jadvan vahaisiksi.
Mikali Tuulikaarron tuulivoimaloiden todetaan aiheuttavan hairioitd, ja mikali antennijarjestelmien paivitys
maardysten mukaiseksi tai uudelleen suuntaus ei poista hairidita, voidaan alueelle rakentaa uusi tayteldahe-
tinasema, tai hairiolle alttiille kotitalouksille voidaan hankkia antennivahvistimet tai ne voivat siirtya satelliit-
tivastaanottoon. Mikali tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, voidaan radiolinkkia siirtaa.
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Mikali tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, voidaan radiolinkkia siirtaa.
8.17 Vaikutukset ilmastoon

8.17.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulikaarron tuulivoimahankkeen elinkaari koostuu ilmastovaikutusten arvioinnin nakodkulmasta neljasta
keskeisesta vaiheesta. Nama vaiheet ovat materiaali- ja tuotevaihe, rakentamisvaihe, kayttdvaihe seka kay-
tosta poistamisen vaihe. Hiilijalanjaljella kuvataan naista vaiheista aiheutuvien ilmastopaastéjen summaa.

Lisaksi arvioinnissa on tarkasteltu, miten ilmaston lampeneminen vaikuttaa hankkeeseen ja millaisiin sopeu-
tumistoimiin on pitkalla aikavalilla tarvetta. Arviointi on rajattu ilmastovaikutusten ilmastopaastdjen tarkas-
teluun. Raportissa on kaytetty ilmastopaastoja kasvihuonekaasupadastdjen synonyymina. Arviointi koskee
Tuulikaarron tuulivoimapuiston osayleiskaavaa Siikalatva Lansi.

Materiaali- ja tuotevaihe Rakentamisvaihe Kayttévaihe

: _ \ - ~
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Kuva 65. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus.
8.17.2 Arvioinnin lahtokohdat

Seuraavaan taulukkoon on koottu arvioinnissa kaytetyt lahtotiedot sekd padstolaskennan kannalta keskeiset
piirteet. Nollavaihtoehdossa Tuulikaarron tuulivoimahanketta ei toteuteta. Nollavaihtoehdon toteutuessa
menetetdaan myos tuulivoimahankkeen tuottaman sahkon hyodyt. Tdssa arvioinnissa on oletettu, ettda mene-
tetty tuotanto katetaan keskimaaraisellad kansallisella sahkdntuotannolla.

Taulukko 15.  Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset piirteet ja Idhtétiedot

Kuvaus Arvo Yksikko

Hankkeen sijaintipaikkakunta * Karsamaen ja Siikalatvan kunnat

Tuulivoimaloiden lukumaara (Sii- 10 kpl

kalatvan lantiselld osa-alueella) *

Tuulivoimaloiden kokonaisteho* 60-1 000 MW

Tuulivoimaloiden vuosituotanto*  170-280 GWh
FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
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Kuvaus Arvo Yksikko
Tuulivoima-alueen kaytto- 30 vuosi
vaiheen pituus*

Tuulivoimaloiden yksikkoteho* 6-10 MW
Tuulivoimaloiden enimmais- 300 m
korkeus*

Tornityyppi (pddamateriaali) terastorni

Tuulivoimaloiden perustamis- betoni

tapa

Tuulivoimalaosien ja rakennus- Erikoiskuljetuksia ja voimaloiden osia kuljetetaan maan-  km
materiaalien kuljetusmatka teitse todenndkdisimmin Kalajoen tai Kokkolan sata-

ja -tapa masta. Kuljetusmatkat ovat noin 150 km

Tuulivoima-alueen rakenteiden Tuulivoimalat: 20 ha

vaatima puuton ala L
Sahkbasema: 11,4

Hankealueen sisdiset tiet: 11,1

Ulkoisen sahkonsiirron voimajohto: 64

Ulkoinen sahkénsiirto Yhteinen 400 kV:n voimajohto Piipsannevan tuulivoima-  km
alueen kanssa. Voimajohdon kokonaispituus on 24,4 km,
josta noin 10,5 km sijoittuu Tuulikaarron hankealueelle.

* Hankekohtainen tieto; muut taulukon tiedot arvioinnissa tehtyjd oletuksia tai laskennallisia tietoja.

Tuulikaarron paastomaarat on esitetty hiilidioksidiekvivalentteina (CO2ekv), jolla kuvataan eri kasvihuone-
kaasujen yhteenlaskettua ilmastovaikutusta. Hankkeen vaikutusta ilmastonmuutokseen on arvioitu hank-
keesta muodostuvien haitallisten ilmastovaikutusten eli hiilijalanjaljen avulla sekd kuvaamalla tuulivoiman
korvausvaikutuksesta syntyvia ilmastohyotyja hiilikddenjaljen avulla.

Laskelmat perustuvat ympadristévaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa saatavilla olevaan hanketietoon ja
muuhun julkiseen aineistoon. Saadut tulokset ovat siten karkeita ja niiden ensisijaisena tarkoituksena on ollut
osoittaa ilmastovaikutusten suuruusluokkia. llmastovaikutusten arviointia on paivitetty ja tarkennettu
osayleiskaavavaiheeseen. Tama arviointi koskee pddasiassa vain Siikalatvan lantistd osayleiskaava- aluetta,
mutta kokonaispdastdjen hahmottamiseksi on laskettu yhteen myos kaikkien neljan osayleiskaava-alueen
tuulivoimaloiden, sisdisen sahkon siirron ja infran rakentamisen paastot. Ulkoisen sahkdnsiirron voimajoh-
don paastot ovat esitetty erikseen. Kappaleessa 8.18.6 arvioidaan myds erikseen Siikalatvan lantisen alueen
tuulivoimaloiden hiilikddenjalki seka kaikkien neljan alueen tuulivoimaloiden tuottaman hiilikddenjaljen
koko.

8.17.3 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
Tuulivoimahankkeen materiaali- ja tuotevaihe

Tuulikaarron tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusten laskennassa on huomioitu keskeisten tuulivoima-alu-
een ja sahkonsiirron rakenteiden materiaaleihin ja tuotantoon liittyvien toimintojen ilmastopaastdjen lah-
teet. Ne ovat valmistuksessa tarvittavien raaka-aineiden tuotanto, raaka-aineiden kuljetus tuotantolaitoksille
ja varsinaisten hankkeessa tarvittavien materiaalien ja osien valmistusprosessi.

Seuraavaan taulukkoon on eritelty tuulivoimaloiden seka sisdisen sahkonsiirron maakaapelien materiaali- ja
tuotevaiheen laskennan sisalto, kuvaus seka kaytetyt lahteet.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
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Taulukko 16.

Osuus

Tuulivoimalat

Materiaali- ja tuotevaiheen laskennan kuvaus

Laskennan kuvaus

Kaytetyt lahteet

Massamaaraisesti suurin osa, noin 70 % tuulivoima-
loiden materiaalimaardsta on betonia. Terdksen
osuus on noin 20 % loppuosan ollessa lahinna
muita metalleja, polymeereja ja lasia sekd muita ke-
raameja.

Maakaapelit

Maakaapeleiden pdaosat ovat johdin, erilaiset suo-
jat ja ulkovaippa.

Materiaalien massamaarat on skaa-
lattu lineaarisesti Vestaksen elinkaa-
riarvioinnin tiedoista vastaamaan Tuu-
likaarron tuulivoimaloiden massamaa-
ria.

Sisdisen sahkonsiirron maakaapeleiden
pituus kerrotaan sopivalla CO2datan
keskijannitteisen sahkokaapelin paas-
tokertoimella.

Sagar & Garrett (2023) Life Cycle
Assesment Of electricity production
from an Onshore V162-6.2 MW wind
plant

Materiaalien paastokertoimet
CO2data.fi (Suomen ymparistokeskus
2025)

Ecoinvent v. 3.10

CO2data.fi (Suomen ymparistokeskus
2024 c)

(Sahkokaapeli, keskijannite)

Voimajohto

Ulkoiseen sahkonsiirtoon kaytettavien voimajohto-
jen padosat ovat pylvaat, johtimet, perustukset ja
eristimet.

Eristimien valmistuksen paastot ovat marginaalisia
muihin voimajohtomateriaaleihin verrattuna, jonka
vuoksi ne on rajattu laskennan ulkopuolelle.

Voimajohtoreitin pituus kerrotaan
Ecoinventista saatavalla paastokertoi-
mella.

Ecoinvent v. 3.10

Suomen kantaverkkoyhtion epasuo-
rien kasvihuonekaasupaastojen tun-
nistaminen ja suuruuden maarittami-
nen. (Pohjalainen 2018)

Kaava-alueen sisdiseen sahkon siirtoon tarvitaan myds sahkéasema ja muuntajia, mutta niiden materiaali- ja
tuotevaiheen padstdja ei ole arvioitu tdssa arvioinnissa arvioinnin hankaluuden seka Iahtotietojen puutteen
vuoksi. Nama rajaukset kasvattaisivat hankkeen hiilijalanjalked mutta tama osuus olisi todennakdisesti pieni
verrattuna hankkeen kokonaishiilijalanjalkeen.

Tuulivoima-alueen rakentamisvaihe

Tuulivoima-alueen ja liityntdjohdon rakentamis- ja asentamisvaiheessa syntyy suoria energiaperaisia ilmas-
topaastdja voimalaosien ja muiden materiaalien kuljetuksista hankealueelle, alueiden raivaamisesta ja ra-
kentamisesta, voimaloiden ja voimajohtojen asennus- ja pystytystoista seka muista tydmaatoiminnoista.

Seuraavaan taulukkoon on kuvattu rakentamisvaiheen paastdjen laskentaa seka laskennassa kaytettyja lah-

teita.
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Taulukko 17.  Rakentamisesta aiheutuvien pddstdjen laskenta

Osuus Laskennan kuvaus Kaytetty lahde

Tuulivoimalat

Paastot lasketaan liikkennevaikutusten arvioinnista saatavien kulje-

ien kulietuk tusmadrien pohjalta.
Oilietn baulfeid et Kuljetusvalineiden paastokertoi-
(Suomen sisdiset) Voimala osat kuljetetaan maantiekuljetuksena Kalajoen tai Kokko-  met cO2data.fi (Suomen ympéris-

lan satamasta. Kuljetusmatkat ovat noin 150 km. Maantiekuljetus-  tgkeskus 2025)
ten kuorma-asteeksi oletetaan 50 %, koska paluukuljetusten hyo-
dyntdmisesta ei ole tdssa vaiheessa tietoa.

Kuljetusvalineiden paastokertoi-

Maa-ainesten kulje- Pyritddn saamaan mahdollisimman ldheltd hankealuetta. Lasken- . -
tukset nassa kdytetdan etdisyytena 5-10 km U L T (S0 i 2
¥ vy ’ tékeskus 2025)
Rakentamisen ener- o o . o Maarakentamisen paastokerroin.
SIaAperaisetipaatior Tuulivoimalan rakennustyovaiheen ilmastopaastojen arviointiin CO2data.fi (Suomen ympéristokes-
. D kaytetaan rakennusten maanrakentamisen yleista neliometripe-
(tuulivoimala ja sahko- y Y p kus 2025)

rusteista paastokerrointa.
asema)

Tuulivoima-alueen infra

Uusien huoltoteiden Rakennustieto Oy (2017) RATU-

rakentaminen . . - kortisto
! Teiden pituudet ovat hankekohtaisia. :

Tyokoneiden ja materiaalien paas-
! tokertoimet CO2data.fi (Suomen
den parantaminen ympéristokeskus 2025)

Olamess elaviem talk Ty6maarat arvioitu Rakennustieto Oy:n RATU-kortiston avulla.

Maakaapeleiden rakentamisen vaatimat materiaalit, asennus ja
Sahkoénsiirron maa- kuljetusmatkat maaritetaan lhku-kustannuslaskentajarjestelman IHKU-laskentapalvelu (IHKU-alli-
kaapelit avulla. Saatu paastokerroin on keskimadrdinen arvio maakaapelei-  anssi 2024)

den rakentamisesta aiheutuvista paastoista.

Voimajohto

Life Cycle Assessment for Trans-
Rakentamisen ener- Rakentamisen tyokoneiden tyo- ja tuntimaarat maaritelty Kjeldin mission Towers. A comparative
giaperaiset paastot ym. (2018) voimajohtopylvaiden elinkaariselvityksen mukaan. study of three tower types. (Kjeld

ym. 2018)

Tarkastelun ulkopuolella ovat kuljetusrajauksen vuoksi esimerkiksi betoniaseman tarvitseman sementin ja
alueella tyoskentelevien tydmatkat. Nama rajaukset eivat vaikuta hankevaihtoehtojen kokonaisvaikutus- ja
merkittavyystarkasteluihin.

Tuulivoima-alueen hiilivarasto ja -nieluvaikutukset

Puut, kasvit ja maapera sitovat ilmakehasta hiilidioksidia eli ne ovat hiilivarastoja. Kasvillisuus sitoo kasvaes-
saan jatkuvasti hiilta, jolloin sitd kutsutaan hiilinieluksi. Tuulikaarron tuulivoima-alueen maankadytén muutok-
sen myota tapahtuvia hiilivarastovaikutuksia on arvioitu Suomen ymparistokeskuksen Hiilikartta-tyokalun
avulla. Tyokalun laskenta perustuu kasvillisuuden ja maaperan nykyiseen hiilivarastoon, kasvupaikkatyyppiin
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perustuvaan arvioon kasvillisuuden hiilen sidonnasta tai paastoista seka kayttdjan syottamiin aluevaraustie-
toihin ja niihin liittyviin oletuksiin varaston sailymisesta eri kayttotarkoitusluokissa (Heikinheimo ym. 2024).

IImastovaikutusten arvioinnissa on keskitytty voimala-alueiden, voimajohdon, uusien ja parannettavien huol-
toteiden ja sdhkdaseman rakentamisen aiheuttamaan kasvillisuuden- ja maaperahiilen muutokseen.

Taulukko 18.  Hiilivarastovaikutusten ilmastopddstéjen laskennan kuvaus

Osuus Laskennan kuvaus Kaytetty lahde

Tuulivoimala-alueet

Hiilikartta — hiilivarastoaineistojen ja
laskennan kuvaus (Heikinheimo, ym.

2024)
Tuulivoimalat Hiilikartassa tuulivoimaloiden, sahkéaseman ja voimajohdon

Uudet ja parannettavat tiet

aluekayttémerkinniksi valitaan merkintd EN (energiahuollon Hiiliraportti Siikalatvan lantinen osa

alueet). Merkinnin oletuksena on, ettd uudesta maankay- it https://hiilikartta.avoin.org/ra-
Voimajohto (Tuulikaarron tosta puolet on kasvipeitteisti ja puolet kasvipeitteetonta. portti?planids=00963a8e-7602-
hankealueen sisilld oleva : A C . 4486-f133-b129¢c818a54c
105 kmuosuus; v Huoltoteiden aluekdyttdmerkinnaksi valitaan L (liikennealu- - ] _
’ eet). Merkinnan oletus on, ettd uudesta maankaytosta 60 % H||I|raportt|” T'uullkaarron hanlfealu-
on kasvipeitteetdnti ja 40 % kasvipeitteista. eelle sijoittuva voimajohto:

https://hiilikartta.avoin.org/ra-

portti?planlds=97625256-18f1-404f-

efb8-1e067fal02a8

Tuulivoimalan kayttovaihe

Tuulikaarron tuulivoima-alueen kayttovaiheen hiilijalanjalki muodostuu voimaloiden ja alueen muiden toi-
mintojen yllapidon ja huollon ilmastovaikutuksista. Sahkonsiirtoon liittyy suoria paastoja voimajohtoraken-
teiden tarkastuksissa, kunnossapidossa ja korjauksissa tarvittavista tyokoneista, ajoneuvoista ja kuljetuksista.
Korjauksissa tarvittavien materiaalien valmistuksesta ja jatteiden kasittelysta aiheutuu valillisia ilmastovaiku-
tuksia.

Ylldpitoon ja korjaamisen liittyvia ilmastopadstojen lahteitd ei ole arvioitu niiden vahdisen merkittavyyden
vuoksi. Yllapito- ja korjaustoiminnan vaikutusten lisddminen tarkasteluun kasvattaisi Tuulikaarron tuuli-
voima-alueen kayttovaiheen hiilijalanjadlked, mutta ei vaikuttaisi hankkeen kokonaistarkasteluun eika merkit-
tavyysarvioon.

Tuulivoima-alueen ja voimajohtolinjan yllapitoon liittyva raivaus ja reunavyéhykkeiden harvennus, latvomi-
nen ja paatehakkuut vaikuttavat johtoalueen puuston, kasviston ja maaperan hiilen sidontaan. Naita hiiliva-
rasto- ja nieluvaikutuksia ei ole tarkasteltu laskennallisesti arvioinnin hankaluuden seka vahaisen merkitta-
vyyden vuoksi.

Toiminnan pdattyminen

Tuulivoimalan elinkaaren lopussa voimalat puretaan. Kaapeleiden kaytya tarpeettomaksi tai tultua elinkaa-
rensa pdahan, ne jatetddan maahan tai puretaan. Tassa arvioinnissa on oletettu, ettd maakaapeli puretaan ja
kierratetaan. Suurin osa tuulivoimalan massasta, noin 90 %, koostuu terdksesta ja betonista, jotka ovat melko
helposti kierratettavida materiaaleja. Tuulivoimatuotantoalueen ja voimajohdon elinkaaren lopussa syntyy
paastoja rakenteiden purkamisesta seka materiaalien kierratyksesta. Tuulikaarron tuulivoimaloiden elinkaari
on oletettu 30 vuodeksi. Maakaapeleiden kayttoika on oletettu samaksi kuin tuulivoimaloiden, vaikka kaape-
lin tekninen kayttoika on usein tuulivoimalan kayttoikaa pidempi.

Seuraavassa taulukossa kuvataan toiminnan paattymisen laskennan kuvaus seka kaytetyt lahteet.
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Taulukko 19.  Toiminnan pddttymisen ilmastopddstdjen laskenta

Laskennan kuvaus Kaytetyt ldhteet

Tuulivoimalat

Sagar & Garrett (2023) Life Cycle Asses-
ment Of electricity production from an

Onshore V162-6.2 MW wind plant
Purettavien materiaalien massamaarat on arvioitu

Vestaksen elinkaariselvityksen tietojen pohjalta sa-  Metallin, mineraalipohjaisten ja muun

malla periaatteella kuin materiaali- ja tuotevai- sekalaisen purkujatteen paastokertoi-
o .. heessa. met CO2data.fi (Suomen ymparistokes-
Materiaalien jatkokasittely kus 2024 )
Purkamisen tyén energiaperaiset Purkamisen ty6konemdaraarvioinnissa on hyodyn- i o ) -
passtét netty Suomen Uusiutuvat ry:n (2023) Tuulivoima-  Elektroniikan, sahkdosien, voiteludljyn
lan purkamiskustannusselvitysta ja tydkoneiden Ja _Jaahdytysameen ylelset.'kf'a5|ftelyker—
paiastdkertoimet on haettu CO2data.fi:sté toimet ovat Suomen ymparistokeskuk-
sen (2022) Y-HIILARI Hiilijalanjalki -tyd-
kalusta
Suomen Uusiutuvat ry (2023) Tuulivoi-
malan purkamiskustannusselvitys
Maakaapelit

Metallien ja muovien kierratyksen paas-
tokertoimet CO2data.fi (Suomen ympa-
ristokeskus 2025)

Huomioidaan maakaapelin pdamateriaalien kierra-

Materiaalien jatkokasittely e (RS

Voimajohto

Huomioidaan voimajohdon paamateriaalien kierrd-  Metallin ja mineraalipohjaisten purku-

. . tyksen paastot. jatteen paastokertoimet CO2data.fi

Mat | tkokasittel o
ateriaalien jatkokasittely (Suomen ymparistokeskus 2025)

Voimajohdon purkamisessa kaytettyjen tyokonei-

den polttoaineenkulutuksen on oletettu olevan 20 Life Cycle Assessment for Transmission

% voimajohtoyhteyden rakentamiseen kaytetysta Towers. A comparative study of three

polttoainemadrasta. tower types. (Kjeld ym. 2018)

Purkamisen tyon energiaperaiset
paastot

Laskennassa on kaytetty nykyHetken yksikkopaastokertoimia, vaikka elinkaaren paatdsvaiheen tarkastelu
ulottuu kymmenien vuosien pdahéan tulevaisuuteen, jolloin purku- ja kierrdtysmenetelmat ovat oletettavasti
kehittyneet vahapaastdisemmiksi ja entistd enemman kiertotalouden periaatteiden mukaisiksi.

limastonmuutokseen vaikutukset

IImastopaastojen ja hiilen sidonnan hillintanakokulman lisdksi tuulivoimahankkeessa on huomioitava ilmas-
ton lampenemisen pidemman aikavalin vaikutukset tuulivoiman tuotannolle ja sdhkonsiirrolle. Tuulivoima-
ja voimajohtorakenteiden sopeutumistarve johtuu muutoksista sddemaarissa, tulvissa, keskilampdtiloissa,
maaperadssa ja pohjavesiolosuhteissa seka saan aari-ilmididen yleistymisesta. Tuulivoimalat ja erityisesti sah-
konsiirtorakenteet ovat alttiita voimistuvista sdaan aari-ilmidista johtuville hairidtilanteille. Niiden rakenteet
voivat vaurioitua tai muuttua taysin kayttokelvottomiksi esimerkiksi lumikuormien, lisdantyvien myrskyjen
tai roudan vahentymisen vuoksi.

Suomen ilmastopaneelin SUOMI-raportin mukaan, (Gregow ym., 2021) vuoteen 2050 mennessa Pohjois-Poh-
janmaan maakunnan keskilampétilan ennustetaan kohoavan huomattavasti, sademaarien kasvavavan ja lu-
men maaran vahenevan huomattavasti. llImastonmuutoksen vaikutukset nakyvat siis melko samalla tavalla
kuin muuallakin maassa. llImaston arvioidaan |ldmpenevan Pohjois-Pohjanmaalla 1,9-3,0 °C ja vuotuisten
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sademadarien arvioidaan kasvavan 6—-9 prosenttia kuluvan vuosisadan aikana. Maakunnassa sijaitsee kolme
merkittaa tulvariskialuetta, mutta niista mikaan ei sijaitse Tuulikaarron hankealueella tai sen laheisyydessa.
SUOMI-raportissa arvioidaan vesistéjen tulvariskien pysyvan ennallaan tai muuttuvan vaihtelevasti eri vesis-
toalueilla vuoteen 2050 mennessa. Kevattulvat vahenevat lumen maaran vihenemisen vuoksi, mutta toi-
saalta kesan rankkasateista aiheutuvat tulvat todennakaoisesti kasvavat, samoin syys- ja talvitulvat. Hulevesi-
tulvien riski tulee kasvamaan rankkasateiden yleistymisen my6ta ja merivesitulvien riskin arvioidaan pysyvan
ennallaan tai pienenevan vuoteen 2050 mennessa ja pysyvan samana tai kasvavan vuoteen 2100 mennessa.

Tuulivoima- ja voimajohtorakenteiden sopeutumistarve johtuu tulvariskien, maaperan, sademaarien, keski-
lampdotilojen ja pohjavesiolosuhteiden muutoksista seka sdaan dari-ilmididen yleistymisesta. Tuulivoimalat ja
erityisesti sahkonsiirtorakenteet ovat alttiita voimistuvista saan aari-ilmidista johtuville hairiétilanteille. Il-
maston lampenemisen myo6ta leudontuvat talvet voivat toisaalta helpottaa tuotantoa muun muassa vahen-
tamalla matalalla sijaitsevien tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin kertyvaa jaata.

8.17.4 Hiilijalanjalki ja hiilikddenjalki

Tuulikaarron tuulivoimahankkeella on seka positiivisia ettad negatiivisia ilmastovaikutuksia. Negatiiviset ilmas-
tovaikutukset painottuvat hankkeen elinkaaren alkuun, silld suurin osa paastoista syntyy materiaalien val-
mistuksesta ja hankinnasta, rakentamisesta seka hiilivarasto ja -nieluvaikutuksista. Materiaali- ja tuotevai-
heen seka rakentamisen paastot muodostavat hankkeen alkuun hiilipiikin, kun taas alueen hiilinielut muut-
tuvat hankkeen myo6ta ja vaikutukset ovat pitkaaikaisia.

On kuitenkin muistettava, ettd uusiutuvan energian hankkeet ovat merkittavassa roolissa Suomen valtakun-
nallisten ilmastotavoitteiden saavuttamisessa. Uusiutuvan energian tarve kasvaa jatkuvasti ja esimerkiksi
suuria vihrean teollisuuden hankkeita ei voida toteuttaa, ellei uusiutuvaa energiaa ole riittavasti saatavilla.
Fossiilisia polttoaineita korvataan myds muun muassa lilkenteen sahkoistyessa.

Suurin osa Tuulikaarron tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana syntyvasta 263 900-346 900 tCO2ekv koko-
naishiilijalanjaljesta syntyy hankkeen alkuvaiheessa. Siikalatvan lantisen osayleiskaava-alueen kuuden voima-
lan osuus on tdsta noin 24 %. Tuulivoimahankkeen hiilijalanjaljen suuruus riippuu pitkalti tuulivoimaloiden
lukumaarasta ja voimaloiden koosta seka siitd, kuinka paljon hankkeen my6ta poistetaan puustoa ja muoka-
taan maaperaa.

Seuraavaan taulukkoon on koottu arvioidut ja lasketut keskeiset elinkaaripdastot Siikalatvan lantisen osan 10
tuulivoimalalle. Kuva 66 havainnollistaa padstdjen jakautumista elinkaarivaiheittain.

Taulukko 20.  Siikalatvan lédntisen osan tuulivoimaloiden pddstét elinkaarivaiheittain

Laskennassa kaytetyt oletukset \ Elinkaarivaihe Paastot (tCOze)
Matenqah— ja tuotevaihe (valmistus 30 900-51 300
) . o ja hankinta)
- Voimaloiden mddrd 10 kpl Rakennusvaihe (rakennus ja kulje-
ukset) Jakdy 42004 500
- Voimaloiden elinkaaren pituus 30 - — -
Hiilivarasto ja -nieluvaikutukset
vuotta . g .
(tuulivoimalat, séhk6asema sekd 27 400
- Voimaloiden yksikkéteho 6-10 MW kaava-a/ueen.SIsa/set uudet ja pa-
rannettavat tiet)
. I C Pddstot kokonaisuuden
- Tornityypin pddmateriaali terds . .
T kannalta pienet, jonka
Kdyttévaihe A S
. N . vuoksi rajattu arvioinnin
- Perustusten pddmateriaali betoni
ulkopuolelle.
Kaytos'ta ;?015?0 (putt{<c'rm/sen tyé ja 500-700
materiaalien jatkokdsittely)
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Siikalatvan ldntisen osa-alueen voimaloiden padstot yhteensa (tCOze)

63 100-83 900

Neljan osayleiskaava-alueen tuulivoimaloiden pdastot yhteensa (tCO2e)

263 900—-346 900

Tuulivoimalavaihtoehtojen paastojakauma

90 000
80000
70000
60 000
! oo -
2
o 40000
)
30000
20000
10 000
0
10 voimalaa (6MW) 10 voimalaa (10MW)
B Tuote- ja materiaalivaihe Kuljetukset ja rakentaminen
® Maaper3hiilivarastot Kasvillisuuden hiilivarastot
B Purkaminen, materiaalien jatkokasittely
Kuva 66. Tuulikaarron Siikalatvan lédntisen alueen tuulivoimaloiden elinkaarivaiheiden pééstét

Seuraavaan taulukkoon on eroteltu Tuulikaarron hankealueelle sijoittuvan 10,5 km pituisen 400 kV:n voima-
johdon arvioidut paastot elinkaarivaiheittain.

Taulukko 21.  Tuulikaarron hankealueelle sijoittuvan 400 kV:n voimajohdon arvioidu pddstét elinkaarivaiheittain

Elinkaarivaihe
Materiaali- ja tuotevaihe (valmistus

Padstot (tCO.e)

koinen sdhkénsiirto)

ja hankinta) 2700
Rakennusvaihe (rakentamisen tyé-

koneiden polttoaineperdiset pddis- 80

tot)

Hiilivarasto ja -nieluvaikutukset
(kaava-alueen sisdlle sijoittuva ul- 29400

Kdyttoévaihe

Pddstot kokonaisuuden
kannalta pienet, jonka
vuoksi rajattu arvioinnin
ulkopuolelle.
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Kdytdstd poisto (purkamisen tyé ja
S . 20
materiaalien jatkokdsittely)
Yhteensdi (tCO2e) 32200

Kayttovaiheessa Tuulikaarron tuulivoimalat tuottavat sahkéa valtakunnan verkkoon. Siikalatvan ldntisen osa-
alueen tuulivoimaloiden arvioitu yhteenlaskettu vuosittainen sdhkoén nettotuotanto on noin 170-280 GWh.
Yhteensa Tuulikaarron tuulivoimaloiden vuosittainen tuotanto on noin 660-1 110 GWh. Se, kuinka paljon
tuotettu tuulivoima vaikuttaa sahkon tuotannon paastdihin ja niiden vahenemiseen riippuu siitd, mitd sah-
koéntuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan hankkeen toiminta-aikana.

Siikalatvan lantisen tuulivoima-alueen keskimaaraisiksi vuosittaisiksi ilmastopdastoiksi saadaan 2
800 tCO2ekv/vuosi, kun 83 900 tonnin CO2ekv elinkaaripaastot (10 MW voimalat) jaetaan oletetulla tuuli-
voima-alueen 30 vuoden kayttoajalla. Jakamalla vuosipadstot suurimmalla 280 GWh:n vuosituotanto-oletuk-
sella saadaan tuulivoimahankkeen elinkaarenaikaiseksi ilmastopdastéjen ominaispadstokertoimeksi 10,0
gC02ekv/kWh. Vastaavasti koko Tuulikaarron tuulivoimahankkeen ilmastopaastojen ominaispdastokerroin
on 10,4 gCO2ekv/kWh.

Hiilikadenjalki

Hankkeen hiilikadenjaljen kokoa voidaan arvioida kansallisen sahkdntuotannon ominaispadstdjen arvioidun
kehityksen pohjalta. Hiilikadenjdljen avulla voidaan kuvata niita hankkeen ulkopuolisia ilmastohyotyja, joita
ei syntyisi ilman hankkeen toteutumista.

Suomen ymparistokeskus julkaisi kesalla 2024 rakentamisen paastotietokanta CO2data.fi:ssa ennusteen ko-
timaisen sdhkontuotannon ominaispaastojen kehityksestd (Suomen ymparistokeskus 2025). Ennuste on ske-
naariolaskelma, joka sisdltda sahkdntuotannon vuosikohtaisen ominaispdastokertoimen ajalle 2022-2120.
Kerroin huomioi varsinaisen sdhkdntuotannon aiheuttamien ilmastopaastéjen lisaksi tuotantolaitosten,
muun infrastruktuurin ja polttoaineiden hankinnan paastot. Tuulikaarron tuulivoimahankkeen aiheuttamia
ilmastopaastoja ja hankkeen tuottaman sahkén maaraa verrataan Syken kotimaisen sahkontuotannon paas-
toihin hankkeen tuomien ilmastohyotyjen kokoluokan hahmottamiseksi.

Tuulikaarron tuulivoimaloiden oletettu kdyttdonottovuosi on tassa arvioinnissa 2028, jolloin Syken skenaa-
rion mukainen sdhkdntuotannon ominaispaastokerroin on 57 gC0O2/kWh. Hankkeen elinkaaren lopussa
vuonna 2058 sdhkdntuotannon ominaispdastékerroin on skenaarion mukaan 22 gCO2e/kWh. Suomen sah-
kéntuotannon keskimaardinen ominaispaadstokerroin Tuulikaarron tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana on
skenaarion mukaan 39 gCO2/kWh.

Syken skenaarioon verrattuna Siikalatvan lantisen osan tuulivoimaloiden tuottaman sahkdn korvaamat ener-
giaperdiset hiilidioksidipaastot olisivat 170-280 GWh:n vuosituotannolla keskimaarin 7 000-11 000
tCO2/vuosi. Korvattu paastomaara olisi 30 vuoden aikana yhteensa noin 208 000-340 000 tCO2. Vastaavasti
koko Tuulikaarron tuulivoimaloiden korvaamat energiaperaiset hiilidioksidipadstot olisivat 660—1 110 GWh
vuosituotannolla keskimaarin 26 900—45 200 tCO2/vuosi ja 30 vuoden aikana yhteensa noin 806 000-1 356
000 tCO2.

IImastovaikutusten arvioinnin perusteella Tuulikaarron tuulivoimahankkeen kokonaishiilijalanjalki on voima-
loiden tehosta riippuen 263 900—-346 900 tCO2e. Elinkaarenaikainen hiilikadenjalki on puolestaan 660-1 110
GWh:n vuosituotannolla 806 000—1 356 000 tCO2e, jos tuulivoima korvaa markkinoilta keskimaaraista, vaha-
hiilisemmaksi muuttuvaa kansallista sahkéntuotantoa.

8.17.5 Suhde alueellisiin ilmastotavoitteisiin

Pohjois-Pohjanmaan liitto laati vuonna 2021 ilmastotiekartan 2021-2030, jonka tavoitteena on tehda maa-
kunnasta Suomen johtava tuulivoiman tuottaja. Jo nyt 40 % maan tuulivoimasta tuotetaan Pohjois-
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Pohjanmaalla, ja kapasiteetti kasvaa edelleen. limastotiekartassa korostetaan ilmastoviisasta maataloutta,
hiilensidontaa ja turpeen kestdavaa hyodyntamista.

Maakuntaohjelman 2022-2025 mukaan ldhes neljannes maakunnan sahkonkulutuksen kasvihuonekaasu-

paastoistd syntyy kaukolammon tuotannossa. Paastojen vahentamiseksi maakunta aikoo lisata tuulivoima-
tuotantoaan ja tutkia merituulivoiman mahdollisuuksia.

Ennakkotiedon mukaan vuonna 2024 Pohjois-Pohjanmaan kokonaispdastot olivat 2 559 600 tCO2ekv ja Sii-
kalatvan kunnan 112 800 tCO2ekv (Suomen ymparistokeskus 2026). Tuulikaarron tuulivoimahankkeen hiili-
jalanjalki on 263 900—-346 900 tCO2ekv, mika vastaa 10—-14 % maakunnan vuoden 2024 paastodista.

Tuulikaarron tuulivoimahankkeen voidaan sanoa padasiassa tukevan alueellisia ilmastotavoitteita. Rakenta-
misvaiheessa tyokoneiden ja liikenteen paastdt nakyvat Siikalatvan kunnan ja Pohjois-Pohjanmaan Hinku-
laskennassa. Hankkeen myota poistetaan puustoa ja kasvillisuutta sekd muokataan maata, mika vaikuttaa
hiilivarastoihin ja -nieluihin, mutta vaikutus on melko pieni. IImastohyodyt nakyvat paastohyvityksena, tukien
kunnallisten ja maakunnallisten ilmastotavoitteiden saavuttamista.

8.18 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Seuraavaan kuvaan on koottu 30 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta sijaitsevat muut tuulivoimahankkeet
ja -puistot, ja taulukkoon on koottu 50 kilometrin sateelld sijaitsevat muut tuulivoimahankkeet ja -puistot.
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Taulukko 22.

Tilanne

Muut tuulivoimapuistot ja tuulivoimapuistohankkeet 50 km sditeelld.

Voimalat

Etaisyys (km)

Piipsanneva
Tuulikaarto

Kivineva

Leuvanneva
Kesonmaki
Hankilanneva
Taikkoneva

Uljua

Halmemaki
Haaponeva

Riitamaa

Sikokangas
Koivulanneva
Honkakangas
Hakulinkangas
Uposenmaki
Peuraneva
Puutionsaari
Matkaniva
Hautakangas-Harvankangas
Konnunsuo
Nurmesneva
Pilpankangas
Ristiniitty

Kukonaho
Kokkoneva, Siikalatva
Hukanpalo
Hautakangas, Pyhajarvi
Rahkola-Hautakangas
Vilikangas
Kokkopetaikko
Neittavanvaara
Kortepera
Hautakangas-Harvankangas
Pyoridnneva

Vasama 2/2
Lapinsalo

Vasama 1/2
Savineva/Sauviinmaki
Honkalankangas
Urakkaneva
Hirvineva

Murtomaki Il

Kaavoitus valmis
Kaavoitus kesken
Kaavoitus kesken
Kaavoitus kesken
Tuotannossa
Tuotannossa
Kaavoitus kesken
Kaavoitus kesken
Kaavoitus kesken
Kaavoitus kesken
Kaavoitus kesken
Kaavoitus kesken
Kaavoitus kesken
Kaavoitus kesken
Kaavoitus kesken
Kaavoitus kesken
Kaavoitus kesken
Kaavoitus valmis
YVA kesken
Kaavoitus kesken
Kaavoitus kesken
Kaavoitus kesken
Kaavoitus kesken
Tuotannossa
Kaavoitus valmis
Tuotannossa
Kaavoitus kesken
Kaavoitus valmis
Kaavoitus kesken
Tuotannossa
Kaavoitus kesken
Kaavoitus kesken
Kaavoitus kesken
Kaavoitus kesken
Kaavoitus kesken
Kaavoitus kesken
Kaavoitus kesken
Kaavoitus kesken
Tuotannossa
Kaavoitus kesken
Kaavoitus valmis
Esisuunnittelu
Kaavoitus kesken

39
41
25
89

40
28
60

40
30
10
34
46
21
10
49

31
34
17
30

30
11
40
24
14
24
18
31
31
16
48
18

Vo]

17

19,1
19,1
19,4
19,5
20,4
20,4
20,8
21,3
22,7

24

25
27,5
27,6
28,5
29,2
29,4

30
30,4
30,5
30,6
30,6
32,1
33,5
33,9
34,2
34,4
35,1
35,3
35,4
35,8
36,5
36,7
37,3
38,8
39,3
39,9
41,8
41,9
41,9
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Tuomipera Luvitettu 8 42,6
Piiparinmaki Tuotannossa 41 43
Murtomaki | Tuotannossa 15 43,5
Naulakangas Kaavoitus valmis 6 43,9
[tamaki Kaavoitus valmis 24 44,1
Metsdalamminkangas Tuotannossa 24 45,3
Ojalan tehdasalue Kaavoitus valmis 1 45,3
Karahka Rakenteilla 26 47,1
Loytosuo Kaavoitus kesken 27 47,7
Painuan kanava Kaavoitus kesken 9 47,8
Nikkarinkaarto Tuotannossa 10 49,7

8.18.1 Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoima-alueiden kanssa on tarkasteltu lIdhinna 20 kilometrin etdisyydelle sijoit-
tuvien hankkeiden kanssa, sillda merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hankkeiden kanssa, jotka sijait-
sevat riittavan lahelld suunniteltavia voimaloita, eli alueilla, joissa yhteiset maisemalliset ldhi- tai valialueet
leikkaavat. Myds kauempana kuin 20 kilometria sijaitsevien hankkeiden yhteisvaikutuksia on arvioitu yleis-
piirteisesti, silla esimerkiksi laajoilla vesialueilla voimaloita saattaa nakya melko kaukaakin.

Taman hankkeen YVA-menettelyn aikana tarkasteltiin laajempaa kokonaisuutta, jossa vaihtoehtoon VE1 kuu-
lui 50 voimalaa ja vaihtoehtoon VE2 43 voimalaa. Kaavaehdotusvaiheessa tuulivoima-alue on jaettu neljdan
erilliseen kaavaan, jossa tarkastellaan yhteensa 36 voimalan rakentamista. Siikalatva itd -kaavaan kuuluu 14
voimalaa, Karsamaki lansi kaavaan kuusi voimalaa ja Karsamaki itd kaavaan kuusi voimalaa. Voimaloiden suu-
rin sallittu mitoitus on sama kuin Haapaveden kaupungin alueen voimaloilla (300 m). Siikalatva itd, Karsamaki
itd ja Karsamaki lansi-osa-alueet etenevat samanaikaisesti kaavoitukseen kuin Siikalatva lansi -kaava. On
mahdollista, ettd kaavoista etenee ja toteutuu kaikki, vain osa, tai ei mikaan.

Yhteisvaikutuksia on havainnollistettu ndkymdaalueanalyysilld (kuva 68) ja havainnekuvilla, joiden mallinnuk-
sissa on huomioitu padsaantoisesti alle 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat muut tuulivoimahankkeet. Mal-
linnuksissa on kadytetty muiden hankkeiden niitd laajimpia voimalatietoja, jotka olleet saatavilla mallinnus-
ajankohtana. Mallinnuksissa on huomioitu kaavaehdotusvaiheessa olevat Siikalatva itd, Karsamaki lansi ja
Karsamaki itd hankkeet, luvitettu Piipsannevan hanke seka tuotannossa olevat Hankilannevan ja Kesonmaen
hankkeet. Lisdksi sanallisesti on huomioitu vaikutukset luvitusvaiheessa olevaan Kivinevan hankkeeseen.
Muut hankkeet sijoittuvat yli 20 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Alueiden sijainnin perusteella on kuiten-
kin pyritty huomioimaan kyseisten hankkeiden osalta maisemallisia yhteisvaikutuksia Siikalatva lansi voima-
loiden kanssa. Tahan selostukseen on liitetty osaksi muutamia havainnekuvia, mutta yhteisvaikutusten naky-
madalueanalyysit ja kaikki havainnekuvat suuremmassa koossa seka niiden laadinnassa kadytetyt menetelmat
ja niihin liittyvat epavarmuustekijat on esitetty kaavaselostuksen oheisaineistossa.
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Kuva 68. Nékymdalueanalyysi yhteisvaikutuksista.

Yleisesti voidaan todeta, ettd eniten maisemallisia yhteisvaikutuksia aiheutuu usein alueille, jotka sijoittuvat
kahden tai useamman tuulivoima-alueen ldheisyyteen tai valiin. Maiseman muutoksen ja vaikutusten suu-
ruuteen vaikuttavat erityisesti muiden hankkeiden voimaloiden kokonaiskorkeus ja maara, seka voimaloiden
sijoittuminen suhteessa asuinalueisiin seka maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin. Yhteisvaikutuk-
sena voi olla maisemamuutoksesta johtuva tuulivoima-alueiden valisten alueiden haluttavuuden lasku asuin-
paikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu myds paljon
siitd, kuinka hyvin tuulivoimalat kuhunkin kohteeseen nakyvat.

Maisemalliset yhteisvaikutukset Siikalatva lansi ldhivaikutusalueella

Piipsannevan 39 voimalan hanke on luvitettu Siikalatva lansi-hankealueen valittdmaan laheisyyteen sen lan-
sipuolelle. Lisaksi Siikalatva lansi-hankealueen itdpuolelle on suunnitteilla Siikalatva itd tuulivoima-alue (17
voimalaa), eteldpuolelle Karsamaki lansi tuulivoima-alue (6 voimalaa) sekd kaakkoon Karsamaki itd tuuli-
voima-alue (6 voimalaa). Kaikkien hankkeiden toteutuessa ne muodostaisivat yhtendisen suuren 80 voimalan
ja yli 8000 hehtaarin suuruisen tuulivoima-alueen. Tall6in melko laaja alue muuttuisi tuulivoimaan tuotanto-
alueeksi, jolla voi olla merkittavia vaikutuksia virkistysmaiseman kokemiseen alueella. Vaikka tuulivoimaloita
ei metsaisilla alueilla nakyisi kuin yksittdisista katselupisteista tai aivan tuulivoimaloiden valittémassa lahei-
syydessa, voi virkistyskokemukseen vaikuttaa lisdaksi tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja varjostus.

Kaikkien hankkeiden toteutuessa suurimmat yhteisvaikutukset muodostuvat Siikalatva lannen osalta valitt6-
malla vaikutusalueella ja ldhialueella virkistyskayton lisaksi voimaloiden pohjoispuolella avautuviin maise-
miin. Tall6in Siikalatva lansi voimalat yhdessa Piipsannevan ja Siikalatva itd voimaloiden kanssa muodostaisi-
vat laajalla alueella maisemassa nakyvan tuulivoimalaryhman. Myos Karsamaki ita ja lansi hankkeen voimalat
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tdydentaisivat voimalarivistéa. Muissa ilmansuunnissa eteen sijoittuvat voimalat vahentdisivat Siikalatva
lansi voimaloiden merkitystd maisemassa. Idasta ja lannestad katsottuna Siikalatva lansi voimaloiden osuus
yhteisvaikutuksista jaisi jo vahdisemmiksi, silla idasta katsottuna Siikalatva idan voimalat nakyisivat etualalla
ja lannesta katsottuna Piipsannevan. Kaakosta, eteldstd ja lounaasta katsottuna etualalla nakyisivat Karsa-
maki itd ja Kdrsamaki lansi voimalat. Siikalatva ldnsi voimalat ndkyvat kauempana ja sulautuvat osaksi voima-
laryhmaa herattamatta liemmin huomiota. Mikali vain osa hankkeista toteutuisi, olisivat yhteisvaikutustilan-
teet vaihtelevia riippuen siita, mitka hankkeista toteutuisivat. Eniten yhteisvaikutuksia muodostuu, kun voi-
malat muodostavat maisemassa laajalle levittyvan ryhman.

Merkittavimmat yhteisvaikutukset lahialueella muodostuisivat Leskeldssa ja Lamujoen varressa olevaan asu-
tukseen ja tiemaisemaan. Jo yksindan Siikalatva lansi voimaloista aiheutuu alueella paikoin melko suuria vai-
kutuksia. Erityisesti Siikalatva ita ja Piipsannevan voimaloiden my6ta voimaloita ndkyy maisemassa runsaam-
min ja laajemmalla sektorilla. Alipdantieltd otetussa havainnekuvassa 2 (kuva 69) voimaloita nakyy maise-
massa suurilukuisesti, mutta ne eivat nouse kovin hallitsevasti taustametsan ylapuolelle. Suurimmat vaiku-
tukset kuvauspisteeseen aiheutuvat Siikalatva ita ja Siikalatva lansi voimaloista. Maiseman muutos on ku-
vauspisteessa vahintdan kohtalainen. Kuitenkin paikoitellen asuinrakennuksien ja tuulivoimaloiden valiin
jaava tila on suurempi. Havainnekuvassa 5 Leskeldntielld Kunnaksen kohdin voimaloita ndkyy maisemassa
erittdin suurilukuisesti. Siikalatva lansi ja Siikalatva itd voimalat nakyvat tornia myoten. Siikalatva itd voimalat
tdydentavat voimalarivistéa vasemmalla ja Piipsannevan voimalat oikealla. Maiseman muutos on kuvauspis-
teessa suuri. Asukkaiden arkimaisema muuttuu Leskelan kylan alueella ja Lamujoen varressa paikoin suuresti,
silla alueella liikkuessa voimalat ndkyvat monin paikoin.

Kuva 69. Havainnekuva kuvauspisteestd 2 Alipddntie. Etdisyyttd IGhimpddn Siikalatva Iénsi voimalaan on noin 4,2
kilometrid. Alla havainnekuvahahmotelma, jossa eri hankkeiden tuulivoimaloiden roottorit ympyréity nédkéesteiden
pddlld, ja kuvan laajuus on kerralla ihmissilmin havaittava ndkymd eli noin 180 astetta. Ylld tarkempi ote havainne-
kuvasta ilman hahmotelmaviivoja alueelta, jolla tuulivoimaloita néikyisi. Siikalatva Iénsi voimalat on ympyréity
oranssilla, Siikalatva ité vihredlld, Kédrsémdki Iénsi siniselld, Kdrsdmdki itd punaisella, Piipsannevan ruskealla, Han-
kilanneva turkoosilla ja Kesonmden violetilla.
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Kuva 70. Havainnekuva kuvauspisteestd 5 Alipdd Leskeldntie. Etdisyyttd Idhimpdédn Siikalatva Iénsi voimalaan on
noin 3,3 kilometrié. Alla havainnekuvahahmotelma, jossa eri hankkeiden tuulivoimaloiden roottorit ympyréity nd-
kéesteiden pddilld, ja kuvan laajuus on kerralla ihmissilmin havaittava nikymd eli noin 180 astetta. Yild tarkempi
ote havainnekuvasta ilman hahmotelmaviivoja alueelta, jolla tuulivoimaloita nékyisi. Siikalatva ldnsi voimalat on
ympyréity oranssilla, Siikalatva itd vihredlld, Kdrsémdki ldnsi siniselld, Kdrsémdki ité punaisella, Piipsannevan rus-
kealla, Hankilanneva turkoosilla ja Kesonmden violetilla.

My®0s luoteessa ja koillisessa Leskeldntien varressa sijaitsevaan muutamaan peltojen yhteydessa sijaitsevaan
asuinrakennukseen muodostuu yhteisvaikutuksia. Luoteessa Pihlajanrannassa ja Savikoskenperalld eniten
vaikutuksia aiheutuu Piipsannevan ja Siikalatva lansi voimaloista. Kuitenkin ojanvarren kasvillisuus voi todel-
lisuudessa rajoittaa voimaloiden ndakymista. Koillisessa Aholassa ja Pihkalehdossa muodostuu myds nakyma-
alueita asuinrakennuksien ldaheisyydessa. Pihkalehdossa muodostuu yhtendisin nakymaalue, jolloin voima-
loita voi nakya suurilukuisesti. Suurimmat vaikutukset aiheutuvat Siikalatva itd voimaloista. Lounaassa Ky-
tokylantien varressa olevaan asutukseen vaikutuksia aiheutuisi erityisesti Piipsannevan ja Karsamden voi-
maloista.

Tiemaiseman osalta muutoksia muodostuu erityisesti Jyvaskylantielle ja Leskelantielle. Jyvaskylantielle vai-
kutuksia muodostuu ldhialueella Iahinna Osalan kohdin. Havainnekuvassa 6 (kuva 71) Siikalatva lansi, Siika-
latva itd, Karsamaki itd, Karsamaki lansi ja Piipsannevan voimalat ndkyvat erittdin suurilukuisesti levittyen
maisemassa laajalle alueelle. Nakymaalueanalyysin mukaan alueelle nakyy noin 70-80 voimalaa. Voimalat
nayttavat varsin kookkailta ndkyessdan huomattavasti taustapuuston ylapuolella. Toisaalta havainnekuvan
kapea rajaus saa voimalat ndyttamaan isommalta. Todellisuudessa ihmissilmin havaittava ndkyma on laa-
jempi ja voimalat nakyvat siten kapeammalla sektorilla suhteessa avautuvan ndkyman laajuuteen. Maiseman
muutos on erittdin suuri, mutta vaikutus tiemaisemaan melko paikallinen. Merkittavyydeltddn suuremmat
ovat vaikutukset asukkaiden arkimaisemaan, silla Osalassa sijaitsee kaksi asuinrakennusta peltoaukean kes-
kelld. Leskelantielle voimalat nakyvat pidemman matkan varrelta. Erityisesti Kunnaksen kohdin muodostuu
varsin laaja ndkymaalue, jossa maiseman muutos on suuri.
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Kuva 71. Havainnekuva kuvauspisteesté 6 Leskeldstd valtatie 4. Etdisyyttd Idhimpddén Siikalatva Iénsi voimalaan
on noin 5,3 kilometrid. Alla havainnekuvahahmotelma, jossa eri hankkeiden tuulivoimaloiden roottorit ympyréity
nékdesteiden pddlld. Kuvan rajaus on kapeampi kuin ihmissilmin havaittava nékymd ja siksi voimalat néyttévdét
suhteessa muihin kuviin isommalta. Ylld havainnekuva ilman hahmotelmaviivoja alueelta, jolla tuulivoimaloita nd-
kyisi. Siikalatva Idnsi voimalat on ympyréity oranssilla, Siikalatva ité vihredlld, Kdrsdmdki ldnsi siniselld, Kdrsdmdki
itd punaisella, Piipsannevan ruskealla, Hankilanneva turkoosilla ja Kesonmden violetilla.

Kaikkien hankkeiden toteutuessa metsien virkistyskayttéon aiheutuisi laajalti vaikutuksia tuulivoima-alueella.
Metsat ovat herkkyydeltdan vahaisia talousmetsia eikd alueella on virallisia ulkoilureitteja. Kuitenkin laajan
alueen muuttuminen tuulivoiman tuotantoalueeksi vaikuttaa alueella liikkuessa maiseman kokemiseen. La-
hialueen peltoja ja jarven jaitd voidaan myos kayttaa talvisin hiihtdmiseen, jolloin virkistysmaiseman suuren
muutoksen voi monin paikoin kokea. Kuitenkin tuulivoima-alueen ulkopuolella metsaalueilla voimaloita ei
havaitse. Luonnontilaiset suoalueet ovat herkempida maiseman muutokselle. Eteldssa Onkinevan, kaakossa
Rimpinevan ja Maljanevan ja iddssa Ruonasennevan suoalueille voimalat voi nakya varsin hallitsevasti. Suu-
rimmat vaikutukset soille aiheutuisivat [ahimmista Siikalatva itd, Karsamaki lansi ja Kdrsamaki itd voimaloista.
Suoalueille voimaloita nakyy vaihtelevissa maarin, Rimpinevalla paikoin nakymd&alueanalyysin perusteella
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jopa 70 voimalaa. Onkinevan ja Onkilammen reiteille ja laavuille vaikutukset virkistysmaiseman kokemiseen
olisivat kaikkien hankkeiden toteutuessa mahdollisesti erittdin suuret, sillda voimaloita nakyisi maisemassa
hyvin suurilukuisesti ja laajalla alueella tarkeimmassa katselusuunnassa. Nakymaalueanalyysin mukaan laa-
vuille ndkyy noin 50-60 voimalaa. Suurimmat vaikutukset aiheuisivat Karsamaki lansi, Piipsannevan ja Karsa-
maki itd hankkeista. Siikalatva lansi voimaloiden merkitys yhteisvaikutusten osalta jaa vahdisemmaksi kaik-
kien hankkeiden toteutuessa, silla etualalla suurempina nakyisivat Karsamaki lansi voimalat. Myos Juurusjar-
velld vaikutukset olisivat paikoin varsin suuret kaikkien hankkeiden toteutuessa.

Maisemalliset yhteisvaikutukset Siikalatva lansi valivaikutusalueella ja kauempaa

Lahialueen tavoin Siikalatva lansi voimaloiden aiheuttamat yhteisvaikutukset valialueella kohdistuvat paa-
saantoisesti tuulivoima-alueen pohjoispuolelle. Maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle Junnonojan-
Koskenrannan kulttuurimaisemat Lamujokivarressa aiheutuisi yhteisvaikutuksia Siikalatvan ja Karsamaen
voimaloiden lisdksi Piipsannevan voimaloista. Siikalatvan ja Kdrsamaen voimalat nakyisivat Iahinna Raatteen-
peran suunnalla. Suurimmat vaikutukset maisema-alueelle muodostuisivat kuitenkin Piipsannevan ja Kivine-
van hankkeista. Maisema-alue jda kyseisten voimaloiden viliin. Yhteisvaikutukset voivat olla alueella erittdin
suuret, mutta Siikalatvan ja Karsamaen voimaloiden osalta vaikutukset ovat kohtalaisia. Muuten tiealueelle
muodostuvat nakymaalueet ovat rikkonaisempia. Havainnekuvassa 1 (kuva 72) voimalat jadvat monin pai-
koin puuston taakse, ja eniten maisemassa ndkyvat Piipsannevan voimalat. Kuvauspisteen kohdalla ndkyma-
alue on melko rikkonainen ja voimaloita nakyy vain vahaisesti, eli esimerkiksi Raatteenperan suunnalla voi-
malat nakyisivat paremmin, kuin havainnekuvassa.

Erityisen merkittavaksi yhdistyneen maisemallisen yhteisvaikutuksista tekee se, ettd maisema-alueeseen
ndahden sekd sen pohjois- etta eteldpuolelle muodostuvat laajat yhtenaiset tuulivoima-alueet, mikali kaikki
suunnitellut hankkeet toteutuvat. Eteldssa Piipsannevan seka Siikalatvan ja Karsamden tuulivoima-alue ja
pohjoisessa Kivinevan, Taikkonevan ja Leuvannevan muodostama laaja yhtendinen tuulivoima-alue. Vaikka
my0s pohjoisessa muut hankkeet jadvat monin paikoin Kivinevan voimaloiden taka-alalle, voi yhteisvaikutuk-
sen myota maisemassa olla havaittavissa maarallisesti erittdin paljon voimaloita seka etelda, etta pohjoista
kohti katsoessa. Vaikka tuulivoima-alueet eivat ndy samanaikaisesti samassa sektorissa, yhteisvaikutus muo-
dostuu nimenomaan siitd, ettd voimaloita nakyy eri ilmansuuntiin katsoessa. Maisema-alueelle jdisi vahem-
man sellaisia katselupisteitd, minne ei nakyisi joitain voimaloita. Siikalatva lansi voimaloiden osuus yhteisvai-
kutusten muodostumisessa on suurempia ja maisema-aluetta lahemmas sijoittuvia hankkeita vahaisempi,
mutta vaikuttaa erityisesti eteldn suuntaan katsottaessa maisemaan aiheutuviin muutoksiin ja vaikutuksiin
Raatteenperalla.
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Kuva 72. Havainnekuva kuvauspisteestd 1 Junnonoja. Etdisyyttéd Idhimpddn Siikalatva ldnsi voimalaan on noin 9,5
kilometrid. Alla havainnekuvahahmotelma, jossa eri hankkeiden tuulivoimaloiden roottorit ympyréity nékdesteiden
pddilld. Ylld tarkempi ote havainnekuvasta ilman hahmotelmaviivoja alueelta, jolla tuulivoimaloita ndkyisi. Siika-
latva ldnsi voimalat on ympyréity oranssilla, Siikalatva itd vihredlld, Kdrsamdki ldnsi siniselld, Kédrsémdki itd punai-
sella, Piipsannevan ruskealla, Hankilanneva turkoosilla ja Kesonmdéen violetilla.

Etelastad Karsamaelta kasin Siikalatva lansi voimaloiden edessa olisivat Karsamaki lansi ja Karsamaki ita voi-
malat. Samoin idasta kasin katsottuna Siikalatva itd ja Karsamaki itd voimalat sijoittuvat lahemmas ja Siika-
latva lansi voimaloiden eteen. Siikalatva lansi voimaloiden osuus yhteisvaikutusten muodostumisessa on la-
hinna se, etta paikoitellen maisemassa nakyy 1-10 voimalaa enemman, mutta muiden voimaloiden lomassa.
Lisdksi esimerkiksi Kdarsamaen suunnalla sen eteldpuolella maakunnallisella maisema-alueella Alarannan
kulttuurimaisemat merkittdvampia vaikutuksia muodostavat todennakdisesti maisema-aluetta lahemmas
eteldssa ja kaakossa sijaitsevat Riitamaan ja Halmemaen voimalat. Myos mitd kauemmaksi itda kohti valialu-
eella liikutaan, sitd enemman yli 20 kilometrin etdisyydella Siikalatva lansi voimaloista sijoittuvat hankkeet
olisivat katselupisteitd lahempana, ja muodostaisivat merkittdvampida muutoksia maisemaan. Esimerkiksi
Kortteisen tekojarven itdpuolelle sijoittuu Iahemmas Uljuan tuulivoimahanke. Tuulivoimahankkeiden valissa
muodostuva yhteisvaikutus on yhdistynytta yhteisvaikutusta niin, etta jarven keskiosista eri ilmansuuntiin
katsoessa nakyisi voimaloita, jolloin horisonttiin jda vahemman katselusektoreita, joissa ei nakyisi voimaloita.
Jarven rannat ovat laajalti soistuneita, eika niille sijoitu esimerkiksi loma-asutusta, jolloin virkistyskaytto jar-
vella on todenndkoisesti satunnaista ja vaikutukset kohdistuisivat virkistysmaiseman kokemiseen.

Lannesta kasin esimerkiksi maakunnalliselta maisema-alueelta Pyhajokilaakson, Mustikkamaen ja Sulkaky-
l1an kulttuurimaisema Piipsannevan tuulivoimalat tyontyvat maisema-aluetta lahemmads, ja Siikalatva lansi
voimaloiden eteen kuten havainnekuvassa 4 (kuva 73). Siikalatva lansi voimalat ovat kylla havaittavissa, ja ne
lisddvat nakyvien tuulivoimaloiden maaraa maisemassa, mutta ne sulautuvat osaksi Piipsannevan tuulivoi-
maryhmaa. Myos Siikalatva itd, Karsamaki lansi ja Karsamaki itd voimaloiden toteutuminen vaikuttaa tuuli-
voimaloiden maardaan maisemassa, mutta nekin jaisivat lannestd kasin voimala-alueita kohti katsottaessa
Piipsannevan taakse sulautuen osaksi kyseista tuulivoimalaryhmaa. Merkittavimpia vaikutuksia aiheuttaisi
siis [ahin Piipsannevan hanke, ja Siikalatva lansi voimaloiden osuus yhteisvaikutusten muodostumisessa on
korkeintaan kohtalaista. Kaikkien hankkeiden toteutuessa yhteisvaikutus voi merkittavyydeltdan lahennella
jo suurta, silla tuulivoimaloiden maéara on niin suuri, ja niiden muodostama rivistd maisemassa levea. Kysei-
selld maisema-alueella yhdistynytta yhteisvaikutusta voivat aiheuttaa lisdksi maisema-alueeseen ndhden
muissa ilmansuunnissa sijaitsevat suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet kuten Koivulanneva, Puutionsaari
sekd Haaponeva ja Sikokangas. Vaikka kaikki hankkeet eivat ndkyisi samanaikaisesti samassa katselusekto-
rissa, jdisi maisema-alueelle vihemman katselupisteitd, joissa ei nakyisi joitain voimaloita. Mikali kaikki suun-
nitteilla olevat hankkeet toteutuisivat, voisivat maisemavaikutukset kyseiselle maisema-alueelle olla jopa
suuresti merkittavia. Siikalatva lansi voimaloiden osuus kyseisten yhteisvaikutusten aiheutumisessa on kui-
tenkin vahdinen.
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Kuva 73. Havainnekuvahahmotelma kuvauspisteesté 4 Kytdkyld. Etdisyyttd Idhimpdén Siikalatva lénsi voimalaan
on noin 12,3 kilometrid. Eri hankkeiden tuulivoimaloiden roottorit ympyréity ndkéesteiden pddlld. Siikalatva Idnsi
voimalat on ympyréity oranssilla, Siikalatva itd vihredlld, Kédrsdmdki ldnsi siniselld, Kdrsémdki ité punaisella, Piip-
sannevan ruskealla.

Vilialueen lounaisosissa Pyhdjokea reunustavassa laaksossa ndkyy todennakoisesti jo paikoitellen toimin-
nassa olevia Kesonmaen ja Hankilannevan voimaloita. Koska Tuulikaarron eri osa-alueiden ja Piipsannevan
voimalat sijoittuvat eri suuntaan ja niin etdalle, ettei sellaisia katselupisteita valttdmattda muodostu, josta olisi
eri suuntiin katsoessa mahdollista ndahda seka toiminnassa olevia voimaloita ettd suunnitteilla olevat voima-
lat. Yhteisvaikutuksen myota alueella liikkuessa voi kuitenkin olla mahdollista, etta eri paikoista avautuu na-
kymia eri suuntiin, joissa nakyy eri hankkeiden voimaloita.

Kaukoalueella Siikalatva lansi voimalat ndakyvat enaa vain tarpeeksi laajojen vesialueiden rannoilta Ainalissa,
Osmangissa, Iso Lamujarvelld ja Uljuan tekojarvelld. Ainalissa ja Osmangissa yhteisvaikutuksia voivat muo-
dostaa lisaksi jarvien lansipuolella sijaitseva Matkanivan, Sikokankaan ja Haaponevan muodostama tuuli-
voima-alue seka koillisessa Leuvannevan, Kivinevan ja Taikkonevan muodostama tuulivoima-alue. Iso Lamu-
jarvead saartavat itd-lounas akselilla Konnunsuon, Lapinsalon, Pilpalankankaan, Hautakangas-Harvankankaan
ja Halmemaen voimalat. My6s pohjoiset Uljuan hankkeen voimalat voivat nakya eteldrannoilta. Vaikka jar-
vien rannoilta nakyisikin vain vastarannan puoleisia tuulivoimaloita, voi osalta rantoja olla havaittavissa na-
kokentdn kahdessa eri suunnassa runsaslukuiset tuulivoimaryhmat. Lisdksi vesialueilla liikkuessa veneesta
kdsin jarvimaisemaan jaa vahemman katselusektoreita horisonttiin, jossa ei nakyisi voimaloita. Siikalatva
lansi voimaloiden osuus yhteisvaikutusten muodostumisessa kaukoalueella on kuitenkin vahaista, silld voi-
maloita nakyisi korkeintaan kymmenen enemman joillekin alueille, ja huomiota herattdvampia ovat alueita
lahemmas sijoittuvat voimalat. Esimerkiksi Ainalissa ja Osmangissa Siikalatva lansi voimaloiden eteen sijoit-
tuvat Piipsannevan voimalat ja Iso Lamujarvella Siikalatva itd ja Karsamaki itd voimalat. Uljuan tekojarvella
merkittavimpia yhteisvaikutuksia muodostavat aluetta laheisemmat tuulivoimahankkeet Kivineva, Taikko-
neva, Honkakangas ja Uljua, jolloin Siikalatva lansi voimaloiden osuus yhteisvaikutusten muodostumisessa
on enaa vahaista.

8.18.2 Yhteisvaikutukset linnustoon

Siikalatva lansi -kaava-alue on osa laajempaa Tuulikaarron tuulivoima-aluetta, joka koostuu kaikkiaan neljasta
kaava-alueesta. Kolme muuta ovat: Siikalatva ita, Karsamaki lansi ja Karsamaki ita. Lisdaksi koko Tuulikaarron
tuulivoima-aluekokonaisuuden lansipuolelle sijoittuu Piipsannevan tuulivoima-alue, joka muodostaa yhdessa
Tuulikaarron hankkeen kanssa yhden laajan tuulivoima-alueen.

Siikalatva lansi -kaava-alueen pesimalinnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset yhdessa muiden Tuulikaarron
kaava-alueiden kanssa arvioidaan merkittavyydeltaan vahaisiksi. Koko Tuulikaarron suunnittelualue on paa-
asiassa talousmetsiin sijoittuva kohde, joten vaikutukset kohdistuvat padasiassa talousmetsissa viihtyviin
metsan yleislajeihin, joiden herkkyys vaikutuksille on vahdinen. Nadin ollen yhteisvaikutukset yhdessa muiden
kaava-alueiden kanssa ei nosta Siikalatva lansi -kaava-alueen yksindan aiheuttamien vaikutusten merkitta-
vyyttd, vaikka yhteisvaikutukset kohdistuvatkin huomattavasti laajemmalle alueelle. Yhteisvaikutusten
myota vaikutuksia kohdistuu myds maakotkaan, mutta laaditun elinymparisto- ja térmaysmallinnuksen mu-
kaan vaikutukset ovat merkittavyydeltdan vahaiset.
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Piipsannevan tuulivoima-alue sen sijaan sijoittuu tyystin erilaiseen, ennestdan vahvasti muutettuun ymparis-
toon. Siten hankkeiden vaikutukset kohdistuvat suurelta osin erilaiseen lajistoon, eika niilld ole merkittavia
yhteisvaikutuksia pesimalinnuston kannalta. Piipsannevan hankkeen vaikutukset pesimalinnustoon arvioi-
daan kuitenkin jo yksistddan merkittavyydeltdan suuriksi, joten myos yhteisvaikutukset ovat merkittavyydel-
taan suuret.

Muuttolinnuston osalta Siikalatva lansi ja Tuulikaarron muut kaava-alueet seka Piipsannevan hanke muodos-
tavat yhden hyvin laajan tuulivoimapuistokokonaisuuden. Kokonaisuus ei kuitenkaan sijoitu lintujen tarkeille
paamuuttoreiteille (pl. kurki), jolloin hankkeiden yhteisvaikutukset jaavat vahaisiksi. Kurjen syysmuuton ar-
vioidaan pystyvan kiertdamaan alueelle suunnitellut tuulivoimapuistot, minka liséksi suuri osa kurjista muut-
taa tavallisesti korkealla tuulivoimaloiden térmdyskorkeuden yldpuolella. Piipsannevan hankkeen vaikutuk-
set muuttolinnustoon arvioidaan kuitenkin merkittavyydeltaan kohtalaisiksi, [ahinna muuton aikaan alueella
lepdilevan muuttolinnuston osalta, joten myos yhteisvaikutukset ovat merkittavyydeltdaan kohtalaisia.

8.18.3 Yhteisvaikutukset eldimistoon

Siikalatva lansi -kaava-alueen osalta yhteisvaikutuksia arvioidaan muodostuvan yhdessa kolmen muun kaava-
alueen (Siikalatva itd, Karsamaki lansi ja Karsamaki itd) ja Piipsannevan tuulivoima-alueen kanssa.

Tavanomaiseen nisdkaslajistoon yhteisvaikutukset muodostuvat elinymparistdihin kohdistuvasta hairiosta
(rakentaminen, ihmistoiminta, melu, valo- ja varjo-olosuhteiden muutokset) sekd yhtendisten metséisten
elinymparistojen pirstoutumisesta. Voimajohto, tuulivoimalat seka niihin liittyvan infrastruktuurin rakenta-
minen ja yllapito poistavat metsaisia elinymparistdja niiden elinkaaren ajan. Siikalatva lansi -kaava-alue, ku-
ten Tuulikaarron suunnittelualue kokonaisuutena, sijoittuu paaasiassa talousmetsiin, kun taas Piipsanneva
puolestaan sijoittuu turvetuotantoalueille ja viljelysaukeille. Ottaen huomioon luonnonympaériston joihin
hankkeet rakenteineen sijoittuvat, arvioidaan nailla alueilla esiintyvan nisakaslajiston herkkyyden olevan va-
hdinen. Hankkeiden yhteisvaikutusten arvioidaan muodostavan merkittavyydeltdan vahaisia vaikutuksia alu-
een tavanomaiseen nisakaslajistoon.

Pohjanlepakon osalta valttelyvaikutus ulottuu tutkimusten perusteella noin 800 metrin etaisyydelle tuulivoi-
malasta, vaikkakaan aktiivisten minuuttien osalta tilastollisesti merkitsevda eroa ei ole todennettu eri etdi-
syyksilld tuulivoimaloista (Gaultier ym. 2023). Syyta valttelykayttaytymiseen ei tdysin tunneta. Yhteisvaiku-
tukset lepakoihin muodostuvat taten toiminnassa olevien tuulivoimaloiden aiheuttamasta valttelyvaikutuk-
sesta sekd vahaisissd maarin talousmetsavaltaisten alueiden pirstoutumisesta. Siikalatva lansi -kaava-alueen
osalta tdma tarkoittaa yhteisvaikutuksia Tuulikaarron muiden kaava-alueiden ja Piipsannevan tuulivoima-alu-
een sekd naihin hankkeisiin liittyvdn voimajohdon kanssa. Yhteisvaikutukset ajoittuvat rakentamisen ja toi-
minnan aikaisiin vaikutuksiin. Siikalatva lansi -kaava-alueelta tai Tuulikaarron muilta kaava-alueilta ei ole tun-
nistettu lepakoiden tarkeitad ruokailualueita tai lisddntymis- ja levdahdyspaikoiksi soveltuvia kolopuita tai ra-
kennuksia. Alueen kautta suuntautuva lepakoiden muutto arvioidaan vahaiseksi. Nain ollen yhteisvaikutukset
kohdistuvat alhaiseen populaatiokokoon ilman paikallisesti tarkeita ruokailu- tai lisddntymisalueita. Yhteis-
vaikutusten myota vaikutusalue on kuitenkin laaja, joten yhteisvaikutukset arvioidaan varovaisuusperiaat-
teen mukaisesti korkeintaan kohtalaisiksi.

Siikalatva lansi -kaava-alueelta ei ole tunnistettu viitasammakolle tarkeita elinymparistoja, eika lajista ole
tehty alueelta havaintoja. Viitasammakolle tarkeat elinymparistot sijoittuvat Piipsannevan alueelle, noin kuu-
den kilometrin etdisyydelle Siikalatva lansi -kaava-alueesta. Potentiaalisesti merkittavia lisddntymis- ja levah-
dyspaikkoja ovat Siikalatva itd -kaava-alueelle sijoittuvat Rimpineva, Valkianeva ja Kurjenluianneva. Tuulivoi-
maloita tai oheisrakenteita ei ole osoitettu kosteikko- tai suokohteille. Nain ollen suoria yhteisvaikutuksia ei
arvioida muodostuvan. Viitasammakot vaeltavat syksylla talvehtimispaikoilleen, jonne saattaa keraantya yk-
siloita jopa parin kilometrin etdisyydelta. Ottaen huomioon Piipsannevan ja Siikalatva lansi -kaava-alueen
vadlisen etdisyyden, kohdistuvat vaikutukset naiden alueiden osalta mitd todenndkdisimmin eri yksil6ihin.
Nain ollen paikallispopulaatioiden tasolla yhteisvaikutuksia ei arvioida muodostuvan, vaan yhteisvaikutukset
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koskevat laajempaa alueellisen populaatiotason yhteisvaikutusta. Tama yhteisvaikutus muodostuu rakennet-
tavan infrastruktuurin kokonaisméaarasta mukaan lukien Tuulikaarron muut kaava-alueet, Piipsannevan tuu-
livoima-alue sekd voimajohtorakenteet. Kesan elinalueen ja talvehtimisalueen viliin sijoittuvat esteet, kuten
tiealueet, voivat lisata aikuisten viitasammakoiden kuolleisuutta, joka tassa tapauksessa kohdistuu eri paikal-
lispopulaatioihin, mutta voi lisata aikuiskuolleisuutta alueellisella tasolla. Voimajohdosta aiheutuvat vahaiset
vaikutukset Piipsannevan tarkeille elinymparistdille voivat lisdata yhteisvaikutuksen merkitysta laajemmalla
alueellisella tasolla. Naiden tekijoiden yhteisvaikutuksen arvioidaan olevan korkeintaan kohtalaista.

Siikalatva lansi -kaava-alueelta ei ole tunnistettu liito-oravalle tarkeita elinymparistoja, eika lajista ole tehty
alueelta havaintoja. Piipsannevan tuulivoima-alue sijoittuu puolestaan lahes kokonaan turvetuotantoalueille
ja viljelysaukeille, eikd Piipsannevan alueella arvioida olevan erityista merkitysta liito-oravalle. Voimajohto-
reitilta ei ole tunnistettu lajille soveltuvia elinalueita. Nain ollen yhteisvaikutuksia liito-oravaan ei arvioida
muodostuvan.

Siikalatva lansi -kaava-alueelta ei ole tunnistettu saukolle tarkeita elinymparistoja, eika lajista ole tehty alu-
eelta havaintoja. Piipsannevan tuulivoima-alue sijoittuu ldhes kokonaan turvetuotantoalueille ja vilje-
lysaukeille, eika Piipsannevan alueella arvioida olevan erityistd merkitysta lajille. Voimajohtoreitilta ei ole
tunnistettu lajille soveltuvia elinalueita. Voimajohtoreitille ja Tuulikaarron kaavakokonaisuuksien alueelle si-
joittuu yksi mahdollinen elinymparisto, jossa laji ei nykytiedon perusteella esiinny. Yhteisvaikutuksia sauk-
koon ei arvioida muodostuvan.

Metsdpeura

Koska metsdpeura on vaeltava laji, jolle on tyypillista vaihtaa laidunalueitaan eri vuodenaikoina, on yleisella
tasolla nostettu esiin huoli, ettd laajamittaisella tuulivoimarakentamisella metsapeuran levinneisyysalueella
voi olla lajille merkittavia vaikutuksia, mutta koko populaatiotasoa (tai tdssa tapauksessa Suomenselan osa-
populaatiota) huomioiva yhteisvaikutusten arviointi on yksittdisen hankkeen tai yksittdisen kaavan kannalta
hyvin vaikeaa. Yksittdisen kaava-alueen vaikutus tdssa kokonaisuudessa on todennakaoisesti hyvin vdahainen.
Maakuntatasolla metsdpeuraan kohdistuvia yhteisvaikutuksia maakuntakaavan mukaisista tuulivoima-alu-
eista on arvioitu raporteissa Natura 2000-verkostoon kohdistuvien riskien tunnistaminen 10.6.2024 ja Paivi-
tys Natura 2000 - verkostoon kohdistuvaan riskiselvitykseen 6/2024, 3.2.2025 (Pohjois-Pohjanmaan liitto &
Latvasilmu Osk). Vuoden 2024 raportissa todetaan ettd "metsdpeuran tarkeimmille vaellus- ja levidmisalu-
eille sijoittuu paikoin niin laajalti tuulivoimarakentamista tai suunnitelmia, etta lajin suotuisa kannankehitys
voi vaarantua. -- Metsapeuraan kohdistuu todenndkoisesti hyvin voimakkaita yhteisvaikutuksia koko sen ny-
kyisella levinneisyysalueella tapahtuneesta ja edelleen voimakkaasti lisddntyvasta tuulivoimarakentamisesta.
Tasta syysta on erittdin tarkeada sailyttaa verkoston kannalta sailyneet tarkeimmat reitit seka laidun- ja vaso-
misalueet.” Tuulikaarron hanke yksindan ei uhkaa metsapeuralle tarkeita laidun- ja vasomisalueita tai vael-
lusreitteja taikka Natura-alueiden verkostoa, jolloin sen aiheuttama vaikutus maakunnallisten yhteisvaiku-
tusten muodostumiseen jaa hyvin vahaiseksi.

Tassa kaavaselostuksessa yhteisvaikutukset arvioidaan tarkemmin niiden hankkeiden osalta, joiden vaikutus-
alueet voivat ulottua samalle kaava-alueelle ja, siten aiheuttaa yhteisvaikutuksia juuri kyseiselld alueella
esiintyviin metsapeuroihin. Valittdmina yhteisvaikutuksina tarkastellaan maankaytonalueita ja -hankkeita,
jotka sijoittuvat noin 10 km etédisyydelle hankealueesta ja joilla voi silloin olla hairiévaikutuksia samoille
elinymparistoille. Huomioon otetaan ne hankkeet, jotka arviointihetkella ovat edenneet virallisiin YVA- tai
kaavaprosesseihin.

Yhteisvaikutusten merkittavyyden arviointi metsapeurapopulaatiolle on haastavaa, silla tuulivoimarakenta-
misen vaikutuksia metsapeuraan ei ole tutkittu Suomessa ja olemassa olevat kasitykset vaikutuksista ja nii-
den laajuuksista perustuvat eri (ala)lajeilla, eri alueilla ja erilaisissa ymparistdissa tehtyihin tutkimuksiin. Tuu-
livoima-alueet eivat myoskaan yksiselitteisesti estd metsdpeuroja elamista edelleen alueilla hairiovaikutuk-
sista huolimatta ja toisaalta metsapeurapopulaation kannankehitykseen vaikuttaa useita muita asioita, joihin
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tuulivoimarakentamisella ei taas valttamatta ole vaikutuksia (petotilanne, talvilaidunten kuluminen, ilmas-
tonmuutos, metsateollisuus, populaatioiden yhdistyminen).

Metsapeuran osalta yhteisvaikutuksia arvioidaan syntyvan |ldhinnd muista Tuulikaarron kaava-alueista seka
Piipsannevan tuulivoima-alueesta, jotka kaikki muodostavat yhden laajan tuulivoima-aluekokonaisuuden. Jos
vaikutusalueena tarkastellaan varsinaisessa metsapeuran vaikutusarvioinnissa kaytettya viiden kilometrin
vaikutusaluetta, muodostavat Tuulikaarron kaava-alueiden ja Piipsannevan hankkeen kokonaisuus hyvin laa-
jan yhtenaisen vaikutusalueen (Kuva 71). Mainittu kokonaisuus sijoittuu kokonaisuudessaan alueelle, joilla
metsdpeurojen kesaaikainen esiintyminen on ollut Luonnonvarakeskuksen aineistojen mukaan viimeisen
kymmenen vuoden aikana sdadanndllista. Yhteisvaikutusalue ei kuitenkaan ulotu Luonnonvarakeskuksen ai-
neistojen mukaisille keskeisille alueille, jotka sijaitsevat selvasti vaikutusalueen itapuolella. Vaikutusalueelle
ei myoskaan sijoitu Natura-alueita, joiden suojeluperusteena metsapeura on, tai joiden suojeluperusteeksi
metsdpeuraa on esitetty lisattavaksi.

Metsdpeuraan kohdistuvat yhteisvaikutukset ajoittuvat rakentamisen ja toiminnan ajalle ja niitd muodosta-
vat mm. melu sekd voimaloiden nakyminen (yksityiskohtaisempi vaikutusmekanismien kuvaus kappaleessa
8.9.4). Juuri yhteisvaikutusten pinta-alallisen laajuuden vuoksi yhteisvaikutukset metsdpeuraan voidaan va-
rovaisuusperiaatteen mukaan arvioida kohoavan vahaista suuremmiksi vahintdaan rakentamisen aikana, silla
metsdpeurojen vasomisymparistojd todennakadisesti sijoittuu laajojen suoalueiden lahistolle. Toisaalta eri
hankkeiden ja eri kaava-alueiden rakentaminen ajoittunee erivuosille, jolloin vaikutusalue ei kdytanndssa ole
niin laaja kuin kuvassa on esitetty.

Yhteisvaikutusten ei arvioida vaikuttavan lounais-koillis suuntaisen vaellusyhteyden sdilymiseen, silla tuuli-
voima-alueet eivat varsinaisesti luo kulkuestetta, epdsuoran hairion arvioidaan jaavan melko lievdksi metsa-
peuroille vaellusaikana ja yhteydelle jaa tilaa siindkin tapauksessa, jos metsdpeurat paatyisivat valttelemaan
voimaloiden héiridalueita. Yleisesti tuulivoimarakentamisen aiheuttamien vaikutusten merkittavyys vaellus-
aikana on lisaksi vahaisempi kuin kesaaikana.

Kokonaisuudessaan metsdpeuroille arvioidaan kohdistuvan merkittavyydeltdan kohtalaisen kielteisia yhteis-
vaikutuksia, jotka ilmenevat Iahinna kesalaidunalueisiin lisdantyvana epasuorana hairiona.
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Kuva 74.

Metsédpeuran kesdaikainen esiintymistiheys suhteessa Tuulikaarron ja Piipsannevan tuulivoimapuisto-
jen alueisiin ja 5 kilometrin etdisyysvydhykkeeseen tuulivoimapuistoista. Mitéd tummempi vihred vdri, sitd enemmdén
GPS-pantapaikannuksia. Esitysmuoto on karkeistettu 1 x 1 km ruudukoiksi. Aineisto kattaa metsdpeuran seuranta-
aineistoa noin kymmenen vuoden ajalta eikd siitd voi erotella eri vuosien liikkumisaktiivisuutta.

Susi

Suteen kohdistuvia vaikutuksia arvioitaessa korostuu laajemman tuulivoimarakentamisen tarkastelu yksittai-
sen tuulivoima-alueen vaikutusarvioinnin sijaan, koska susireviirit ovat laajoja ja yhden reviirin alueelle tai
valittdmaan laheisyyteen voi sijoittua useita tuulivoimahankkeita. Koska Suomen susikanta on talla hetkella
kasvava ja uusien reviirien lukuméaara on noussut, tuulivoimarakentamisen aiheuttamat vaikutukset heiken-
tavat tiettyja reviireja paaasiassa hairiévaikutuksen seurauksena erityisesti silloin, jos reviirille sijoittuu useita
tuulivoimahankkeita. Kaytanndssa lahes kaikille Kainuun lansiosan ja Pohjois-Pohjanmaan susireviireille on
suunnitteilla useampi kuin yksi tuulivoimahanke. Susikannan kehitykseen voi kuitenkin vaikuttaa myos alku-
vuodesta 2026 toteutettu kannanhoidollinen metsastys.

Tuulivoima-alueiden yhteisvaikutukset liittyvat elinympadristdjen pirstoutumiseen, hairidvaikutuksen lisdan-
tymiseen, suden elinympariston kayttoon, lisddntymisalueiden valintaan ja lisddntymismenestykseen, revii-
rien elinkelpoisena sdilymiseen sekd suden mahdollisuuksiin siirtya uusille, mahdollisesti rauhallisemmille
alueille. Susireviirin tilannetta suhteessa tuulivoimahankkeisiin tarkastellaan vakiintuneen reviirin elinkelpoi-

suuden kannalta. Reviirin ydinalueet pysyvat yleensa samoilla seuduilla, vaikka susireviirin tilanne muuttuu-
kin jossain madrin vuosittain.

Tuulivoima-alueiden rakentamisen aikainen lisaantynyt ihmistoiminta lisaa valiaikaisesti metsaalueilla tapah-
tuvaa hairiota ja karkottaa susia kulloinkin rakentamisen kohteena olevalta alueelta. Rakentamistoimet
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ajoittuvat kuitenkin eri ajankohtiin hankkeiden erilaisten etenemisaikataulujen mukaisesti, joten sudet voivat
liilkkua laajan reviirin rauhallisemmilla osilla.

Tuulivoimarakentaminen lisda tiestén maaraa susireviirin alueella ja kasvavasta tieliikenteestd voi muodos-
tua pysyva susireviiriin kohdistuva hairio. Tiesto heikentda rauhallisten alueiden ja mahdollisesti myos ydin-
reviirin olosuhteita kesan pentueaikana. My6s ympari vuoden yllapidettava ja talviaikaan aurattava tiesto
lisdd hairion maaraa reviirin alueella ja hairid voi kohdistua my6s reviirin rauhallisiin osiin. Useiden tuulivoi-
mahankkeiden ja niiden sahkodnsiirron rakentuminen voi néin ollen heikentaa suden elinympariston laatua.

Susireviirien tilanne Tuulikaarron hankealueella ja sen Idheisyydessa on vaihdellut vuosina 2022-2025: Luon-
nonvarakeskuksen vuoden 2025 reviiritulkinnan mukaan kaava-alue sijoittuu Karsamaen susiparin reviirin
reuna-alueelle. Vuonna 2022 alueella oli kaksi reviirid, Pulkkilan reviiri ja Rantsilan reviiri. Vuonna 2023 Rant-
silan reviirid ei Luken tulkinnan mukaan ollut, eli alueella oli pelkka Pulkkilan reviiri. Vuoden 2024 reviiritul-
kinnassa reviirit on yhdistetty yhdeksi Pulkkila-Rantsilan reviiriksi ja siten reviirin painopiste on siirtynyt poh-
joisemmaksi. Siikalatvan-Karsamaen seutu nayttaa olevan susireviirin alueeksi otollista, silla edellisen reviirin
havitessa/siirtyessa toisaalle uusi susipari tai lauma asuttaa alueen pian taman jalkeen.

Vuoden 2025 tulkinnan mukaiselle Karsaméen reviirille, jonka pinta-ala on arvioitu 950 km? suuruiseksi, si-
joittuu suunniteltuja tuulivoimahankkeita ja pienelta osin yksi tuotannossa oleva tuulivoimapuisto (Hankilan-
neva). Tuulikaarron kaava-alueiden reviirirajauksen sisdaan sijoittuvat osat muodostavat vain noin 2,2 % susi-
reviirin koko pinta-alasta. Kun kaikki toiminnassa ja suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet otetaan huomi-
oon, kattavat ne noin 18,9 % reviirin pinta-alasta. Tuulikaarron hankkeen lisdksi susireviirille sijoittuvat Hal-
memaden, Uposenmdaen ja Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahankkeet, joissa kaikissa on kaavoitus kesken
(Kuva 75)
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Kuva 75. Tuulivoimahankkeet ja susireviirirajaukset vuosina 2023-2025.

Karsamaden susireviirilld sijaitsevien tuulivoimahankkeiden ja tuotannossa olevan tuulivoimapuiston muodos-
tama yhteisvaikutus yhdessa muun ihmistoiminnan kanssa muodostaa kumuloituvia susireviiriin kohdistuvia
yhteisvaikutuksia. Useat tuulivoimapuistot voivat muuttaa susien elinympariston kayttoa ja valintaa seka va-
hentaa lisaantymispaikkauskollisuutta.

Suden elinolosuhteiden Karsdmaen reviirilld arvioidaan sailyvan reviiria yllapitavina useista tuulivoimahank-
keista huolimatta, mikali alueen hirvikanta on edelleen hyva ja alueella sdilyy talvehtiva hirvikanta. Luonnon-
varakeskuksen mukaan Suomen susikanta on viime vuosina tasaisesti kasvanut tuulivoimarakentamisesta
huolimatta. Esimerkiksi Kalajoen seudulle on Luonnonvarakeskuksen toimesta tulkittu muodostuneen uusi
reviiri viime vuosien aikana, vaikka seutu on vahvaa tuulivoimarakentamisen aluetta.

Vasta muodostuneen Karsamaden reviirin ydinalueet eivat ole tiedossa, mutta tyypillisesti ydinalueet sijoittu-
vat reviirin keskiosiin. Nain ollen suden ydinreviiriin kohdistuvia yhteisvaikutuksia on varovaisuusperiaatteen
mukaisesti vaikea arvioida. Kokonaisuudessaan susireviirille sijoittuu kuitenkin useita suunnittelussa olevia
tuulivoima-alueita ja kaikkien hankkeiden toteutuessa Karsamaen reviirille kohdistuva ihmishairio ja elinym-
pariston pirstaloituminen voivat heikentaa reviirin ekologista laatua. Heikennykset eivat kuitenkaan kohdistu
esimerkiksi reviirin alueelle sijoittuville suojelualueille, jotka ovat tyypillisesti reviirin rauhallisimpia osia.

Tuulikaarron tuulivoima-alue ei aiheuta yksittdin tarkasteltuna merkittavia vaikutuksia suteen, mutta yh-
dessa muiden susireviirin alueelle sijoittuvien hankkeiden kanssa vaikutukset kumuloituvat, koska laajoja alu-
eita altistuu ihmistoiminnalle. Kokonaisuutena susireviiriin kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan
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varovaisuusperiaatteen mukaan suuriksi. Epdvarmuuden talle johtopadatokselle muodostaa lisdantyvan hai-
ridvaikutuksen maara seka kaikkien tarkasteltujen tuulivoima-alueiden toteutuminen, koska suurin osa hank-
keista on kaavoituksen osalta kesken, ja on hyvin epatodennakoista, etta kaikki alueen hankkeista toteutui-
sivat.

8.18.4 Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Siikalatva lansi kaava-alue on tyypillinen talousmetsiin sijoittuva kohde. Sen viereen sijoittuva Piipsannevan
tuulipuisto sijoittuu tyystin erilaiseen, ennestadn vahvasti muutettuun ja elinymparistéltaan avoimeen ym-
paristoon. Siten hankkeiden vaikutukset kohdistuvat erilaiseen kasvillisuuteen, eika niilla ole merkittavia yh-
teisvaikutuksia kasvillisuuden kannalta; metsaalueiden pirstoutumiseen vaikuttaa lahinna Tuulikaarron
hanke. Muut hankkeet ovat niin kaukana, ettei niiden kanssa aiheutuvia yhteisvaikutuksia voida erikseen ar-
vioida. Tuulikaarron hankkeen metsadluontoa pirstova vaikutus ei merkittavasti lisaa lahiseudun muiden hank-
keiden kanssa yleisten metsdluonnon luontotyyppien pirstoutumista. Suunnittelualueelle ei sijoitu myoskadan
sellaisia suoluontokohteita, joille aiheutuisi niiden hydrologiaa niin suuresti muuttavia vaikutuksia, ettd suo-
luonnon seudullista edustavuutta heikennettaisiin. Rakentamisen aikana maanrakennustyot kuormittavat
vahdisessa maarin alueen normaalia ojaverkostoa ja sitd kautta lahimpia vesistoja. Pienille virtavesille koko-
naisuutena aiheutuva vaikutus ei ole merkittava, eikd se uhkaa niiden vedenlaatua.

Laajempi kysymys on koko maakunnan ja maan tuulivoimarakentamisen vaikutus eri luontotyyppeihin ja la-
jien populaatioihin, mutta sita ei ole tutkittu ja mallinnettu riittavasti, jotta asiaan pystyisi ottamaan objek-
tiivisesti kantaa. Nykytilanteessa tuulivoimarakentaminen on sen verran runsasta muun maankayton lisaksi,
ettd alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan kohta-
laisiksi.

Ekologiset yhteydet

Pohjois-Pohjanmaan ekologisen verkoston selvityksessad (Pohjois-Pohjanmaan liitto & Latvasilmu Osk 2024)
Tuulikaarron hanke sijoittuu koillinen-lounassuuntaisen ekologisen yhteyden varrelle. Yhteyden alueella si-
jaitsevia Natura-alueita ovat mm. Hirsineva, Pellikaisenneva ja Iso Suksineva - Ahvenjarvenneva - Turvakon-
neva. Tuulikaarron hankkeen ymparistossa yhteisvaikutuksia kyseisen yhteyden toteutumiselle aiheuttavat
erityisesti Hankilannevan toiminnassa oleva tuulipuisto seka suunnitteilla olevat Uljuan ja Hakulinkankaan
suunnitellut tuulivoimahankkeet. Lisaksi Karsémden kuntakeskus ja useat pienet jarvet kaventavat paikoitel-
len yhteytta. Hakulinkankaan hankealueen ja sen kaakkoispuolella sijaitsevan Ouluntien valiin jadava metsai-
nen kaistale ekologisen yhteyden sisalld jaa kapeimmillaan alle kahden kilometrin levyiseksi, minka lisaksi
Hankilannevan hanke pirstoo ekologisia yhteyksia sijaiten keskelld yhteyksien risteyskohtaa. Vaikka Karsa-
maki Itd-kaava-alue sijoittuu neljan voimalan verran ekologisen yhteyden alueelle, on yhteyden leveys siita
huolimatta noin 7,5 kilometrid mitattuna kaava-alueen kaakkoiskulmasta. Yhteisvaikutukset maakuntakaa-
van koillinen-lounassuuntaiselle ekologiselle yhteydelle arvioidaan kaikki nyt suunnitteilla ja toiminnassa ole-
vat hankkeet huomioiden korkeintaan kohtalaisiksi varovaisuusperiaate huomioiden, mutta Tuulikaarron
kaava-alueiden vaikutus yhteisvaikutusten muodostumiseen jaa melko vahaiseksi.
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Kuva 76. Pohjois-Pohjanmaan ekologinen verkosto, Natura-alueet ja muut tuulivoimahankkeet

Yhteisvaikutusten suuruus ekologiseen verkostoon riippuu siitd, minka verran eldimet todellisuudessa valt-
televat toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Metsatalouteen verrattuna tuulivoimarakentaminen ei aiheuta
merkittdvaa metsien pirstoutumista, ja suurin osa lajeista voi jatkossakin kayttda tuulivoima-alueita ruokai-
luun ja lilkkkumiseen.

8.18.5 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Kaava-alueen lahialueille sijoittuu useita tuulivoimahankkeita, kuten Piipsannevan tuulivoimahanke ja YVA-
vaiheessa mukana olleet muut Siikalatva ita, Karsamaki ita ja Karsamaki lansi kaava-alueet. Useiden tuulivoi-
mahankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikali rakentaminen
ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden osat kuljetetaan esimerkiksi
samasta satamasta. Talloin yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin ylemman luokan maanteille, silld eri han-
kealueille kuljetaan alemman luokan tieverkolla eri reitteja pitkin.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisddntyminen voisi heikentda jonkin
verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja liikenneturvallisuutta. Tallin raskas liikenne kulkisi henkildau-
toliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilld. Yhteisvaikutukset ajoittuisivat kuitenkin vain tuuli-
voimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen lilkkennemaarat palautuvat ennalleen.

8.18.6 Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti maisemavaikutuk-
sista, meluvaikutuksista, virkistyskayttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista. P&ddasiassa haitalliset
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vaikutukset ovat maisemallisia (ndkyminen maisemassa, lentoestevalot). Lihimmat toiminnassa olevan tuu-
livoimapuistot sijoittuvat [ahimmillaan ldhes 20 kilometrin etdisyydelle Tuulikaarron alueesta, joten yhteis-
vaikutuksia niiden kanssa ei arvioida merkittdvasti muodostuvan. Lahimmat tuulivoimahankkeet Piipsanne-
van lisaksi sijoittuvat lahimmillddn noin 14 kilometrin etdisyydelle Tuulikaarron alueesta.

Merkittavimmat yhteisvaikutukset maiseman osalta ldhialueella muodostuisivat Leskeldssa ja Lamujoen var-
ressa olevaan asutukseen ja tiemaisemaan. Jo yksindan Siikalatva lansi voimaloista aiheutuu alueella paikoin
melko suuria vaikutuksia. Erityisesti Siikalatva ita ja Piipsannevan voimaloiden my6ta voimaloista nakyy mai-
semassa runsaammin ja laajemmalla sektorilla. Yhteisvaikutuksia syntyy myds ihmisten virkistysmaisemaan.
Maiseman yhteisvaikutukset asutukseen on arvioitu tarkemmin luvussa 8.19.1 Yhteisvaikutukset maisemaan.

Maisemavaikutuksia voitaisiin huomattavasti lieventaa, mikali tuulivoimaloihin asennetaan tutkaohjatut len-
toestevalot. Talloin lentoestevalot syttyisivat ainoastaan silloin, kun lentokone lahestyy tuulivoimaloita ja
muuna aikana valot olisivat sammutettuina. Traficom on hyvadksynyt tutkaohjatut lentoestevalot talla het-
kelld yhteen hankkeeseen Suomessa testikdyttdjakson perusteella.

Tuulikaarron ja Piipsannevan hankkeiden melun ja valkkeen yhteisvaikutukset on mallinnettu (liitteet 6 ja 7).
Melun yhteisvaikutukset eivat aiheuta ohjearvoja ylittavia meluarvoja lahimpien asuin- tai lomarakennusten
osalta. Muut toiminnassa olevat tai suunnitellut tuulivoimahankkeet sijoittuvat niin etaalle Tuulikaarron voi-
maloista, etta yhteisvaikutuksia melun osalta ei muodostu. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa
kuitenkin molemmissa hankevaihtoehdoissa hankealueen ja sen lahiympariston ddnimaisemaa. Korkein aa-
nitaso Piipsan alueella sijaitsevassa havaintopisteessa on 39,9 dB(A) (vapaa-ajan asunto k). Korkein danitaso
Tuulikaarron alueella sijaitsevassa havaintopisteessa on 35,7 dB(A) (vapaa-ajan asunto i). (kuva 77) Voima-
loita lahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden melun hairitsevana riippu-
matta siitd, ylittyvatko ohjearvot vai eivat.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Kaavaselostus (ehdotusvaihe)
Siikalatva ldnsi -tuulivoimaosayleiskaava

195 (212)
13.4.2026

7 = - e RN

| Tuulikaarto

‘| @ Muurakennus
1 © Metsastysmaja

| i 35-40
71 245

® Tuulikaarto. 36 voimalaa
@ Piipsanneva, 39 voimalaa

Rakennukset

@ Eirakennuslupatietoja
@ Vakituinen asunto
@ Vapaa-ajan asunto

Melu, dB(A)
[ 40-45

e ~ =

Melumallinnus
* | 1SO 9613-2
YM14/2

V172-7,2MW 107,8 +
2 dB(A) (serr)
200m napakorkeus

© Maanmittauslaitos 2026 ||
| Tuulikaarto_meluselvitys_IKiz60408-2 |-

Kuva 77. Melumallinnus yhdessd Piipsannevan voimaloiden kanssa.
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Kuva 78. Yhteisvaikutusten melumallinnus. Siikalatva lédntinen kaava-alue.

Vilkkeen yhteismallinnuksessa yli 8 tunnin vuotuisen valkkeen arvo ylittyy yhdessd havainnointipisteessa
Piipsannevan alueella (vapaa-ajan asunto j). Teoreettinen maksimisuositus (30 h/v) ylitetdan myo6s yhdessa
havainnointipisteessa Piipsannevan alueella. Tuulikaarron voimalat eivat lisda laskentapisteeseen kohdistu-
vaa valkettd, vaan valke aiheutuu Piipsannevan voimaloista. Siikalatva lantinen kaava-alue ei muodosta yh-

teisvaikutuksia muiden kaava-alueiden kanssa valkkeen osalta.
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Kuva 79. Tuulikaarron kaikkien neljén kaava-alueen sekd Piipsannevan tuulivoimapuiston yhteisvaikutuksen vdl-
kemallinnus.

Myobnteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat puiston rakentamisen, huollon ja yllapidon kautta muo-
dostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutuminen seudulla voi tuoda
kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin tuulivoimaloiden huollossa. Eri
hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan kokonaisuutena
myodnteisia.
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9 Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus

9.1 Hankkeen maankayttotarve

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankkeesta vastaava on tehnyt
vuokrasopimukset tuulivoima-alueiden maanomistajien kanssa. Tuulikaarron tuulivoimapuiston Siikalatva
lansi -kaava-alueen koko on noin 1132 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle
suunnittelualuetta, muualla nykyinen maankayttd sailyy ennallaan tai kehittyy muuhun maankayttdmuo-
toon. Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueista (noin 2-2,5
ha/voimala), voimaloita yhdistédvistd huoltoteistd, huoltorakennuksista seka rakennettavan sdhkéaseman
alueesta. Lisaksi rakentamisen ajaksi tarvitaan tilapaisia tuulivoimakomponenttien varastointialueita. Tuuli-
voimarakentamiseen suunnittelualueen pinta-alasta kdytetdaan vain noin 2—-3 %.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Voima-
laitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metrid ja nosturin kokoamista varten tarvittava
maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 20—25 metria.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan p&daasiassa olemassa olevia teitd hyédyntaen ja niita
tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja siellakin hyddynnetdaan mahdolli-
suuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vdhintdan viisi metria levea. Keskimaarin puus-
tosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10-15 metria levea.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapelireittien
sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa. Hankkeen sahkoénsiirtoa var-
ten rakennetaan tuulipuistoon tarvittava maara muuntoasemia ja liityntapisteeseen sdhkéasema. Sahkoase-
man vaatima maa-ala on noin 11 hehtaaria.

9.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

Tuulikaarron tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden vilisista huol-
toteistd, tuulivoimaloiden vilisista keskijannitekaapeleista, puistomuuntamoista, alueverkkoon liitettavista
keskijannitekaapeleista, seka valtakunnan verkkoon liittymista varten rakennettavasta sahktasemasta ja il-
majohdosta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja tydmaaparak-
kialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto-
ja ymparistoselvityksissa on koko suunnittelualueelta selvitetty ja rajattu arvokkaat luontokohteet seka alu-
eet, jotka on syyta jattda rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseksi. Nama
rajaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Viliai-
kaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi maa- ja metsatalouskaytté6n tuulivoimapuiston valmistuttua.

Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata.

9.3 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja konehuo-
neesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tor-
nista kaytetaan nimitysta lieriétorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terdasrakenteisena, taysin beto-
nirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana nk. hybridirakenteena. Korkeat voimalatornit voivat
edellyttaa tornien harustamista.

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieridtornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkéteho on noin 6—8 MW. Te-
raslierio- tai terds/betoni -hybriditornin napakorkeus on voimalatyypista riippuen enintdan noin 200-225
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metrid ja roottoriympyran halkaisija noin 150—200 metria (siipi 75—100 m). Voimaloiden siiven karki nousee
enimmillaan 300 metrin korkeuteen.
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Kuva 80. Tuulivoimalan mallikuva.

Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalassa
vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta.
Erilliset moottorit kdantavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja saatolaitteen avulla. Konehuo-
neen runko valmistetaan yleensa terdksesta ja kuori lasikuidusta (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2012).

Voimalan konehuoneen toimintoihin kdytetdan oljya. Voimalassa kdytettavat oljyt sijaitsevat konehuoneessa
ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyypista riippuen sitd on noin 300—1500 litraa. Suoravetoisessa tur-
biinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti muutama kymmenen litraa. Koneiston jadhdyttamiseen
tarvitaan lisaksi jaahdytysnestetta, voimalatyypista riippuen noin 100-600 litraa. Laakereissa ja muissa liuku-
pinnoissa kaytetdan lisaksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etavalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn virtaus
on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysdyttaa itsensa valittomasti. Talla tavalla voidaan
hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttda jarrumekanismilla roottorin
kdadantomekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myoéten. Tuulivoimalan konehuone
on lisdksi osastoitu vuotoja varten siten, ettd mahdolliset nestevuodot eivat padse koko konehuoneen alu-
eelle. Konehuone on kokonaisuudessaan suunniteltu tiiviiksi siten, ettd se pitda mahdollisen vuodon aikana
kaiken konehuoneen 6ljyn sisallaan.
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Konehuoneen &ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa vuodessa. Oljyn
vaihtoty0 toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on tyon vaatima koulutus.

Lentoestemerkinnit

Lentoestemadardysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asennettava lentoesteva-
laistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa, joka haetaan Liikenne- ja
viestintavirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jdlkeen. Lentoesteva-
lot sijoitetaan konehuoneen padlle. Lentoestevaloina tulee kayttdaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja.
Yolla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja.

Kuva 81. Kiintedit punaiset lentoestevalot pimedlld. (Kuva: FCG)

Nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin ndakyvyyden ollessa yli 5000 metrid ja 10 %:iin nakyvyyden
ollessa yli 10 000 metria. Nakyvyys tulee madrittaa tuulivoimalan konehuoneen paalle asennettavalla kayt-
toon suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella.

Ympadristoon valittyvan valomaardan vahentamiseksi voidaan yhtenaisen tuulivoimapuiston lentoestevaloja
ryhmitelld siten, ettd puiston reunaa kiertaa voimaloiden korkeuden mukaan maaritettavien tehokkaampien
valaisinten keha. Taman kehan sisdpuolelle jadvien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jat-
kuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tehokkaampien valaisinten etaisyys toisistaan voi olla maksimissaan
noin 1600 metrid. Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee valahtaa samanaikaisesti.
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Turvallisuusvydhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.
Turvallisuusvydhykkeen
tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

A

Kuva 82. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein pyyhkdisykohta on yli
150 metrid maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehén muodostavat suuritehoiset B-tyypin vilkkuvat valkoiset len-
toestevalot. (Traficom 2020)

vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohjaolosuh-
teista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terasbetoniperustuksella tai terdsbetoniperustuksella massan-
vaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla terdsbetonipe-
rustuksella.

Kuva 83. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maanvaraisesta teréisbetoniperustuk-
sesta, terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla sekd kallioankkuroidusta terdisbetoniperustuksesta.

Maavarainen terdasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen maapera on
riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdva tuulivoimalan turbiinille seka tornirakenteelle tuuli- ym.
kuormineen ilman ettd aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Tallaisia kantavia maarakenteita ovat
yleensda mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset sekad pintamaakerrokset noin 1-1,5 metrin syvyy-
teen saakka. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensd murskeen) paalle.
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Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkuperdinen
maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustusten alta kaivetaan en-
sin [6yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luok-
kaa 1,5-5 metria. Kaivanto taytetdan rakenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kai-
vun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehdaan terasbeto-
niperustukset paikalla valaen.

Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terdsbetoniperustusta paalujen varassa kaytetaan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittava, ja jossa
kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enda kustannustehokas vaihtoehto.
Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteel-
linen mursketaytto, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan
vaikuttavat merkitsevasti pohjatutkimustulokset, paalukuormat seka kustannustehokkuus. Pohjatutkimustu-
lokset maarittavat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikd maa-ainesten varsinainen
kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti lahes kaikki vaihtoehdot
vaativat jareda kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen terdsbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terasbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on ndkyvissa ja lahella
maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta var-
ten ja porataan kallioon reiat terdsankkureita varten. Ankkurien maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja
tuulivoimalan kuormasta. Terdsankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan terdsbetoniperustukset kallioon teh-
dyn varauksen sisdan. Kallioankkurointia kdytettdessa terasbetoniperustuksen koko on yleensd muita teras-
betoniperustamistapoja pienempi.

9.4 Sdhkonsiirron rakenteet

Tuulivoimapuistojen sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta séhkdasemalle toteutetaan maakaapeleilla.
Maakaapelit asennetaan huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuistoalueella kaapeliojaan suojaputkessa. Maa-
kaapelit kaivetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

Tuulivoimapuiston sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara puistomuuntajia. Tuulivoimalat tarvit-
sevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijannitetasolle. Voimalakohtaiset muun-
tajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessd muuntamoti-
lassa tai tornin ulkopuolella erillisessd muuntamokopissa.

Tuulikaarron tuulivoimapuiston alueelle rakennetaan kaksi muuntamoa, jotka muuntavat keskijannitteen
suurjannitteeksi. Muuntamoilta rakennetaan kaksi 400 kV voimajohtoa hankealueen lansipuolelle sijoittuvan
Piipsannevan tuulivoimapuiston muuntoasemalle ja sieltd edelleen hankkeiden yhteisella 400 kV voimajoh-
dolla Fingrid Oyj:n 400 kV Metsilinja -voimajohdon varteen rakennettavalle séhk6asemalle. Voimajohtoa ra-
kennetaan Tuulikaarron tuulivoimapuistoa varten yhteensa noin 10,7 kilometria ja hankkeiden yhteisen voi-
majohto-osuuden pituus on noin 13,8 kilometrid. Voimajohtokaytavan pituus on yhteensa noin 24,5 kilomet-
rid, josta 4 kilometria sijoittuu hankealueen ulkopuolelle voimajohtoreitin lansipaassa.

9.5 Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kdyttéon. Tiet ovat vahintdan
viisi metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisaksi otettava huo-
mioon, ettad tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metrid pitkind erikoiskuljetuksina.
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Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla 12 metria.
Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myos kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimala-
tyomaalla, talléin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyédyntamaan olemassa olevaa tiestdd. Olemassa oleva tieverkko kun-
nostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tarpeen
mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kdytetdan voimaloiden huolto- ja valvonta-
toimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

9.6 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2025-2027, jonka aikana tehddan tiet ja perustuk-
set ja kootaan voimalat sekd rakennetaan tarvittavat sahkonsiirtorakenteet. Yksittdisen noin 10—15 tuulivoi-
malan tuulivoimapuiston rakentaminen kestda yhteensa noin yhden vuoden, jonka aikana tehdaan tiet ja
perustukset ja kootaan voimalat. Tuulikaarron tuulivoimapuiston rakentamisen arvellaan kestavan noin kaksi
vuotta.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella. Samassa yh-
teydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkdverkon kaapelit teiden reuna-alueille. Tiestdon valmis-
tuttua tehdaan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella teiden rakentamiseen kaytetdan kiviai-
neksia.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin ko-
koamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ympa-
riltd vaan se saa palautua ennalleen rakennustdiden valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nostoalueita ja
huoltoteiden alueita.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieriétorni tuodaan 7-10 osassa.
Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden paalle tulee 2-4 teraslieridosuutta.
Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka
kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetdan napaan joko maassa en-
nen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maaperan laadusta
ja siitd, kuinka paljon olemassa olevia teitd voidaan hyédyntaa. Uusia ja kunnostettavia teita on Siikalatva
lansi -kaava-alueella yhteensd noin 10,1 km. Oletuksena on, ettd kiviaineksia kdytetddn noin 0,5 i-m3/m?.
Yhteen asennuskenttddn kdytetdan kiviaineksia noin 3 500 i-m3/voimala. Kokonaisuutena tarvittavien kiviai-
nesten maara vastaa noin 4600-5800 riippuen keskimaaraisesta kuljetuskoosta. Teiden ja asennuskenttien
rakentamisessa tarvittavat kiviainekset on tarkoituksenmukaista saada mahdollisimman ldheltd hankealu-
etta.

Karkeasti on arvioitu, ettd teraslieri6tornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 100 kuljetusta. Jos tuuli-
voimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja siten myos kuljetukset vahenevat.
Mikali hankealueelle tulee betoniasema, kuljetusmatkat lyhenevat. Tuulivoimaloiden osia, kuten torni, kone-
huone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat
seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakdisesti suunnittelualueen ldhisatamasta (Raahe,
Kalajoki tai Kokkola). Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttda 12—-16 erikoiskuljetusta seka lisaksi tavan-
omaisia kuljetuksia. Jos hybriditornin betoniosuus tehdaan elementeistd, on kuljetuksia useita kymmenia
yhta voimalaa kohden. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on noin 150-180 kuljetusta riippuen voimalatyy-
pista. Koko tuulivoimapuiston osalta tdma tarkoittaa noin 1500-1800 kuljetusta.

Siikalatva lansi -kaavan mukaisen tuulivoimapuiston rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden
perustusten ja osien seka tieverkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista.
Tuulivoimapuistoon saapuvien kuljetusten kokonaismaara on arviolta noin 5100-7600 kuljetusta.
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Hankkeen arvioitu rakentamisaika on noin kaksi vuotta (yksi rakentamiskausi noin 10 kuukautta). Rakenta-
minen painottuu todennakoisesti arkipadiviin. Mikali kuljetukset jakautuvat melko tasaisesti rakentamisajalle,
on hankkeen aiheuttama keskimaarainen raskas lilkkenne noin 12-18 ajoneuvoa vuorokaudessa sisaltden seka
alueelle saapuvan ettd poistuvan liikenteen. Jos kiviainekset saadaan hankealueelta tai sen lahist6ltd, ovat
kuljetukset rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa teitd ja asennuskenttid rakennettaessa padosin hanke-
alueen sisalla ja ldhialueilla. Tuulivoimaloiden ja niiden perustusten rakentamisvaiheessa kuljetuksia saapuu
kauempaa.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu merkittavd maara erikoiskuljetuksia, esimerkiksi valmiina pai-
kalle tuotavien osien kuten tuulivoimalan lapojen kuljettamisesta. Erikoiskuljetusten maara vaihtelee tuuli-
voimaloiden toteutustavasta riippuen. Erikoiskuljetuksia on yhtd voimalaa kohden noin 12-16 kuljetusta ja
niitd saapuu tuulivoimaloiden pystytysvaiheessa arviolta noin 4—6 kuljetusta vuorokaudessa. Henkil6autolii-
kennetta on rakentamisen aikana noin 10-20 ajoneuvoa vuorokaudessa. Kuljetusmaarat ja niiden ajallinen
jakautuminen tarkentuvat rakentamisaikataulun tarkentuessa jatkosuunnittelussa.

9.7 Huolto ja yllapito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja yllapi-
don turvaamiseksi alueen tiesto pidetdan kunnossa ja aurattuna myos talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehddan yleensad noin 1-2 kertaa vuodessa,
minka lisdaksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokayntia voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voima-
lalla on nain ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kayntid vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kesta-
vat noin 2—-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajan-
kohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehdaan padsaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat vilineet ja komponentit nostetaan ko-
nehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos autonosturia, ja
raskaimpien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

9.8 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kadyttdika on noin 25—-30 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayttoialle ja
kaapelien kadyttoika on vahintdan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuiston kayttdikda mahdol-
lista jatkaa 50 vuoteen asti. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen maisemoinnista vastaa tuulivoimapuis-
ton omistaja.

Tuulivoimapuiston kdytdstd poiston tyovaiheet ja kdytettdava asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat
kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltdavat mm. terdstd, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat pdaosin
kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni pure-
taan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai rdjdytetaan ja raudoitukset
erotellaan ja kierratetaan. Siivet puristetaan kasaan tydmaalla ja kuljetetaan pois. Ne joko sulatetaan tai ma-
teriaalit kierratetaan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin
(akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierrdtetaan.

Elektroniikka

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektroniset osat
ja muuntoaseman elektroniikka kierratetdan erikseen.
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Perustukset

Perustukset jatetdadn maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muissa sopimuksilla on
sovittu. Perustuksen purku kokonaan edellyttda betonirakenteiden lohkomista ja terasrakenteiden leikkele-
mistd, mika on hidasta ja tyovoimavaltaista. Rdjayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetaan
ja raudoitus kierratetaan.

Kaapelit ja maakaapelit

Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa. Kaapelimaara
riippuu voimalatyypista.

Nostoalueet ja huoltotiet

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.

Vaarallinen jite

Voimaloissa oleva ongelmajite eli vaarallinen jate tulee kerita erilleen ja kierrattdd asianmukaisesti. Oljyt,
akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat néihin aineisiin.

Voimajohdon kaytosta poisto

Voimajohdon tekninen kayttoika on 50—70 vuotta. Perusparannuksilla kdytt6ikdda on mahdollista jatkaa 20—
30 vuodella. Tuulivoimapuiston kadytosta poiston jalkeen voimajohdot voidaan jattdaa paikalleen tukemaan
paikallisen verkon sahkonjakelua. Tarpeettomaksi jddneen voimajohdon rakenteet voidaan purkaa ja mate-
riaalit kierrattaa.

9.9 Turvaetidisyydet
Tuulivoimaloiden turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella
seka rakennus- ja huoltotiest6llda joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston
kdyttoaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kaytettavissa. Myds tuulivoima-
puiston alueella liikkkuminen on tall6in vapaata.

Viranomaiset ovat viime vuosina antaneet suosituksia turvaetdisyyksista tuulivoimahankkeissa. Ymparisto-
ministerido on mahdollisen jadnheiton ja putoavien osien varalle madrannyt turvaetdisyyden, joka on puoli-
toista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistoministerio 2012). Liikenneministerion teettamien laskel-
mien mukaan todennakdisyys sille, etta henkil6dn osuu voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 mil-
joonassa vuodessa henkildlle, joka vuosittain talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etaisyy-
delld kdynnissa olevasta voimalasta (Géransson 2012). Laskelman mukaan jadn putoamisen aiheuttama tur-
vallisuusriski on siten lahes olematon. Mikali jostain syysta jaata pddsee muodostumaan ja sinkoutumaan
ymparistoon, lentaisi jaa Liikenneviraston tekemien mallinnusten mukaan 200 metriad korkeasta voimalasta
enintdaan 300 metrin etaisyydelle.

Voimalan ja yleisen tien valinen turvaetaisyys on enintaan 300 metrid ja vahintdadan voimalan maksimikorkeus
plus maantien suoja-alue, joka on 20—30 metria. Voimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajoh-
doista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puoli-
toista kertaa voimalan maksimikorkeus.

Voimajohdon turvaetdisyydet

Johtoaukealla tai sen laheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sahkoturvallisuu-
den vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytolle tai kunnossa pysymiselle. Toisaalta voimajohtojen
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lahiympariston maankaytolle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eika johtoalueen ymparille vaadita suoja-
alueen jattamista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden laheisyyteen ohjeistetaan Liikenneviraston oh-
jeissa. Voimajohtorakenteiden etdisyys tiesta riittyy kyseessa olevan tien tieluokasta ja liikennemaarista.
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10 Ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi

10.1 Linnusto

Tuulikaarron seka sen suunnittelualueeseen rajoittuvan ja yhdessa Tuulikaarron hankkeen kanssa laajan tuu-
livoimakokonaisuuden muodostavan Piipsannevan tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen linnustoon suositel-
laan seurattavan hankkeiden rakentamisen ja toiminnan aikana. Etenkin Piipsannevan tuulivoimapuiston alu-
eelle sijoittuu useita linnustollisesti arvokkaita kohteita, ja hanke sijoittuu monelta osin hyvin erilaiseen ym-
paristoon kuin esimerkiksi Suomeen rakennetut metsdisten maa-alueiden tuulivoimapuistot, joiden linnus-
tovaikutuksista on jo olemassa olevaa tietoa. Piipsannevan hankkeelle on jo laadittu linnuston seurantasuun-
nitelma (kaava-aineiston liite 10, 23.11.2020). Tuulikaarron suunnittelualueen osalta seurantasuunnitel-
massa tulisi huomioida suunnittelualueen pohjoisosan kosteikot ja niiden pesimalinnusto.

10.2 Melu

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat danentasot ja riittava etaisyys
hairiintyviin kohteisiin niin, ettei ohjearvoja ylittdvia melupdast6ja esimerkiksi asutukselle aiheudu. Mikali
tietyltd suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistuvaa hairitsevaa melua, tuulivoima-
puiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla. Mittaukset suoritettaisiin ympa-
ristdministerion ohjeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden melutason mittaaminen altistuvassa kohteessa” mukai-
sesti. Mittauksia melun laajuudesta riippuen tehtaisiin enintdan kolme kertaa vuodessa.

10.3 Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoimapuistosta ja sen mahdollisista hairidista
annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia todellisia ongelmia pyrittdisiin mah-
dollisuuksien mukaan poistamaan. Ldhialueen asukkaille voitaisiin tarpeen mukaan toteuttaa asukaskysely
tuulivoimapuiston vaikutusten kokemisesta, kun tuulivoimapuisto on ollut toiminnassa kahden vuoden ajan.

Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin myos seurata esimerkiksi haastattelemalla metsastysseu-
ran edustajia uudelleen tuulivoimapuiston toiminnan kdynnistymisen jalkeen.

Eldimistoon kohdistuvista vaikutuksista ehdotetaan seurattavaksi metsapeuraan kohdistuvia vaikutuksia.
Mahdollisen seurannan toteuttamisen yksityiskohdista voidaan sopia yhdessa viranomaisten ja mahdollisesti
Luonnonvarakeskuksen kanssa.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 208 (212)
Siikalatva Tdnsi -tuulivoimaosayleiskaava 13.4.2026

11 Toteutus

Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on maaratty, etta yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti kdyttaa tuu-
livoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan myontaa, kun yleiskaava on saanut lainvoi-
man. Lopullinen toteutusaikataulu ei ole vield tiedossa.

Rakentamisvaiheessa muinaisjaannokset on hyva osoittaa maastossa esim. merkkinauhalla rajaamalla, jotta
niihin ei kohdistu tahattomia vaurioita.

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittdd ja hankevastaavalla tulee olla puolustusvoimien suostumus vii-
meistddn ennen maanpaallisten rakennustdiden aloittamista. Rakentajan on otettava yhteys alueen eri ra-
diojarjestelmien kayttajiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuistosta.

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymykset tulee Puhuri Oy:n ja maanomistajien kahden-
valisilla sopimuksilla.
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