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1 Perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: Siikalatvan kunta
Kaavan nimi: Taikkonevan tuulivoimapuiston yleiskaava
Kaavan laatija: FCG Rakennettu Ymparisto Oy,

Arto Sipinen, projektipaallikko, kaavanlaatija YKS-707

Vireilletulo: 5.11.2021 (kdynnistyspaatos 2.11.2021 § 290)

Kaavaselostus koskee 14.8.2025 péivattya kaavakarttaa.

1.2 Kaavan tausta ja tarkoitus

PROKON Wind Energy Finland Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Siikalatvan kuntaan, Siikalatvan/Pulkkilan
keskustan pohjoispuolelle. Kaava-alue rajautuu lansipuoleltaan Fingridin voimajohtoon seka Leuvannevan
suunnitteilla olevaan tuulivoimahankealueeseen (Leuannevan osallistumis- ja arviointisuunnitelma ollut nah-
tavilla 20.6.-20.8.2022). Kaava-alueen eteldpuolella sijaitsee suunnitteilla oleva Kivinevan tuulivoimahanke-
alue (Kivinevan osallistumis- ja arviointisuunnitelma ollut ndhtavilld 20.9.-23.10.2023). Taikkonevan kaava-
alueelle suunnitellaan enintdan 31 tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus
on enimmilladn noin 300 metrid. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkdteho enintddn noin 10 MW, jolloin
kokonaisteho olisi arviolta noin 310 MW.

Tuulivoimapuiston yleiskaavoituksen tarkoituksena on mahdollistaa tuulivoimaloiden rakentaminen alueelle.
Koska alueella ei ole tuulipuiston mahdollistavaa kaavaa, edellyttda hankkeen toteuttaminen yleiskaavan laa-
timista. Yleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Siikalatvan kunnanvaltuusto.

Yleiskaava laaditaan alueidenkayttdlain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana, jota voidaan
kayttaa yleiskaavan mukaisen tuulivoimaloiden rakennusluvan myontamisen perusteena tuulivoimaloiden
alueella (tv-alueilla).

Hankkeen ympadristoon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu erillisen ympéristovaikutusten arviointimenette-
lyn yhteydessa.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonymparistén omi-
naispiirteet ja ymparistdvaikutukset huomioon ottaen, seka lieventda rakentamisesta mahdollisesti aiheutu-
via haitallisia vaikutuksia. Lisdksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maan-
kayttotarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

PROKON Wind Energy Finland Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Siikalatvan kunnalle, jonka kun-
nanhallitus on hyvaksynyt ja paattanyt yleiskaavoituksen kdynnistamisesta. Yleiskaava on tullut vireille
5.11.2021 Siikalatvan kunnanhallituksen paatokselld 2.11.2021 § 290. Kaavoitustyota ohjaa Siikalatvan kunta.
Kaavaa laativa konsultti on Arto Sipinen FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
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2 Tiivistelma

2.1 Kaavaprosessin vaiheet

e PROKON Wind Energy Finland Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Siikalatvan kunnalle,
jonka kunnanhallitus on hyvaksynyt 2.11.2021 § 290 ja paattanyt yleiskaavoituksen kdynnistamisesta.

e Yleiskaava on tullut vireille 5.11.2021. Siikalatvan kunnanhallitus on paattanyt 7.12.2022 kokoukses-
saan asettaa Taikkonevan tuulivoimapuiston osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman
(OAS) nahtaville. OAS pidettiin nahtavilla 22.2.-24.3.2023.

e Hankkeen YVA-menettelyn kanssa yhteinen yleis6tilaisuus jarjestettiin Siikalatvan valtuustosalissa
1.3.2023. Yleisotilaisuudessa esiteltiin OAS ja YVA-ohjelma.

e Kaavoituksen Iahtokohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 17.11.2023.

e Kunnanhallitus on paattanyt 11.3.2024 asettaa Taikkonevan tuulivoimapuiston yleiskaavan valmiste-
luvaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen AKL:n 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti julkisesti ndhtaville
20.3.-20.5.2024 valiseksi ajaksi.

e Kaavan valmisteluvaiheen aineiston nahtavillioloaikana jarjestettiin hankkeen YVA-menettelyn
kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus 10.4.2024 klo 18

e Kunnanhallitus paattaa PP.KK.202x § XXX asettaa Taikkonevan tuulivoimapuiston yleiskaavan ehdo-
tusvaiheen aineiston ja kaavaehdotuksen AKL:n 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaisesti julkisesti ndhtaville
PP.KK.202x—PP.KK.202x valiseksi ajaksi.

Luettelo tdydentyy ja tarkentuu kaavaprosessin edetessa.

2.2 Yleiskaavan sisalto

Taikkonevan tuulivoimapuiston yleiskaava laaditaan alueidenkaytt6lain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikut-
teisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttda yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan
myontamisen perusteena tuulivoimaloiden alueella (tv-alueilla).

Yleiskaava mahdollistaa laajimmillaan yhteensa 31 tuulivoimalan rakentamisen kaava-alueelle.

Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, muuntamoista, rakennettavasta siahkoase-
masta, voimaloita yhdistavistd maakaapeleista ja teista seka kantaverkkoon liittymista varten rakennettavasta
ilmajohdosta.

Tuulivoimapuistossa tuotettu sahkd on suunniteltu siirrettavan valtakunnanverkkoon siten, etta kaava-alu-
eelle rakennetaan sahkéasema, jolta sahkonsiirron liitynta tullaan toteuttamaan 400 kilovoltin johdolla Fingrid
Oyj:n suunnitteilla olevalle Pihtinevan sahkdasemalle. Vaihtoehtoinen sdahkonsiirron toteutusvaihtoehto on
rakentaa sahkonsiirtolinja yhteistydssa alueen muiden toimijoiden kanssa Fingridin suunnitteilla olevalle Lu-
mijarven sdhkoasemalle. Sdhkonsiirtolinjan reittid Fingridin Lumijarven asemalle on tarkasteltu Leuvannevan
tuulivoimahankkeen YVA menettelyssa.

Valtaosa kaava-alueesta sdilyy metsatalousalueena ja on merkitty kaavaan maa- ja metsatalousvaltaisena alu-
eena M-1-merkinndlla.

Kaavassa on annettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan liittyvia maarayksia. Tuulivoimaloiden ko-
konaiskorkeus saa olla enintddan 300 metrid maanpinnasta.
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Kaavassa on osoitettu muinaisjadnndkset sm-merkinnalla ja luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea alue
luo-merkinnalla.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehddan osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen alkuvaiheessa (tv-
alueet). Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu- ja varjostusanalyysit sekd voima-
laitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden vdliset minimietdisyydet optimaalisen tuotannon varmistamiseksi.
Alueella suoritetaan tuulimittaukset, joiden tuloksien avulla voidaan varmistua tuulivoimalaitosten tarkoituk-
senmukaisesta sijoittelusta. Tv-alueiden sisdlla voimaloiden lopulliset sijainnit maaritelldan rakennuslupavai-
heessa.

2.3 Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Suunnittelualue sijaitsee Siikalatvan kunnassa Lamujoen ja Siikajoen varrella. Suunnittelualue sijaitsee noin 11
kilometria Siikalatvan Rantsilan taajama-alueesta etelaan, 9 kilometria Siikalatvan Pulkkilan taajama-alueesta
luoteeseen, ja noin 27 kilometrid Haapaveden keskusta-alueesta koilliseen. Valtatie 4 kulkee suunnittelualu-
een itdpuolella noin 2 kilometrin etdisyydelld Lamujoen ja Siikajoen varressa.

Muhos
| o T Kaava-alue
Oulu
&Uledborg ii Tyrnava ==== Sahkénsiirto (vaihtoehto 1)
Sahkénsiirto (vaihtoehto 2)
. 4+—» Etdisyydet
o Kajaan W s Kuntarajat
Kajana © MML Taustakartta WMTS 2025
39 km
B ] Kuopio A
; Rantsila
s 54 km
11 km
Kestila o
Vuolijy
(3 7 ‘
Haapavesi
a -
0 10 20 km
[ e
Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti.
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Suunnittelualueen pinta-ala on noin 3500 hehtaaria ja se koostuu pdaosin eri ikdisesta ojitetusta talousmet-
sasta seka suoalueista. Suunnittelualueelle ei sijoitu turvetuotantoalueita. Suunnittelualue sijoittuu padosin
yksityisten maanomistajien maille. Alue on suhteellisen tasaista, isoja korkeuseroja ei ole. Maasto kohoaa hie-
man koillisen noin 60 metrista lounaisosan 95 metriin, ja korkeimmat kohdat sijaitsevat sen lounaisosassa
Tyngdnkankaan alueella. Matalimmat kohdat sijaitsevat alueen koillisosissa Hirviojan painanteessa.

Suunnittelualueella on olemassa olevaa tiestdd, jota hyddynnetaan mahdollisimman paljon tiestosuunnitel-
massa. Suunnittelualueen Iahiymparistd on padosin metsatalousaluetta ja maaseutua. Lahiymparistdssa on
useita pienkyldkeskittymia sekd maaseutuasutusta. Lahin vakituinen ja loma-asutus on painottunut suunnit-
telualueen itdpuolelle Siikajoen ja Lamujoen varteen, seka eteldpuolelle Viitastenjarven rantaan.

Suunnittelualueella sijaitsee 12 muinaisjadannéskohdetta/aluetta.

Tuulivoimaloiden maisemalliselle kaukoalueelle eli alle 30 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista
sijaitsee kahdeksan maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Niista |ahin on Viitastenjarven rantamai-
sema, joka sijaitsee lahimmilldan noin 1,9 kilometrin etdisyydelld voimaloista etelddn. Mankilan — Sipolan kult-
tuurimaisemat Siikajokivarressa sijaitsee lahimmillddn noin 2,0 kilometrin etaisyydelld voimaloiden koillispuo-
lella. Mankilan-Sipolan kulttuurimaisemat Siikajokivarressa ja Viitastenjarven rantamaisema sisaltavat voima-
loiden Idhialueella (alle 8 km etdisyydelld suunnitelluista voimaloista) maakunnallisesti arvokkaita rakennetun
kulttuuriympdristén kohteita. Tuulivoimaloiden maisemalliselle kaukoalueelle eli alle 30 kilometrin etdisyy-
delld suunnitelluista voimaloista sijaitsee seitsemdn RKY-aluetta ja yksi RKY-tie. Niista |ahin on Rantsilan kirkko
ja vanha raitti, joka sijaitsee |lahimmillaan noin 11,7 kilometrin etdisyydelld voimaloista luoteeseen.

Suunnittelualueella ei sijaitse Natura-alueita tai luonnonsuojelualueita. Alle kymmenen kilometrin etaisyy-
delle suunnittelualueen rajasta sijoittuu yksi Natura-alue; noin 3,0 kilometrin etdisyydelle suunnittelualueen
pohjoispuolelle sijoittuva Heikkilan laitumet (FI1104801). Suunnittelualueelle tai 2 kilometrin etaisyydelle voi-
malapaikoista ei sijoitu luonnonsuojelu- tai luonnonsuojeluohjelma-alueita. Alle 5 kilometrin etdisyydelle si-
joittuu Ojalan suojelualue (YSA241324) noin 2,6 kilometrin etdisyydelle lahimmasta voimalasta, Pikku Kirpun
luonnonsuojelualue (YSA254135) noin 3,9 kilometrin etdisyydelle, Kontu (YSA207424) noin 4,9 kilometrin etai-
syydelle seka Laitakangas-Tuohisaari (YSA244924) noin 5,2 kilometrid Idhimmasta voimalasta. Suunnittelualu-
eelle tai sen lahiymparistdon ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita lintualueita (MAALI-alueita), kansainvali-
sesti tarkeitd lintualueita (IBA-alueita) tai kansallisesti tarkea lintualueita (FINIBA-alueita).

Suunnittelualue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle.
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3 Osallistuminen ja vuorovaikutus

3.1 Osalliset

Osallisia ovat

e  kiinteistonomistajat

e ne, joiden asumiseen, tydéhon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa huomatta-
vasti vaikuttaa:

O

kaavan vaikutusalueen asukkaat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat, virkistysalueiden
kayttdjat, kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat

e viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan:

(@]

(@]

o 0O 0O O O 0O O O o o

©)

©)

o

o

(@]

kunnan hallintokunnat ja lautakunnat
lahikunnat (Haapavesi, Siikajoki, Raahe, Liminka)
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Pohjois-Pohjanmaan liitto
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto (AVI)
Vaylavirasto

Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom
Pohjois-Pohjanmaan museo
Puolustusvoimat (3. Logistiikkarykmentti)
IImatieteenlaitos

Luonnonvarakeskus (LUKE)

Suomen Metsdkeskus
Metsahallitus, Pohjois-Pohjanmaan luontopalvelut

Suomen Riistakeskus

Fintraffic Lennonvarmistus Oy
Jokilaaksojen pelastuslaitos

Suomen Turvallisuusverkko Oy (STUVE Oy)
Siikalatvan Vesihuolto Oy

Ympadristopalvelut Helmi

o yhteistt, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan:

o

asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat: Saviseldn
kyldseura ry, Sipolan kyldayhdistys ry, Rantsila-seura, Pulkkilan Seura

tiettya intressia tai vaestoryhmaa edustavat yhteisot, kuten luonnonsuojeluyhdistykset
ja yrityksia ja elinkeinonharjoittajia edustavat yhteisot: Ainalin Riistamiehet ry, Haapa-
veden metsastysyhdistys ry, Haapaveden Riistanhoitoyhdistys ry, Koirikiven Metsastys-
seura ry, Metsanhoitoyhdistys Haapavesi-Karsamaki, Metsdanhoitoyhdistys Siikalakeus,
Miiluranta-Sydanmaa Metsastysseura ry, MTK Keskipiste, MTK Pohjois-Suomi, Piippo-
lan Metsastysyhdistys ry, Piippolan seudun riistanhoitoyhdistys, Pohjois-Pohjanmaan
lintutieteellinen yhdistys ry, Pro Agria Oulu, Pulkkilan Era ry, Rantsilan Riistamiehet Ry,
Riistakeskus Oulu, Saviselan Eramiehet ry, Siikajokilaakson riistanhoitoyhdistys,
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Siikalatvan luonto ry, Siikalatvan Yrittdjat ry, Suomen Luonnonsuojeluliitto/Pohjois-
Pohjanmaan piiri, Turveruukki Oy, Uljuan Erapojat, Vapo Oy

o muut paikallisella tai alueellisella tasolla toimivat yhteisot kuten tienhoitokunnat ja ve-
siensuojeluyhdistykset

o erityistehtdvia hoitavat yhteisot tai yritykset kuten energia- ja vesilaitokset; Fingrid Oyj,
Finavia Qyj, Digita Oy, TeliaSonera Finland Oyj, Elisa Oyj, DNA Oy, Kajave Oy, Loiste,
Kaisanet Oy, Suomen Erillisverkot Oy, Cinia Group Oy, Elenia Oyj, Ukkoverkot Oy (ny-
kyinen EDZCOM), Suomen Erillisverkot, Sateilyturvakeskus

3.2 Osallistuminen

Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mielipiteensa
(AKL 62 §). Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja kaava-
luonnoksen nahtavilldoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavilldoloaikana. Annettuihin mielipiteisiin
ja muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Keskeisiltd viranomaisilta pyydetdan lausunnot sekd kaavan valmistelu- ettd ehdotusvaiheessa. Annettuihin
lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.

Kaavan vireilletulon ja valmisteluvaiheen nahtavilldolon yhteydessa jarjestetadn tiedotus- ja keskustelutilai-
suudet, joista tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa. Kaavan ehdotusvaiheessa jarjestetdaan tarvittaessa kol-
mas tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Taikkonevan tuulivoimapuiston yleiskaavaa varten on laadittu AKL 63 §&:n mukainen osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma (OAS). Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa on esitelty kaavan laatimisessa noudatettavat
osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen paatavoitteet, suunnittelun eteneminen ja
alustava aikataulu seka kuvattu kaavoituksen yhteydessa laadittavat selvitykset ja vaikutustenarvioinnit.

Osayleiskaavan asiakirjojen eri vaiheiden nahtavilla olosta ilmoitetaan Siikajokilaakso -lehdessa, Kalevassa
seka kunnan sdhkoisellad ilmoitustaululla ja kunnan kotisivuilla.

KAAVAN
VALMISTELU-
VAIHE

KAAVAN

HYVAKSYMINEN

Kuva 2. Yleiskaavoituksen vaiheet sekd osallistumismahdollisuudet.
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3.3 Aloitusvaiheen palaute

Taikkonevan tuulivoimapuiston osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavilla 22.2.—
24.3.2023 vdlisen ajan. Nahtavilldolon aikana lausunnon antoivat; Digita, Elenia Verkko Oy, Fingrid, Haapave-
den kaupunki, llmatieteenlaitos, Luke (luonnonvarakeskus), Metsakeskus, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus,
Pohjois-Pohjanmaan liitto, Pohjois-Pohjanmaan museo, Siikalatvan vesihuolto Oy, Suomen erillisverkot Oy,
Tyngdn metsatien tiekunta, Vaylavirasto ja Ymparistopalvelut Helmi.

Mielipiteitd aloitusvaiheessa jatettiin kahdeksan kappaletta. OAS-vaiheen mielipiteissa tuotiin esille mm. etta
hankkeiden yhteisvaikutukset tulisi ottaa huomioon, yleisesti tuotiin esille huoli tuulivoimaloista aiheutuvista
haitoista (vaikutuksen luontoon, melu, muutos maisemassa). Yksitaisten osallisten vaikuttamismahdollisuuk-
sista ja tiedottamisesta esitettiin kritiikkid. Sahkdosiirtolinjojen alle jaavien maiden lunastusmenettely koetaan
ongelmalliseksi ja maanomistajat joutuvat eriarvoiseen asemaan. Toivottiin havainnekuvien laatimista tar-
keimmiltd alueilta maisemavaikutusten arvioinnin parantamiseksi. Tuulivoimaloiden ja niiden huoltoteiden
alle jadvien metsien kadosta kannettiin huolta kuin myds virkistysalueiden, luonnonsuojelualueiden ja mai-
sema-alueiden sdilymisesta. Hankkeen tiedottamisessa tulisi kiinnittda huomiota tiedottamisen kattavuuteen
hankealueen ldhialueella. Hanketta pidettiin myos hyvadna tyollisyyden ja verotulojen kannalta.

3.4 Luonnosvaiheen palaute

Taikkonevan tuulivoimapuiston osayleiskaavan valmisteluvaiheen kaava-aineisto oli julkisesti nahtavilla luon-
nonvaiheen kuulemista varten 20.3.—20.5.2024 vilisen ajan. Nahtavilldolon aikana lausunnon antoivat; Poh-
jois-Pohjanmaan museo/arkeologia, Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos, Haapaveden kaupunki, Luonnonva-
rakeskus, llmatieteen laitos, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Pohjois-Pohjanmaan museo/rakennettu kult-
tuuriympéristd, Pohjois-Pohjanmaan liitto, Fingrid Oyj, ja Digita.

Mielipiteitd jatettiin 12 kappaletta.

Kaavaluonnoksesta annetuista lausunnoissa saatiin palautetta liittyen tuulivoimaloiden sijoittumiseen, maise-
mavaikutuksiin, luontoarvoihin ja maakuntakaavan ohjausvaikutukseen liittyen. Myos yhteisvaikutusten arvi-
ointia esitettiin tdydennettavaksi ja palautetta kohdistui suunniteltuun sahkonsiirtoreittiin. Sahkonsiirtolinjan
alueelle sijoittuvia alueita ei talla osayleiskaavalla kaavoiteta mutta palaute on merkitty tiedoksi hankkeen
jatkosuunnittelua varten.

Mielipiteissa tuotiin esiin muun muassa huoli tuulivoimahankkeen vaikutuksista luontoon ja maisemavaiku-
tuksista. Maisemavaikutuksista oltiin huolissaan erityisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja virkistysalueiden
osalta (Korkattivuori, Haapaveden lintuvedet ja suot). Osassa palautteista tuotiin esille sdhkonsiirtolinjan to-
teuttamisen aiheuttamat vaikutukset seka sdahkonsiirtolinjan kohdalla jaavien kiinteistéjen saama korvaus lin-
jan alle jadvasta maa-alasta. Myos hankkeesta tiedottamiseen kohdistui kritiikkia. Osassa palautteista suhtau-
duttiin hankkeeseen mydnteisesti ja voimaloiden etdisyytta asutuksesta pidettiin riittdvana.

3.5 Ehdotusvaiheen palaute

Tdydennetddn ehdotusvaiheen jilkeen.
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4 YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa

4.1 YVA-menettely

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuulivoimahankkeiden ym-
paristdvaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa. Valtioneu-
vosto on lisdnnyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6§:n hankeluetteloon tuulivoimapuistot, joissa voimalaitosten
maard on vahintdan 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on vahintadan 45 MW. Ymparistdvaikutusten
arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) liitettd 1 on muutettu tuulivoiman osalta eduskunnan p&atok-
sen mukaisesti seuraavasti: tuulipuiston kokonaisteho on sailytetty osana YVA-kynnystd, mutta raja on nos-
tettu 45 megawattiin. Muutos on astunut voimaan 1.2.2019.

Tassa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara on yli 10 kappaletta ja ko-
konaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaattisesti ymparistovaikutusten arviointimenet-
telya.

Hankkeen YVA-menettely kdynnistyi, kun hankkeesta vastaava jatti arviointiohjelman yhteysviranomaisena
toimivalle Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle 7.12.2022. Hankkeen YVA-oh-
jelma oli ndhtavillad 22.2.-24.3.2023.

Hanke on muuttunut ja tarkentunut YVA-ohjelman jalkeen mm. voimalamaéran ja -sijoittelun suhteen. Varsi-
nainen arviointityo aloitettiin maastokaudella 2022 ja jatkettiin maastokaudella 2023. Arviointityon tulokset
sisaltava YVA-selostus jatettiin yhteysviranomaiselle helmikuussa 2024. YVA-selostus asetettiin nahtaville kah-
deksi kuukaudeksi. YVA-selostus oli ndhtavilla 20.3-20.5.2024. Yhteysviranomaisen perusteltu paitelma on
saatu 30.8.2024.

YVA-menettelyn jalkeen hankkeen suunnittelu jatkuu osayleiskaavan laatimisella. Samanaikaisesti tehdaan
hankkeen ja sahkonsiirron teknista suunnittelua. Kaavoitusaikataulu on suunniteltu niin, etta kaava tulee hy-
vaksyttavaksi sen jalkeen, kun Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on hyvaksytty.
Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava hyvaksyttiin 27.5.2025.

Hankkeen YVA-aineisto 16ytyy osoitteesta: https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaiku-
tusten-arviointi/taikkonevan-tuulivoimahanke-siikalatva .

4.2 YVA-vaihtoehdot

YVA-asetuksen mukaan ympdristovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitelld hankkeen vaihtoehdot, joista
yhtend vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole
tarpeeton. Hankkeen YVA-vaihtoehdot olivat seuraavat:

e VEO: Uusia tuulivoimalaitoksia ei toteuteta, vastaava séhkomaara tuotetaan muilla keinoilla.

e VE1: Taikkonevan alueelle rakennetaan 41 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus
on enintdan 300 metria ja yksikkéteho enintdan 10 MW.

e VE2: Taikkonevan alueelle rakennetaan 29 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus
on enintddn 300 metria ja yksikkdteho enintddn 10 MW.
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Tuulivoimapuiston liittdmiseksi valtakunnanverkkoon ympadristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan

Seuraavaa:

e  SVEA: Sihkonsiirto tapahtuu hankealueen keskiosilta sen lansireunalle, josta se jatkaa lounaaseen
Fingrid Oyj:n suunnitteilla olevalle Pihtinevan sahkdasemalle nykyisten voimajohtojen rinnalla. Ollik-
kaannevan kohdalla voimajohto toteutetaan maakaapelina, joka kiertda olemassa olevat suojelualu-
eet uudessa maastokaytdvassa Ollikkaannevan itdpuolelta. Siirtolinjan pituus noin 29,5 kilometria.
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Kuva 3. YVA hankevaihtoehto VE1. Yksi siséicintulotie parannetaan hankkeen toteutuessa
(kartassa kaikki sisééintulotiet on osoitettu parannettavina).
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(kartassa kaikki sisdéntulotiet on osoitettu parannettavina).

4.3 Yleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Taikkonevan tuulivoimapuiston yleiskaavanhanke toteutetaan erillismenettelyna.

Ymparistovaikutusten arviointia varten tehtavissa selvityksissd huomioidaan osayleiskaavoituksessa tarvitta-
vat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA-menettelyn selvitysaineiston pohjalta. Hankkeen
YVA-ohjelma ja kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelma olivat yhtd aikaa nahtavilla. YVA- ja
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kaavaprosesseihin liittyvat tiedotustilaisuudet pyritaan jarjestdmaan yhdessa siten, etta hankkeesta kiinnos-
tuneet voivat tiedotustilaisuuksissa saada tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja kaavoituksen etenemisesta
seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset otetaan huomioon hankesuunnittelussa ja
kaavoituksessa.

Yhteysviranomainen (ELY) arvioi YVA-ohjelman ja -selostuksen laadun ja riittavyyden ja antaa niita koskevan
lausunnon ja perustellun paatelman hankkeesta vastaavalle. Perustellun paatelman jalkeen valmistellaan kaa-
vaehdotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoehto. Kaavaselostuksessa tuodaan esiin, miten YVA-menette-
lyn aikana saadut mielipiteet ja lausunnot sekd yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon.

Vaikka YVA- ja kaavoitusmenettelyt on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa voidaan hyo-
dyntda samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsenaisia prosesseja, joita ohjaavat eri lait.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa.
Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tdydennettéva niin, ettd ajantasaistettu perusteltu paatelma voidaan
antaa.

YVA-menettely

| | I
| | |
I | Yhteysviran- |
:_Vf" Nzhtavillzolo, { ‘:W: Nzhtavilldolo, : omaisen Nihtavillolo, }
onjema yleisotilaisuus | el yleisctilaisuus | plir}.lstell}.l yleisotilaisuus |
japalaute | japalaute | Paitelma japalaute |
- | | | Kaavan
Ka?vPﬂuksen I Kaavan | Kaava- I hyviksyminen
""e'gfs“h’* { valmistelu- : ehdotus } (kaavoitus
| aineisto | | paattyy)
1 1 1
Kaavoitusmenettely
Kuva 5. YVA-menettelyn suhde kaavaprosessiin.

4.4 Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutustenarviointi

Taikkonevan tuulivoimaosayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menettelya.

YVA-menettelyn yhteydessa on tehty seuraavat inventoinnit ja selvitykset, jotka palvelevat myos laadittavaa
osayleiskaavaa. Selvitykset vastaavat yleisia, tuulivoimaa varten laadittavia selvityksia. Suluissa on mainittu
maastotydpaivien maara.

Laaditut selvitykset:

e  Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi tuulivoimahankkeen alueella (5 pv)

e Liito-oravainventointi tuulivoimahankkeen alueella (1 pv)

e Lintujen kevat- ja syysmuuttoselvitykset (kevat 6 pv ja syksy 6 pv)

e  Pesimaélinnustoinventointi tuulivoimahankkeen alueella (7 pv)

e Paivapetolintujen tarkkailu (5 pv)

e  Metsdkanalintujen soidinpaikkainventointi tuulivoimahankkeen alueella (5 pv)
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e  Pollginventointi tuulivoimahankkeen alueella (3 yota)

e  Kotkareviirin/-reviirien seuranta (6 pv)

e Viitasammakkoselvitys tuulivoimahankkeen alueella (1 pv)

e  Lepakkoselvitys tuulivoimahankkeen alueella (6 y6ta)

e  Kasvillisuus-, luontotyyppi- ja liito-oravaselvitykset sahkonsiirtoreiteilld (3 pv)

e Muun arvolajiston esiintymispotentiaali arvioidaan muiden luontoselvitysten aikana tuulivoimahank-
keen ja sdhkonsiirtoreittien alueella

e Luonnonsuojelulain 65-66 § mukainen Natura-2000 arviointi (Haapaveden lintuvedet ja suot,
F11100001 & Korkattivuori, F11100002)

e Arkeologinen inventointi (8 pv)

Tehtévat mallinnukset:

e  Maisema-asiantuntijan maastotarkastelu (1 pv)
e Nadkemaalueanalyysi ja havainnekuvat
e Melu- ja valkemallinnus

Kyselyt:

o Asukaskysely
e Metsastdjahaastattelut

Kaavoituksessa hy6dynnetadn myos olemassa olevia selvityksid / inventointeja sekd muuta valtakunnallisen
ja maakunnallisen tason selvityksia.

Lisaksi on selvitetty mm. hankkeen vaikutukset maankdyttoon, asumisen olosuhteisiin, metsatalouteen, vir-
kistyskayttoon, metsastykseen, elinkeinoihin ja talouteen seka yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.

Selvitetyt vaikutukset on madritelty yksityiskohtaisemmin hankkeen YVA-selostuksessa. Vaikutustenarviointi
on tehty YVA-selostukseen. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta kdytdssa oleviin perustietoihin, alu-
eella suoritettuihin maastokaynteihin, osallisilta saatuihin laht6tietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka
laadittujen suunnitelmien ymparist6a muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Vaikutusten selvittdmisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merki-
tyksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.
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5 Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun ldhtokohtina ovat
maakunnalliset tavoitteet, jotka

valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet, ilmastopoliittiset tavoitteet seka
sisaltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Naiden lisdksi yleiskaava toteuttaa

paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat Siikalatvan kunnan ja hankkeen tavoitteista.

5.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin,
joihin Suomi on kansainvélisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset ja kansainviliset il-
masto- ja energiastrategiat sekd tavoitteet on esitetty seuraavissa taulukoissa.

Hankkeeseen liittyvét kansainvdliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset sopimukset, strategiat ja

suunnitelmat.

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992)

Eurooppalainen ilmastolaki

Pariisin ilmastosopimus
(2016)

Uusi ilmastolaki (423/2022)

IiImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle ta-
solle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Laki astui voimaan kesalld 2021. Sen myo6ta EU:n ilmastoneutraaliusta-
voite vuoteen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintaan 55 prosenttia
paastovahennystavoite ovat laillisesti sitovia. Komissio julkisti 14.7.2021
ilmasto- ja energialainsdadantéehdotusten Fit for 55 -paketin, jolla EU pa-
nisi toimeen vuoden 2030 ilmastotavoitteensa.

Tavoitteena on pitdd maapallon keskilampdtilan nousu selvasti alle kah-
dessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla 1am-
peneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Laki astui voimaan heindkuussa 2022. lImastolaissa sdddetdan kansalli-
sista ilmastotavoitteista seka ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelmasta,
johon kuuluvat pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma, keskipitkan aikavalin
ilmastopolitiikan suunnitelma ja sopeutumissuunnitelma seka erillisena
energia- ja ilmastostrategia. Lain mukaan Suomen tavoitteena on olla hii-
lineutraali vuoteen 2035 mennessa. lImastolain mukaan vuoden 1990 ta-
soon verrattuna tavoitteena on vahentda kasvihuonekaasupaastoja 60
prosenttia vuoteen 2030 mennessa, 80 prosenttia vuoteen 2040 men-
nessa ja 90 prosenttia, pyrkien 95 prosenttiin, vuoteen 2050 mennessa.
Laki laajeni koskemaan myos maankayttosektoria ja siihen on kirjattu ta-
voite nielujen vahvistamisesta.

Pitkan aikavalin ilmastopoli-
tiikkan suunnitelma

Vahintaan kerran kymmenessa vuodessa tehtdva suunnitelma sisaltaa pit-
kan tahtdimen politiikkatoimet paastokauppasektorille ja paastokaupan
ulkopuoliselle taakanjakosektorille. Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelman
valmistelu on tarkoitus aloittaa ministeriéssa vuonna 2023 kaynnistyneen
vaalikauden alkupuolella. Suunnitelman valmistelussa on tarkoitus ottaa
huomioon muun muassa EU:n uuteen ilmastolakiin perustuva yhteinen il-
mastotavoite ja ilmastonmuutosta koskeva ajantasainen tieteellinen
tieto. Vuonna 2014 valmistui Energia- ja ilmastotiekartta 2050.
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Strategia

Tavoite

Keskipitkdn aikavalin ilmas-
topolitiikan suunnitelma
2035 (KAISU, 2022)

Energia- ja ilmastostrategia

Kansallinen ilmastonmuu-
tokseen sopeutumisen
suunnitelma (KISS2030)

Maankayttosektorin ilmas-
tosuunnitelma (MISU)

Energia-alan vahabhiilisyys-
tiekartta

Muut hankkeen suunnittelua
Muut ohjelmat ja strate-

giat

Natura 2000 -verkosto
(1998)

Kansallinen luonnon mo-
nimuotoisuusstrategia ja
toimintaohjelma vuo-
teen 2035

Suunnitelmassa esitetdan ne toimenpiteet, joilla kasvihuonekaasupdas-
t6ja hillitddn mm. rakennusten erillislammityksessa ja -jadhdytyksessa,
maataloudessa, liikenteess3, jatteiden kasittelyssa, maataloudessa, teolli-
suudessa seka F-kaasujen suhteen. Suunnitelma sisaltda arviot paastdjen
kehityksesta ja politiikkatoimien vaikutuksista siihen.

Hallituskausittain tehtdva strategia, joka kasittelee padstokauppa-, taa-
kanjako- ja maankayttosektoreita sekd energian huolto- ja toimintavar-
muusasioita ja energiamarkkinoiden toimintaa. Uusi ilmasto- ja energia-
strategia hyvaksyttiin valtioneuvostossa 30.6.2022. Sen yhtena tavoit-
teena on uusiutuvan energian tuotannon edistaminen. Strategia huomioi
myo6s Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteen siita, etta Suomi
on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hy-
vinvointiyhteiskunta.

Maa- ja metsatalousministerion kokoaman suunnitelman tavoitteena on
hallita ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja ja sopeutua ilmastossa tapah-
tuviin muutoksiin. Valtioneuvosto hyvaksyi kansallisen ilmastonmuutok-
seen sopeutumissuunnitelman 2030 (KISS2030) joulukuussa 2022. Sen
toimeenpano kdynnistyi kevaalla 2023.

Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksymdassa suunnitel-
massa maaritetdan ne keinot, joihin panostamalla vdahennetdan maan-
kayttosektorin ilmastopaastoja ja vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja.

Strategian yhtena tavoitteena on, ettd kaukoldammaon ja siihen liittyvan
sahkdntuotannon paastot puolittuvat vuoteen 2030 mennessa. Energia-
verkkojen kehittaminen on energiamurroksen perusta, ja ne mahdollista-
vat siirtymisen dlykkaaseen energiajarjestelmaan.

ohjaavat ohjelmat ja strategiat.

Tavoite

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luon-
todirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistéja. Natura
2000 -verkoston avulla pyritdan vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Eu-
roopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset
suojelutavoitteet.

Laaditaan kansallinen biodiversiteettistrategia seka toimintaohjelma. Strate-
gia ja toimintaohjelma huomioivat YK:n luonnon monimuotoisuutta koskevan
yleissopimuksen osapuolikokouksessa asetettavat tavoitteet vuoteen 2030,
EU:n biodiversiteettistrategian tavoitteet seka kansallisesti padtettavat ta-
voitteet.
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Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014—2025 liittaa toi-
METSO-ohjelma (2014) siinsa metsien suojelun ja niiden talouskdytdn. Ohjelman toteutuskeinona
ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat keinot.

Soidensuojelutydryhman
ehdotus soiden suojelun
taydentamiseksi (2015)

Ohjelman tavoitteena on tdaydentda aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat
vuosilta 1979 ja 1981.

Valtioneuvosto teki periaatepadtoksen kiertotalouden strategisesta ohjel-
masta 8.4.2021. Tavoitteena on muutos, jolla kiertotaloudesta luodaan ta-
louden uusi perusta vuoteen 2035 mennessa. Ohjelmalla halutaan vahvistaa
Suomen roolia kiertotalouden edelldkavijana. Kiertotalouden yhteistyéryhma
seuraa ohjelman toteuttamista.

Kiertotalousohjelma
2035 (2021)

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja
Helmi-elinymparistéoh- parantaa elinympéristojen tilaa seka edistaa ekosysteemipalveluja, hiilensi-
jelma (2021) dontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuutokseen liittyvaa hillintda seka
sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

5.2 Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Taikkonevan tuulivoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdd Suomen energiaomavaraisuutta.
Lisaksi hanke edesauttaa uuden ilmasto- ja energiastrategian toteutumista, jonka valtioneuvosto hyvaksyi
30.6.2022. Strategian yhtena tavoitteena on uusiutuvan energian tuotannon edistaminen.

Ty0- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla tuotetun
sahkon kapasiteetti 2 500 MW vuoteen 2020 mennessa ja tama tavoite saavutettiin. Vuonna 2022 Suomessa
tuotettiin tuulivoimalla 11,55 TWh sahkda, jolla katettiin noin 14,1 prosenttia Suomen sahkénkulutuksesta ja
16,7 prosenttia sahkontuotannosta (Energiateollisuus ry 2023). Vuonna 2022 rakennettiin ennatysmaara eli
437 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 2 430 MW. Vuonna 2022 rakennettujen voimaloiden tuotanto tulee
nakymaan padosin vasta vuoden 2023 tuulivoimatuotannon maarassa (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023a).

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on arvioitu
uusiutuvan energian kdyton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessd; noin 50 % vuoden 2020 tasoon
verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja aurinkoenergian osalta (Koljonen ym. 2021). Sitran
(2021) muistiossa arvioidaan sdhkdnkulutuksen kasvavan yli 20 % vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan
vuosisadan puolivaliin tultaessa. Ennustettu muutos vaatii yli kolminkertaista sahkdntuotantokapasiteettia ny-
kytilaan verrattuna, ja kapasiteetin arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoi-
man ennustetaan olevan selkeasti merkittavin ratkaisu tahdn tarpeeseen, ja se tulee kattamaan huomattavan
osan sdhkontuotannosta. Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden 2020 3,5
GW:n tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessd. Maatuulivoimalla
tuotetun sdahkdntuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavalill, joka vastaa jopa
72 % tuotetusta sdhkostad vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puolestaan on omassa ennusteessaan hie-
man maltillisempi, ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin olevan 7-9 GW:n valilld vuonna 2030. Talldin
sdhkéntuotanto olisi noin 25-32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030).
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5.3 Alueelliset tavoitteet

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 on julkaistu kesalld 2021. Yksi ilmastotyon karkiteemoista
on uusiutuvan energian tuotanto, “Energian tuotanto ja kayttd on kestdvaa, tehokasta ja vahdapaastoista”.
Fossiilista energiaa korvaavaa uusiutuvan energian tuotantoa edistetadan maakunnan vahvuuksiin pohjautuen.
Uusiutuvan energian tuotannon aluevaraukset maaritetdaan hiilinielut sailyttaen. Pohjois-Pohjanmaan maa-
alueiden tuulivoimapotentiaali maaritetadn TUULI-hankkeessa (8/2020-8/2022) huomioiden viherrakenne-
kestavyys seka kestdva ja taloudellinen sdhkonsiirto. Merialuesuunnitelmalla on osoitettu potentiaalisia alu-
eita merituulivoiman kehittamiseen Suomen aluevesilld ja talousvyohykkeelld. Pohjois-Pohjanmaalla on laa-
dittavana talla hetkelld Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, johon siséltyy seka ener-
gian tuotantoon ettd kulutukseen liittyva alueidenkayton yleispiirteinen ohjaus.

Pohjois-Pohjanmaa on Suomen johtava tuulivoiman tuottaja ja tuotantokapasiteetti kasvaa myos tulevaisuu-
dessa.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma vuosille 2022-2025 kohdentuu Pohjois-Pohjanmaan kehityksen kan-
nalta tarkeisiin ilmidihin ja teemoihin. Alueen elinvoimaisuuden kannalta hyvinvoinnin, osaamisen, tyollisyy-
den ja elinkeinoeldman uudistumisen ohella tavoitteena on ilmastonmuutoksen hillintd ja luonnon monimuo-
toisuuden turvaaminen. Kestava kehitys ja digitalisaatio ovat kaikkia painopisteitd poikkileikkaavia teemoja.

Taikkonevan tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valtakunnalliseen
sdhkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan YVA vaihtoehdossa VE1 noin
410 MW, ja arvioitu vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi télléin olemaan noin 1 180 GWh luokkaa.

Tuulivoimahanke vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyo6llisyyteen ja yritystoimintaan.
Tuulivoimahanke lisda tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddantymisen kautta kuntien kunnallis-, kiin-
teisto- ja yhteisoverotuloja. Tuulivoimahankkeen merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvai-
heessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tarjoaa tyota suoraan esimerkiksi metsanraivauksessa, maanra-
kennus- ja perustamistoissa, seka valillisesti tydmaan ja sielld tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa pal-
veluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoima-alue tarjoaa t6itd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauk-
sessa sekd valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoima-alu-
een kaytosta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.

5.4 Siikalatvan kunnan tavoitteet

Siikalatvan kunnan tavoitteena on mahdollistaa suunnitellun tuulivoimapuiston rakentaminen sekda monipuo-
lisen energiatuotannon ja vihredn talouden kehittdminen, jossa painotetaan Suomen ilmasto- ja energiastra-
tegian mukaisesti uusiutuvan energian tuotannon lisddamista eri muodoissaan. Tavoitteisiin kuuluu myos tuu-
livoiman sijoittaminen tuuliolosuhteiltaan edullisille alueille, joilla haitalliset ymparistévaikutukset eivat ole
esteena voimalan sijoittamiselle

5.5 Hankkeesta vastaavan tavoitteet

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin,
joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. PROKON Wind Energy Finland Oy:n tavoitteena on edis-
taa hiilineutraaliuden saavuttamista mahdollistamalla tuulivoimalla tuotetun uusiutuvan energian tuotannon
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lisddminen Suomessa. Prokon Finland on osa saksalaista Prokon-konsernia, joka kuuluu Saksan johtaviin yri-
tyksiin tuulivoimaloiden suunnittelun, rakentamisen ja yllapidon alalla. Prokon Finlandilla on kehitteilld useita
suunnittelu- ja rakennusvaiheessa olevia hankkeita eri puolella Suomea, yli 200 tuulivoimalan verran.

5.6 Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valtakunnalliseen sahkoverkkoon.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympariston omi-
naispiirteet ja ymparistdvaikutukset huomioon ottaen seka lieventada rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvia
haitallisia vaikutuksia. Lisdksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankaytto-
tarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

6 Osayleiskaavan suunnittelun eteneminen

6.1 Kaavoituksen aloitusvaihe (syksy 2022)

Taikkonevan tuulivoimahankkeen suunnittelu on kaynnistynyt vuonna 2021 PROKON Wind Energy Finland
Oy:n toimesta. Siikalatvan kunnanhallitus on 2.11.2021 § 290 p&attanyt kaavoituksen kdynnistamisesta Taik-
konevan alueelle.

Osayleiskaava on tullut vireille 5.11.2021 Siikalatvan kunnanhallituksen paatokselld (2.11.2021 § 290). Taikko-
nevan tuulivoimaosayleiskaavahankkeesta on laadittu AKL 63 §:n mukainen osallistumis- ja arviointisuunni-
telma (OAS). OAS:ssa esitetdan kaavahankkeen keskeiset tavoitteet, suunnitellut osallistumis- ja vuorovaiku-
tusmenettelyt, laadittavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit.

Siikalatvan kunnanhallitus paatti 7.12.2022 kokouksessaan asettaa Taikkonevan tuulivoimapuiston osayleis-
kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville. OAS pidettiin nahtavilla 22.2.-24.3.2023 valisen ajan
kunnan internetsivuilla osoitteessa https://siikalatva.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoitus/kaavoitushankkeet
seka kunnantalolla. OAS on esilla koko kaavaprosessin ajan ja sitd tdydennetdan tarvittaessa kaavoitusproses-
sin aikana. Kunnan asukkailla ja muilla osallisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa OAS:ssa esitetyista osal-
listumis- ja vuorovaikutusmenetelmistd seka kaavan suunnitelluista selvityksistd ja vaikutustenarvioinnista
koko kaavaprosessin ajan.

Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtavilla olon yhteydessa jarjestettiin yleisotilaisuus 1.3.2022,
jossa esiteltiin OAS ja YVA-ohjelma. Yleisotilaisuus jarjestettiin Siikalatvan valtuustosalissa seka etayhteydella.

Osayleiskaavan asiakirjojen eri vaiheiden nahtavilla olosta ilmoitetaan Siikajokilaakso -lehdessa, Kalevassa
seka kunnan ilmoitustaululla ja kunnan kotisivuilla ( www.siikalatva.fi/ajankohtaista ).

Asianomaisten viranomaisten kanssa jarjestettiin AKL 66 § ja MRA 18 § mukainen aloitusvaiheen viranomais-
neuvottelu 17.11.2023.

6.2 Osayleiskaavan valmisteluvaihe (alkuvuosi 2024)

Siikalatvan kunnanhallitus paattaa Taikkonevan tuulivoimapuiston yleiskaavan valmisteluvaiheen aineiston ja
kaavaluonnoksen nahtaville asettamisesta AKL:n 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti julkisesti nahtaville.
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Nahtdville asettamisesta tiedotetaan kunnan ilmoitustauluilla ja internetsivuilla sekd paikallisessa lehdessa
kuten kunnan ilmoitukset on ollut tapana julkaista.

Kunnanhallitus on paattanyt 11.3.2024 asettaa Taikkonevan tuulivoimapuiston yleiskaavan valmisteluvai-
heen aineiston ja kaavaluonnoksen AKL:n 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti julkisesti ndhtaville 20.3.—
20.5.2024 viliseksi ajaksi kunnan internetsivuilla osoitteessa https://siikalatva.fi/asuminen-ja-ympa-
risto/kaavoitus/kaavoitushankkeet. Aineisto on nahtavilla myos Siikalatvan kunnantalolla seka Pulkkilan ja
Rantsilan kirjastoilla. Kaavan valmisteluvaiheen aineiston nahtavillaoloaikana jarjestettiin hankkeen YVA-
menettelyn kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus 10.4.2024 klo 18

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensd nadhtavillaoloaikana valmisteluvaiheen aineis-
tosta ja kaavaluonnoksesta seka YVA-selostuksesta kirjallisesti. Kirjalliset mielipiteet on osoitettava Siikalatvan
kunnalle (os. Pulkkilantie 4, 92600 Pulkkila tai siikalatvan.kunta@siikalatva.fi ennen nahtavillaolon paatty-
mistd. Valmisteluvaiheen aineistosta pyydetdan lausunnot asianomaisilta viranomaisilta. Saatu palaute kasi-
telldan koosteeksi ja lausuntoihin ja mielipiteisiin annetaan perustellut vastineet.

6.3 Yleiskaavan ehdotusvaihe (2025)

Osayleiskaavaehdotus asetetaan AKL 65 &:n ja MRA 19 §&:n mukaan kunnanhallituksen paatokselld julkisesti
nahtaville 30 paivan ajaksi. Nahtaville asettamisesta ilmoitetaan julkisesti Siikajokilaakso -lehdessa, Kalevassa
seka Siikalatvan kunnan ilmoitustauluilla ja internetsivuilla.

Osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muistutus kaavaehdotuksesta. Kirjalliset muistutukset on osoitettava
joko Siikalatvan kunnalle (os. Pulkkilantie 4, 92600 Pulkkila tai siikalatvan.kunta@siikalatva.fi ) ennen nahta-
villdolon paattymista.

Osayleiskaavaehdotuksesta pyydetdan lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitellaan koosteeksi ja lau-
suntoihin annetaan perustellut vastineet.

Nahtavilldolon yhteydessa jarjestetaan tarvittaessa tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Osayleiskaavasta jarjestetdaan ehdotusvaiheen jalkeen tarvittaessa toinen viranomaisneuvottelu.

6.4 Osayleiskaavan hyviaksyminen (2025)

Kaavaehdotuksesta annetuille muistutuksille ja lausunnoille laaditaan perustellut vastineet. Siikalatvan kun-
nanhallitus paattaa osayleiskaavan hyvaksymisesta. Osayleiskaavan hyvaksymispdatoksesta tiedotetaan ELY-
keskusta, muita lausunnon antaneita ja tiedottamista erikseen pyytaneitd seka kunnan ilmoitustaululla ja in-
ternetsivuilla. Osayleiskaavan saatua lainvoiman siitd ilmoitetaan voimaantulokuulutuksella.

Alueidenkayttdlain 188 §:n mukaan osayleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatdkseen voi hakea muutosta
valittamalla Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa sdddetdan. Jos valituksia ei jateta, kaava
astuu voimaan, kun sen hyviaksymista koskevasta lainvoimaisesta paatoksesta on kuulutettu (MRA 93 §).
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7 VYleiskaavan ratkaisut, merkinnat ja maaraykset

7.1 Yleiskaavaluonnos

SIKALATVA

TAIKKONEVAN TUULIVOIMA-
PUISTON OSAYLEISKAAVA
1:10 000
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Kaavaratkaisu, joka oli luonnoksena ndhtdvilld.

Kuva 6.
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7.2 Yleiskaavaehdotus

~ SIKALATVA
TAIKKONEVAN TUULIVOIMA-
PUISTON OSAYLEISKAAVA

Kuva 7. Yleiskaavaehdotus

7.2.1 Kokonaisrakenne ja kaavan sisdlto

Taikkonevan tuulivoimapuiston alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen yleiskaava. Yleiskaavan keskeiset maa-
raykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen. Taikkonevan yleiskaava-alueen pinta-ala
noin 3500 hehtaaria. Yleiskaava mahdollistaa yhteensa 31 tuulivoimalan rakentamisen.
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7.2.2 Yleiskaavan merkinnat ja maaraykset

OHJEELLINEN ENERGIAHUOLLOM ALUE.

EN Energiahuollon alueelle voidaan rakentaa sahkéasemakentta, kojeistorakennuksia,
akkuvarastoja ja huoltorakennuksia. Sahkéasemakenttd tulee aidata.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

M-1 Alue on varattu padasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijeittaa tuuliveimaloita
nillle erikseen oseitetuille alueille ja niitd varten huoltoteita, teknisia verkkoja seka
varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueslle saa sijoittaa vahéista maa- ja metsataloutta
palvelevaa rakentamista.

— Y — YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.
20m kaava-alueen rajan ulkopuclella cleva viiva.

ALUEEN RAJA.

— NYKYIMEM / PARANMETTAVA TIELINJAUS.
W -——— OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.

-— _®_ —_— OHJEELLINEM UUSI MAAKAAPELI
Maakaapelit tulee sijoittaa mahdellisuuksien mukaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

T 9r_-  OHJEELLINENUUSI SAHKOLINJA 110 kV / 400 kV.

\ ' J TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEM SIJAIMTI JA NUMERO.
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TUULNSIMALOIDEN ALUE.

Merkinnalld oscitetaan alueet, joille on mahdallista sijoittas tuuliveimala.

-Luku tw-merkinnin yhiteydes=a osoittas, kuinka monta tuuliveimalaa alueelle saa sijoittas
-Tuulivoirmalan rakenteiden ja lapojen pyorimisalusen tulee sijoittua osotetuille
tuulivoimaloiden alueille.Tuulivoimaloiden nosto- ja varastointialueet voivat ulottua
tv-alueen ulkopuolelle.

-Alueelle saa sijoittas tuuliveimatuctantoa ja energiahucitoa palvelevia rakenteita.
-Yhsittdisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintaén 300 metrid maanpinnasta.

LUSNMNON MONIMUCSTOISUUDEN KANMMALTA HUOMIOITAVA ALUE.
buu arvokas alue. Alusella sijaitses lucnnon monimuctoisuutta turvasvia ja tukevia arvaja.

LUSMMON MONIMUOTOISUUDEN KANMALTA HUOMIOITAVA ALUE.
Valticlle suojelutarkoituksiin hankittiu arvokas luontokohde.

MUINAISJAANNOSKOHDE / -aLUE.

Muinaismuistolain (285/1963) rauhoittama kiinted muinaisjginnds. Kohteen kaivaminen,
peittéminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu sithen kajoaminen on
kielletty. Kohdetta koskevista suunnitelmista on pyydettiva alusellisen vastuumuseon
lausunto. Muinaisjganndksst tulee merkitd maastoon enmen rakentamistiden aloittamista,
Jotta niihin ei kehdistu vaurioita.

Kaavakartalla sijaitsevien muinaisjgdnndsten kohdetiedot on lusteltu alla.

1 Hirvicja 1000047287 Tyi- ja valmistuspaikat / tervahauta
2 |Isokangas T 100004 7288 Ty~ ja valmistuspaikat M tervahauta
5 Harjokallict 100004 7204 Tyi- ja valmistuspaikat / tervahauta
5] Vah&nojanmetsat 100004 7255 Ty~ ja valmistuspaikat M tervahauta
a MEntyld pohjoinen 1000047297 Tyi- ja valmistuspaikat / tervahauta
0 Koylrmakorgi 100004 7303 Ty~ ja valmistuspaikat M tervahauta
1 Kaorvenkangas 1 100004 7304 Ty~ ja valmistuspaikat / tervahauta
12 Kaorvenkangas Z 1000045335 Ty~ ja valmistuspaikat / tervahauta
13 Hirvigja 3 100004 7305 Tyi- ja valmistuspaikat / tervahauta
14 Lehto 1000045337 Ty~ ja valmistuspaikat / tervahauta
15 Korvenkangas 3 1000045335 Ty~ ja valmistuspaikat / tervahauta
18 Kataja 100004 5336 Ty~ ja valmistuspaikat / tervahauta

MUL KULTTUURIPERINTOKOHDE.

sh-3 Alueella clevat asutus- ja elinkeinohistorialliset rakenteet on sailytettiva.
3 Hirvigja 2 1000047281 Ty~ ja valmistuspaikat [ 2 x pystymiilu;
Asuinpaikat { 2 x rakennuksen j&annds, 2 x kellari
4 Karhuk&mppa Asuinpaikat { kBmpan ja&nnos
g Mantyld 2 1000047288  Asuinpaikat | talon jG8nnds
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7.2.3 Koko yleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

D YLEISKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT MAARAYKSET:

i osayleiskaava on laadittu maankéaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
<aavana. Osayleiskaavaa saa kayttda kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen
steena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue).

2n suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden
nelutason ohjearvoista (1107/2015). Rakentamisluvan kasittelyn yhteydessa tulee varmistua, etta luvitet

oimalan meluvaikutukset ovat vastaavat tai tita vahaisemmat kuin osayleiskaavan vaikutusten arvioinn
steella ollut voimala

voima-alueen sisaiset keskijannitejohdot on toteutettava ensisijaisesti maakaapeleina
'nimaloiden huolto- ja rakentamisteiden kanssa samaan maastokaytavaan.

iselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.
Itettaville tuulivoimaloille tulee olla Puolustusvoimien p&desikunnan hyvaksynta

voimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten perusparannettavien
n ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon muinaisjaannokset.

8 Yleiskaava-alueen nykytila ja kaavan vaikutukset

8.1 Arvioidut ymparistovaikutukset

Taikkonevan tuulivoimayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menettelya. Vaikutus-
tenarviointia on tdsmennetty tassa kaavaselostuksessa muutosten osalta.

Hankkeessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ymparistdn laatuun ja
tilaan, maankayttoon ja luonnonvaroihin sekd ndiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen pohjana. Vaikutusten selvitta-
misen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityksesta ja siten pa-
rantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten selvittaminen perustuu alueelta kdyt6ssa oleviin perustie-
toihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, karttatarkasteluihin, tehtyihin mallinnuksiin,
osallisilta saataviin lahtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka laadittavien suunnitelmien ymparistoa
muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Seuraavissa luvuissa on esitetty yleiskaavan mukaisen suunnitelman keskeiset vaikutukset.

8.2 Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistovaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat visuaali-
set vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa my6s tuulivoimaloiden kayntidani seka
roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparistoon kohdistuvista vaikutuksista
tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat padasiallisesti tieston, tuulivoi-
mala-alueiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien
kuljetusten liikennevaikutuksista seka tydmaakoneiden danista. Tuulivoimapuiston kdyton aikaiset vaikutuk-
set kohdistuvat padasiassa maisemaan ja linnustoon. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verratta-
vissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset
ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padosin tydmaakoneiden danista ja liikenteesta.
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8.3 Yleiskaavan suhde lahtokohta-aineiston antamiin tavoitteisiin

8.3.1 VYleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan yleiskaavan oh-
jaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden hal-
tijalle kohtuutonta haittaa. Lisdksi laadittaessa AKL 77 a §:ssd tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa
yleiskaavaa, on sen huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaavan erityiset sisdltovaatimukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon:

1) vyhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-, vesi- ja ja-
tehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja talouden kannalta
kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vdestoryhmien kannalta tasapainoiseen elinymparis-
toon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistohaittojen vdhentdminen;

8) rakennetun ympériston, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Yleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuulivoimaloiden lisdksi
niitd yhdistavista rakennus- ja huoltoteistd, maakaapeleista, muuntamoista seka sahkdasemista. Tuulivoima-
puiston ulkopuolinen sahkonsiirtoreitti ei vaadi kaavoittamista. Tuulivoimapuisto tukeutuu pddosin olemassa
olevaan infrastruktuuriin mm. hyodyntamalld alueella olevaa tieverkostoa. Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat
eivat rajoita merkittavasti alueella liikkumista. Yleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ymparist6a, luon-
nonarvoja seka ymparistohaittoja (melu, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin. Yleiskaava
ei aiheuta suunnittelualueen tai ldhialueiden maanomistajille kohtuutonta haittaa. Kaavaan on rajattu tuuli-
voimaloiden ja niihin liittyvien huoltoteiden vaatimat alueet. Alueen paamaankayttomuotona sailyy edelleen
maa- ja metsatalousalue.

Tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisaltévaatimukset:

1) vyleiskaava ohjaa riittdavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;
2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistoon
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkonsiirto on mahdollista jarjestaa

Laaditussa yleiskaavassa on otettu tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisadltdvaatimukset huomioon
seuraavasti:

e Yleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden.
Yleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti tuulivoimaloiden alueet, jotta
se voi ohjata suoraan rakennuslupamenettelya.

e Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan. Vaiku-
tukset  luonnonarvoihin,  kulttuuriympdriston  arvojen  sdilymiseen, = muinaismuistoihin,
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virkistystarpeisiin sekd asuin- ja elinymparistdjen laatundkoékohtiin on selvitetty kattavasti kaavapro-
sessin yhteydessa.

e Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sdhkonsiirron jarjesta-
minen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sdhkoverkkoon liittymisen jarjestimismahdollisuudet.

8.3.2 Yleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkdyttotavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkayttolain mukaista alueidenkaytdn suun-
nittelujarjestelmaa. Alueidenkayttdlain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteutta-
mista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.
Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Valtioneuvoston paa-
tO6s on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta,
liilkkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperintéd sekd luonnonvarojen kayttéa ja energiahuol-
toa.

Taikkonevan tuulivoimayleiskaavaa koskevat erityisesti seuraavat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet.
Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tassa laadittavassa osayleiskaavassa.

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen:

Tavoite: Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta,
ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyodyntamistad. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoi-
minnan kehittamiselle seka vaestdkehityksen edellyttdmalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomioon alueen omien
vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elinkeinoeldaman edellytysten vahvistaminen. Hankkeella luodaan
edellytyksia elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vahabhiiliselle ja resurssitehokkaalle yh-
dyskuntakehitykselle. Tuulivoimayleiskaavat edistavat myos tuulivoimahankkeita kehittavien yritys-
ten toimintaedellytyksia. Tuulivoimahanke vaikuttaa yhdyskuntarakenteen muotoutumiseen siten,
ettd tuulivoimayleiskaavan alueelle ei jatkossa voi sijoittua asumista.

Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu en-
sisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

° Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialahde ja edistdaa ndin ollen tavoitetta vaha-
hiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyddyntda olemassa olevia rakenteita mm. teiden osalta ja
mahdollisuuksien mukaan myds olemassa olevien voimalinjojen osalta.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto:

Tavoite: Varaudutaan sdan aari-ilmidihin ja tulviin sekd ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen
sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen lahiymparisto ja
luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuulivoima on yksi ilmastoystavallisimpia
energiamuotoja.

Tavoite: Ehkadistadn melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparist6- ja terveyshaittoja.
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e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etddlle asutuksesta ja
muista hairiintyvista kohteista meluhaittojen ehkaisemiseksi.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen valille jatetdan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutuvat haitat
on huomioitu sijoittamalla voimalat etdalle asutuksesta ja muista vaikutuksille herkistd toiminnoista.
Melu- ja vdlkemallinnuksin osoitetaan, etteivat valke tai meluarvot ylitd asutuksen osalta annettuja
madarayksia ja ohjearvoja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja ra-
javalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyytamalla lau-
sunto Puolustusvoimilta kaavaehdotusvaiheessa ja ottamalla se huomioon hankkeen suunnittelussa.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat:

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvojen tur-
vaamisesta.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaélle kulttuuriympariston
ja rakennusperinndn seka luonnonperinndn arvokohteista niiden luonteen sailymisen turvaamiseksi.
Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-, kulttuuri ja luonnonarvoihin on ar-
vioitu tdman kaavamenettelyn yhteydessa. Suunnittelualueella ei ole valtakunnallisesti merkittavia
maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ymparist6ja tai valtakunnallisesti merkittavid esihistoriallisia
suojelualuekokonaisuuksia.

Tavoite: Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sdi-
lymista.

o Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sdilyminen seka ekologisten yhteyksien
sdilyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittavan etaalle tallaisista alueista. Luonnon kannalta arvokkaat
kohteet on tunnistettu suunnittelualueelta ja sen ldhialueilta ja ne on huomioitu suunnittelussa.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdaan luonnonvarojen kestavaa hyodynta-
mistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtendisten viljely- ja metsaalueiden saily-
misesta.

o Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetdan luonnonvarojen kestdvaa hyodyntamista,
koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja energian tuottamiseen.
Tuulivoimalat eivat sijoitu peltoalueille, eivdtka voimalat estd metsatalouden harjoittamista kaava-
alueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto:

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoéihin.
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e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuva energiantuotantomuoto. Taikkonevan tuuli-
voimapuisto muodostuu enimmilladn 31 tuulivoimalasta ja tukee ndin ollen tavoitetta sijoittaa tuuli-
voimalat keskitetysti ryhmiin.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettami-
seen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyo-
dynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokdytavia.

o Toteutuminen yleiskaavassa: Taikkonevan tuulivoimayleiskaava ei vaaranna valtakunnallisen ener-
giahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien lin-
jauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia. Hankkeen sdhkdnsiirto sijoittuu olemassa olevan voi-
majohtokdytavan varteen.

8.3.3 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat

Maakuntakaavan merkinnat ja tavoitteet yleiskaava-alueella

Pohjois-Pohjanmaalla on nelja lainvoimaista maakuntakaavaa: 1.—3. vaihemaakuntakaavat ja Pyhajoen ydin-
voimahanketta varten laadittu Hankikiven ydinvoimamaakuntakaava. Ydinvoimamaakuntakaava ei koske nyt
kaavoituksen kohteena olevaa aluetta.

Maakuntavaltuusto hyvaksyi 1. vaihemaakuntakaavan 2.12.2013 ja ymparistoministerio vahvisti 1. vaihemaa-
kuntakaavan 23.11.2015. Ensimmaisessa vaihemaakuntakaavassa on kdsitelty energiantuotantoa ja -siirtoa
(mm. manneralueen tuulivoima-alueet ja merituulivoiman paivitykset), kaupan palvelurakennetta, alueraken-
netta, taajamia, luonnonymparistoa ja likkennejarjestelmia.

Maakuntavaltuusto hyvaksyi 2. vaihemaakuntakaavan 7.12.2016. Kaava sai lainvoiman 2.2.2017. Toinen vai-
hemaakuntakaava kasittdd maaseudun asutusrakenteen, kulttuuriymparistot virkistys- ja matkailualueet, seu-
dulliset materiaalikeskus- ja jatteenkasittelyalueet, seudulliset ampumaradat ja puolustusvoimien alueet.

Maakuntavaltuusto hyvaksyi 3. vaihemaakuntakaavan 11.6.2018 ja se maarattiin voimaan maakuntahallituk-
sen paatoksella MRL § 232 nojalla 5.11.2018. 3. vaihemaakuntakaava sai lainvoiman 17.1.2022 KHO:n hylattya
valitukset. Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava sisdltdd pohjavesi- ja kiviainesalueet, mineraalipoten-
tiaali- ja kaivosalueet, Oulun seudun liikenteen ja maankdyton, tuulivoima-alueiden tarkistukset, Vaalan ja Hi-
mangan kaavamerkint6jen tarkistukset ja muut tarvittavat paivitykset.

Nain ollen kaikki vaihemaakuntakaavat ovat nyt voimassa ja maakuntakaavan ohjausvaikutus voidaan kasitella
vaihekaavojen yhdistelmamaakuntakaavakarttaa kayttaen.

Taikkonevan tuulivoimapuiston vaikutusaluetta (0-5 km) koskevat yhdistelmdamaakuntakaavassa seuraavat
toiminnot ja merkinnat:

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1) (1. ja 3.vmkk)
tu-1 T . .
Merkinnalld osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.
tu-1 Suunnittelumaaraykset:
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Alueen kayttoonoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen ja
kulttuuriympdristéon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistdihin sekd poronhoito-
alueella turvattava poronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikdyton suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden
ominaisuudet, paikalliset maankayttotarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittava kayttoon,
jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden
toteutumista. Jalkikdyton suunnittelussa tulee pyrkia edistamdan maatalouskayttéa
sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tu-
lee valttaa alueiden ottamista maatalouskayttéon.

Alla lueteltujen soiden turvetuotanto on suunniteltava varmistaen, ettei nimettyjen
purojen luonnontilaan voi aiheutua merkittavia haitallisia vaikutuksia (1.vmkk):

Suon nimi ja valuma-alue Pikkujoki tai puro
Aittosuo, 60.064 Aitto-oja
Jaalangansuo, 60.074 Jaalankajoki
Lavasuo-Alavuotto, 60.035 Haaraoja
Mantilansuo W, 60.036 Leipioja
Murtosuo, 60.063 Juurikkaoja
Pahasuo, 60.074 Jaalankajoki
Pyordsuo, 60.026 Vuotonoja

TURVETUOTANTOALUE (1. ja 3. vmkk)
EO-tu

Merkinnalld osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai joilla
on voimassa oleva ymparistolupa turvetuotantoa varten.

el:v MINERAALIVARANTOALUE (3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan sellaisia vyohykkeitd, joissa on todettu merkittdavid malmi- ja
mineraalivarantoja.

Kehittamisperiaatteet:

Mikali alueen mineraalivarojen hyddyntamista edistetdan, sovitetaan toiminta yhteen
muun maankayton kanssa ja otetaan huomioon mineraalivarojen hyddyntamisen ym-
paristdvaikutukset seka alueiden erityispiirteet.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Pohjois-Pohjan-
maan paivitysinventointi 2013-2015; Kainuun pdivitys- ja tdydennysinventointi 2011-
2013). Luettelot alueista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan ja 3. vaihemaakuntakaa-
van kaavaselostuksissa.

Suunnittelumaaraykset:
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Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdamisessa on otettava huomi-
oon alueen ominaispiirteet sekd maisema- ja kulttuuriarvot.

Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoite-
tun kayttotarkoituksen mukainen maankaytto sekd maisema- ja kulttuuriymparistoar-
vot.

Maisema-alueella tulee edistaa peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen
sdilymista.

Uudis- ja tdaydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittad erityistda huomiota
rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan.

Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdd huomiota selvityksissa Arvokkaat maisema-
alueet Pohjois-Pohjanmaalla, Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden pdivitys- ja tdydennysinventointi (Pohjois-Poh-
janmaan liitto, julkaisu B:86, 2015) sekd Kainuun kulttuurimaisemat ja maisemandh-
tdvyydet, Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden pdivi-
tys- ja tdydennysinventointi 2011-2013 (Maaseutumaisemat — arvokkaiden maisema-
alueiden inventointi, Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, 2013) esitetyissa alue-
kuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen sdilymiseen.

;;;;;;;;;;

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat aluemaiset rakennetut kulttuu-
riymparistot ja tieosuudet. Osa kohteista ei ndy kaavakartalla; luettelo kaikista maa-
kunnallisesti arvokkaista rakennetuista kulttuuriympadristoista ja -kohteista on esitetty

2. vaihemaakuntakaavan selostuksen liitteissa 4 ja 5 sekd 3. vaihemaakuntakaavan se-
lostuksen liitteessa 5 a.
Suunnittelumaaraykset:
Alueiden kayton suunnittelussa tulee edistaa kulttuuriympariston maakunnallisten ar-
vojen sailymista.
Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon rakennettujen kulttuu-
riymparistdjen kokonaisuudet ja ominaispiirteet. Suunnittelussa tulee erityisesti kiin-
nittdd huomiota Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriympdristé 2015 -selvityk-
seen kirjattuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin.

o PERINNEMAISEMAKOHDE (3.vmkk)
Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittdvia perinnemai-
sema- ja perinnebiotooppikohteita.
Suunnittelumaaraykset:
Alueiden suunnittelussa ja kdytossa tulee edistda kohteen kulttuuri- ja luonnonperin-
téarvojen sailymista. Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin merkittavasti vaikutta-
vissa hankkeissa on varattava ao. viranomaiselle tilaisuus antaa lausunto.
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POHJAVESIALUE (3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeét (I luokka / 1-
luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (Il luokka) / muut vedenhankintakayttoon so-
veltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.

Suunnittelumaaraykset:

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on si-
joitettava riittavan etaalle tarkeista ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista
tai riskien syntyminen on estettdva riittavin vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee
huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

TARKEA POHJAVESIVYOHYKE (3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan laajoja, useista pohjavesialueista muodostuvia vyohykkeita,
jotka soveltuvat pohjaveden ottamiseen maakunnallista tai seudullista tarvetta var-
ten.

TAAJAMATOIMINTOJEN ALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan asumisen, palvelujen, teollisuus- ja muiden tydpaikka-aluei-
den ym. taajamatoimintojen sijoittumisalue ja laajentumisalueita.

Suunnitteluméaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee alueiden kadyttéénottojarjestyksessa ja
mitoituksessa kiinnittaa erityistda huomiota vaihtoehtoisten aluekokonaisuuksien toi-
minnallis-taloudelliseen edullisuuteen, ymparistdon laatuun ja kevyen liikenteen toi-
mintaedellytyksiin.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee edistda yhdyskuntarakenteen eheytta-
mistd hajanaisesti ja vajaasti rakennetuilla alueilla seka taajaman ydinalueen kehitta-
mistd toiminnallisesti ja taajamakuvallisesti selkedsti hahmottuvaksi keskukseksi.
Maankayttoratkaisuissa tulee pyrkia hyvaan energiatalouteen.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritella kavelyn, pyorailyn ja joukko-
lilkenteen kannalta edulliset vyohykkeet taajamarakenteen kehittamisen perustaksi.

Yksityiskohtaisempiin kaavoihin tulee sisdllyttda periaatteet uudisrakentamisen so-
peuttamisesta rakennettuun ymparistoon. Alueiden kayton suunnittelussa ja rakenta-
misessa on varmistettava, etta alueella sijaitsevien kulttuuriympariston tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkeiden kohteiden kulttuuri- ja luonnonperintdarvot sdilyvat.

Taajaman merkittava laajentaminen paatien toiselle puolelle yksityiskohtaisempaan
kaavaan perustuen edellyttaa turvallisten yhteyksien jarjestamista paatien poikki.

Maankadytdn suunnittelussa tulee ottaa huomioon tulvariskialueet ja tulvien hallinta-
suunnitelmat seka varautua saan aari-ilmididen vaikutuksiin.
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KESKUSTATOIMINTOJEN ALUE (1., 2. ja 3.vmkk)

. Merkinnalld osoitetaan kaupunkikeskusten ja kaupunkiseudun kuntakeskusten ydin-
alue, johon sijoittuu keskustahakuisia palveluja seka asumista. Alueella olevat valta-
kunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot ja -kohteet
on esitetty 3. vaihemaakuntakaavan selostuksessa.

Suunnittelumaaraykset:

Kohdemerkinnalld osoitetun keskustatoimintojen alueen sijainti ja laajuus on maari-
teltava yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa siten, etta alue muodostaa toiminnal-
lisesti yhtendisen keskustahakuisiin toimintoihin painottuvan kokonaisuuden. Yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa ja kaavoituksessa tulee kiinnittda erityista huomiota
ydinkeskustan rajautumiseen muuhun taajamaan nahden, alueelle sijoittuvien toimin-
tojen maarittelyyn, likkennejarjestelyihin seka keskusta-alueen taajamakuvaan.

Alueiden kayton suunnittelussa ja rakentamisessa on varmistettava, etta alueella si-
jaitsevien kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeiden kohteiden
kulttuuri- ja luonnonperintdarvot sailyvat.

Alueelle saa sijoittaa merkitykseltdan seudullisia vahittdiskaupan suuryksikoita.

KYLA (2. ja 3.vmKkk)
at

Merkinnalld osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeitd kyldakeskuksia, jotka
ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ymparistétekijoiden kannalta tar-
keita tai sijaitsevat taajaman laheisyydessa.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kylakeskuksen asemaa on pyrittava vahvista-
maan sovittamalla yhteen asumisen, alkutuotannon ja muun elinkeinotoiminnan tar-
peet seka kehittamalla kylan ydinaluetta toiminnallisesti, kylakuvallisesti ja liikenne-
jarjestelyiltaan selkedsti hahmottuvaksi kohtaamispaikaksi.

Uudisrakentaminen on pyrittdva sijoittamaan siten, etta se sijoittuu palvelujen kan-
nalta edullisesti olevan kyldasutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyksien Idheisyy-
teen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistda huomiota rakentami-
sen sopeuttamiseen kyldkokonaisuuteen ja -ymparistoon, vesihuollon jarjestamiseen
ja hyvien peltoalueiden sailyttdamiseen maatalouskaytossa.
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TEOLLISUUS- JA VARASTOALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan vahintaan seudullista merkitystd omaavia, Idhinna perinteisen
teollisuuden tuotanto- ja varastoalueita, jotka eivat sisally taajamatoimintojen alue-
varaukseen ja jotka halutaan turvata muulta maankaytolta.

Lisamerkinnallad -1 osoitetaan seudullisesti merkittavien biojalostamojen alueet.
Suunnittelumaarays:

Biojalostamon alueen toimintojen suunnittelussa tulee ottaa huomioon I3hiasutuk-
selle aiheutuvat onnettomuus- ja paastoriskit ja pyrkia ratkaisuihin, joissa riskit jadavat
lieviksi.

mk

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetaan eri-
tyisesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriymparis-
toon sekd maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistyskdyttoa.
Vyohykkeilld on tarvetta kehittdd kuntien yhteistyolld yhtenaisia suunnitteluperiaat-
teita.

Kehittamisperiaatteet:

Alueita kehitetdan jokiluontoon ja -maisemaan perustuvana sekd valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti merkittaviin kulttuuriymparistdihin ja -kohteisiin tukeutuvana asu-
mis-, virkistys- ja vapaa-ajan alueena ja luontomatkailuvyohykkeena. Maaseutua kehi-
tettdessa sovitetaan yhteen maaseutuelinkeinojen, pysyvan asutuksen ja loma-asu-
tuksen tavoitteet, erityisesti maatalouden toimintaedellytykset huomioon ottaen.
Loma-asutuksen ja matkailupalvelujen suunnitelmallisella kehittamiselld pyritdaan tu-
kemaan maaseudun pysymista asuttuna.

Kohdealueella sijaitsevia taajamia kehitetaan erityisesti jokimaiseman arvojen ja mah-
dollisuuksien pohjalta.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdvda huomiota luonnon ja ympa-
riston kestavaan kayttéon, maatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toiminta-
edellytyksiin, maiseman hoitoon, vesiston vedenlaadun turvaamiseen ja ulkoilureit-
tien kehittamiseen.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritelld tulvan aiheuttamat rajoituk-
set rakentamiselle.

mk-4

Siikajokilaakso

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva erityistd huomiota Siikajoen
vedenlaadun parantamiseen. (2.vmkk).
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TURVETUOTANTOSOIDEN JALKIKAYTON KEHITTAMISEEN SOVELTUVA ALUE (1.vmkk)

fik

Merkinnalld osoitetaan turvetuotannon loppuunsaattamisen ja suopohjien jalkikay-
ton kannalta merkittavia aluekokonaisuuksia.
Kehittdmisperiaate:
Alueen turvetuotannon loppuunsaattamista ja jalkikdaytt6a suunnitellaan kokonaisuu-
tena tuotantoalueen maanomistajien ja toimijoiden yhteistyona. Jalkikdyton kehitta-
misessa pyritddn lisdidmaan sekd maatalousmaata etts sellaisia kosteikkoja, jotka tuot-
tavat hyotyja vesienhoidolle, luonnon monimuotoisuudelle, riistataloudelle ja muulle
virkistyskaytolle. (1.vmkk)

.A VIRKISTYS- JA MATKAILUKOHDE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan vahintaan seudullisia virkistys- ja matkailukohteita sekd muita
seudullisesti merkittavia virkistys- ja matkailupalvelujen kehittdmiskohteita.

MUINAISMUISTOKOHDE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiintedt muinaisjaan-
nokset.

Suunnittelumaarays:

Kohdetta koskevista maankayton suunnitelmista on pyydettdva museoviranomaisen
lausunto.

UUSI PAASAHKOJOHTO 400 kV (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perusteella valitut
linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat voimajohtojen linjaukset.

Merkintaa koskee maankayttd- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdollinen rakenta-
misrajoitus.

SR ) W— PAASAHKOJOHTO 400 kV tai 220 kV

PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla on osoitettu sahkoverkon pitkan aikavalin kehittamistarpeet seka kaavan
laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epavarmojen tuulivoima-alueiden sahkoénsiirtoyh-
teydet.

VIHERYHTEYSTARVE (2.vmkk)
A = =

Merkinnalla osoitetaan kaupunkiseutujen ja jokilaaksovyohykkeiden sisdisia ja niita
yhdistavia tavoitteellisia ulkoilun runkoreitteja ja niihin liittyvia pienalaisia virkistys-
alueita. Merkintaan sisaltyy sekd olemassa olevia etta kehitettdvia ulkoilu-, pyoraily-,
melonta- ym. reitteja.
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Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla tulee turvata virkistysalueiden ja -reittien seu-
dullinen jatkuvuus ja kehittdminen seka liittyminen virkistyskeskuksiin, suojelualuei-
siin ja kulttuuriymparistéihin.

SUOJA-ALUE / LENTOLIIKENTEEN VARALASKUPAIKKA (3.vmkk)

Lisamerkinnallad -3 osoitetaan aluetta, jolla on voimassa lentoliikenteen varalaskupai-
kasta johtuvia rajoituksia.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen varalaskupaikasta johtu-
vat maankdyton rajoitukset. Lentoesteen muodostavista mastoista ja rakenteista on
pyydettava puolustusvoimien lausunto seka ilmailulain 864/2014 158 § mukainen lau-
sunto Trafilta.

MOOTTORIKELKKAILUN YHTEYSTARVE (2.vmkk)

L | b
vkt VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt) (1. ja 3.vmkk)
—
Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittdva edistamaan kevyen liikenteen
vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen ldheisyydessa.
i MERKITTAVASTI PARANNETTAVA VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt) (1. ja 3.vmkk)
E—

Merkinnalla osoitetaan huomattavaa tien parantamista, joka on verrattavissa tien
uus- tai laajennusinvestointeihin.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistamaan kevyen liikenteen
vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen |aheisyydessa.

SUEUEk

SEUTUTIE, YHDYSTIE TAI PAAKATU (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan liikkennejarjestelman kokonaisuuden kannalta merkittavat seu-
tutiet, yhdystiet tai padkadut.
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Kuva 8. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmdstd (Pohjois-Pohjanmaan liitto

2022). Suunnittelualue on lisdtty kaavakartan pddille.

Tuulivoimaa koskevat yleismdaraykset maakuntakaavassa

Maakuntakaavassa on annettu koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkdytén periaatteita ja
yleismaarayksia. Tuulivoiman rakentamista koskevia yleisia suunnittelumaarayksia ovat seuraavat:

e Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja,
jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia.

e  Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista
myos muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisda tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia
yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistdon.
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e  Tuulivoimalat tulee laht6kohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle. Ta-
pauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myds naille alueille, mikali tuulivoimaraken-
taminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

e  Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen, luonnonsuojelualueiden, Na-
tura 2000-verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja
seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

e  Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset eri-
tyisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittdva ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuu-
livoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle ai-
heudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sai-
lyvat.

e Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon on pyrittava keskittdmaan yh-
teiseen johtokdytavaan.

e  Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja
tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettdava tuulivoima-
loiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edel-
lytykset.

e  Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata
puolustusvoimien toimintaedellytykset sekd ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toimin-
nasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen on aloitettu syksylla 2021. Kaava
kasittelee aluerakennetta ja saavutettavuutta, energiantuotantoa ja siirtoa, liikennejarjestelmaa ja logistiikka-
alueita, viherrakennetta ja ekosysteemipalveluita, energiamurroksen vaikutuksia maankdyton suunnitteluun,
ilmastovaikutusten arviointia sekd muita tarpeellisia kokonaisuuksia. Pdateemana on energiantuotanto, va-
rastointi ja siirto.

Vaihemaakuntakaavan valmistelun yhteydessa on toteutettu TUULI-hanke (Kestdva tuulivoimarakentaminen
Pohjois-Pohjanmaalla), jonka kautta on tuotettu lisdtietoa Pohjois-Pohjanmaan alueiden soveltuvuudesta tuu-
livoimatuotantoon. TUULI-hanke on paattynyt 30.4.2023, ja sen yhteydessa on toteutettu useita soveltuvuus-
selvityksia, luontoselvityksia seka mallinnuksia. Sijainninohjausmalli on ollut osa TUULI-hanketta ja lopputuot-
teena on esitetty maakunnan paivitetty tuulivoimapotentiaali seka tuulivoimalle soveltuvien alueiden kuvauk-
set.

Yksi vaihemaakuntakaavan keskeisista teemoista on tuulivoima. TUULI-hankkeen tulokset ja taustaselvitykset
ovat tarked osa maakuntakaavan uudistamista. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osoitetaan uudet
seudulliset tuulivoimarakentamiseen soveltuvat tuulivoima-alueet (tv-alue) ja paivitetdan 1. ja 3. vaihemaa-
kuntakaavassa osoitetut tv-alueet. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan osallistumis- ja arviointisuunni-
telma on ollut ndhtavilla 22.10-3.12.2021 ja kaavaluonnos on ollut ndhtavilla 8.8.-23.9.2022. Energia- ja ilmas-
tovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotusvaiheen lausuntokierros jarjestettiin 10.1.-23.2.2024. Ehdotus-
vaiheen julkinen kuuleminen oli 23.9.2024 — 24.10.2024 vilisen ajan. Maakuntahallitus kasitteli kokoukses-
saan 19.11.2024 julkisen ehdotuksen kuulemisen aikana saadun palautteen koosteen. Kaavaehdotus
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asetettiin uudelleen nahtaville 17.2.-21.3.2025. Maakuntahallitus paatti kokouksessaan 5.5.2025 esittdad Poh-
jois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan hyvdksymistd maakuntavaltuuston kokouksessa
27.5.2025. Maakuntavaltuusto hyvdksyi 27.5.2025 Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakunta-

kaavan.

TUULI-hankkeen sijainninohjausmallin aineiston kohdekorttitiedoissa (paivitetty 4.8.2022) Taikkonevan suun-
nittelualue on osoitettu tuulivoiman sijoittamisen kannalta ns. kylld -alueeksi. TUULI-hankkeen sijainninoh-
jausmalli ja energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan kaavaluonnos ovat olleet Taikkonevan ymparistévaiku-
tusten arvioinnin seka kaavaluonnoksen lahtokohtina.

Vaihemaakuntakaavaehdotuksessa (2. julkinen ehdotusvaihe) suunnittelualue sijoittuu seuraavien kaava-
merkintéjen alueelle:

E """ [-l:,r_.1 """ 'E TUULIVOIMALOIDEN ALUE

1

:‘__‘?Elj e _: Merkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten tuuli-
voimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa alueidenkayttélain 33 § mu-
kaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinndn yhteydessa viittaa kaavaselostuksen
alueluetteloon.
Suunnittelumaaraykset:
Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan,
linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon sekd pyrittava ehkaisemaan haitallisia
vaikutuksia. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon my&s muut ldhialueiden
tuulivoimahankkeet ja yhteisvaikutukset. Tuulivoimarakentamisen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu
merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen
arvot sailyvat.
Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, lilkennevaylista ja
tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka
selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan.
Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

4 - -@ - -+ | VOIMAJOHDON YHTEYSTARVE

- @ [3
Merkinnalld osoitetaan sahkoverkon kehittamistarve pitkalld aikavalilla. Nuolimerkinta
on yleispiirteinen yhteystarve, jota ei ole tutkittu tarkemmilla selvityksilld. Sijainnin maa-
rittely ja toteuttaminen edellyttdaa yksityiskohtaista vaikutusten arviointia riittavien sel-
vitysten perusteella. Yhteystarpeella on hankeperustelut, mutta siihen ei voida liittaa alu-
eidenkayttolain 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta. Arvioitu toteuttamisai-
kataulu on 5-20 vuotta.

——{Z)}—— | VOIMAJOHTO 400 kV ja 220 kV
Merkinnalld osoitetaan toteutetut voimajohdot, joita koskee alueidenkayttélain 33 &:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
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Kuva 9. Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimastomaakuntakaavan ehdotuksesta (MKH
10.2.2025). Suunnittelualue ja kaavaehdotuksen voimalasijainnit on lisdtty kaavakartan
pddille.
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Kuva 10. TUULI-hankkeen kohdekortin 154 ja 244 kohteet Ta/kkonevan suunnittelualueella
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022). Suunnittelualue on lisdtty kohdekortin pddille.

Yleiset tuulivoimaa koskevat suunnittelumaaraykset Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakunta-
kaavassa (2. julkinen ehdotusvaihe, 12.2.2025).

e Nama yleiset suunnittelumaaradykset koskevat kaikkea teollisen kokoluokan tuulivoimarakentamista
maakunnassa. Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittavien tuulivoimala-alueiden ulko-
puolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia. Pohjois-Pohjan-
maalla seudullisesti merkittdavan tuulivoiman kokonaisuus on vahintdan kymmenen voimalaa kasit-
tdva tuulivoimahanke. Seudullista kokoa pienemmat, lahekkain sijoittuvat alueet voivat muodostaa
yhdessa seudullisesti merkittavan kokonaisuuden.

e Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue (tv-1 ja tv-2) on erityisominaisuutta kuvaava merkinta, joka
mahdollistaa tarkemman suunnittelun, ei tarkka aluerajaus. Kuntakaavoituksessa tuulivoimaloiden
alue tasmentyy tarkempien, voimalakohtaisten selvitysten ja vaikutusten arvioinnin perusteella maa-
kuntakaavan tv-alueeseen tukeutuen. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitava viimeisin selvitystieto
mukaan lukien valtakunnalliset ja maakunnalliset selvitykset sekd Pohjois-Pohjanmaan energia- ja il-
mastovaihemaakuntakaavan tuulivoima-alueiden kohdekuvaukset (kaavaselostuksen liite 2). Yksi-
tyiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon myds muut Idhialueiden energia- ja voima-
linjahankkeet ja hankkeiden yhteisvaikutukset. Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun
perusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkittavasti heikentaa.
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e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden ja merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistéjen, mukaan
lukien vedenalainen kulttuuriperintd ja muinaismuistolailla rauhoitettujen kiinteiden muinaisjaan-
nosten ulkopuolelle. Maakuntakaavan luo-alueet, luonnonsuojelu- ja pohjavesialueet, Natura 2000 -
verkoston ja harjujensuojeluohjelman alueet sekd merkittavat virkistysalueet eivat sovellu tuulivoi-
marakentamiseen. Maisemallisesti herkéalld Oulujarven ranta-alueella teollisen kokoluokan tuulivoi-
malat tulee sijoittaa vdhintddn 5 km etdisyydelle Oulujdrven ranta-alueesta maisemavaikutusten va-
hentdmiseksi.

e Seudullisesti merkittava tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoitta-
mista myds muille alueille, mikali selvityksilld ja vaikutusten arvioinnilla voidaan varmistua siita, ettei
alue yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa merkittavasti lisda tuulivoimarakentamisesta ai-
heutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia muihin elinkeinoihin, asutukseen, luontoymparistdon, tuulivoi-
malle herkille lajeille, Natura 2000 - verkostoon seka ekologisen verkoston ja sen ydinalueiden saily-
miseen tai muuhun ymparistoon. Laajamittaista tuulienergiatuotantoa suunniteltaessa on huolehdit-
tava siitd, etta tarkeiden alueiden arvot sdilyvat ja merkittavien haitallisten vaikutusten syntyminen
ehkaistaan. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei
asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta arvokkaiden kulttuuriymparistéjen
arvot sailyvat.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on arvioitava tuulivoimahankkeen vaikutukset vaikutusalu-
eella sijaitseviin Natura-alueisiin ja varmistaa ettei hankkeesta aiheudu erikseen ja yhdessa jo toteu-
tuneiden tuulivoima-alueiden ja vireilld olevien muiden tuulivoima-alueiden kanssa Natura-alueen
suojeluperusteena olevalle lajistolle tai luontotyypille merkittavia haitallisia vaikutuksia. Tuulivoima-
rakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava valtakunnallisten ja maakun-
nallisten ekologisten yhteyksien sdilyminen eheina ja toimivina.

e Tuulivoimalat tulee lahtdkohtaisesti sijoittaa maakotkan ydinreviirien ja linnuston kannalta tarkeiden
alueiden ulkopuolelle (IBA, FINIBA ja MAALI-alueet). Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimara-
kentamista myds naille alueille, mikali voidaan varmistua siitd, ettei tuulivoimarakentaminen yksin
tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa heikenna linnustoarvoja. Muuttolinnustoon kohdistuvien yh-
teisvaikutusten ehkaisemiseksi voimalat tulee sijoittaa ensisijaisesti Pohjois-Pohjanmaan rannikon
paamuuttoreitin (PPL 2021) ja linnuston tarkeiden levdhtamisalueiden ulkopuolelle. Tuulivoima-alu-
eiden tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata riittava etdisyys metsapeurojen esiintymis- ja vaso-
misalueisiin seka turvata niiden valiset ekologiset yhteydet. Tuulivoimalle herkkien lajien osalta on
kadytettava viimeisinta saatavilla olevaa valtakunnallista ja alueellista selvitystietoa.

e Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset, myos tuulivoimatuotannon edellytta-
mien voimalinjojen suunnittelun ja toteuttamisen yhteydessa.

e  Tuulivoiman vesistovaikutuksiin, etenkin vesistokuormituksen riskin riittdvaan huomioiseen happa-
mien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettava tarkemmassa suunnitte-
lussa erityista huomiota. Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa ja hankekohtaisissa vaikutusten arvi-
oinneissa tulee huomioida valuma-alueiden muutosten ja vedenpidatyskyvyn muutokset, joista hel-
posti muodostuu ennakoimattomia kerrannaisvaikutuksia runsaan tuulivoimarakentamisen alueilla.
Lisaksi tuulivoima- ja voimajohtorakentamisen on huomioitava virtavesieliéston vapaan liikkumisen
turvaaminen tiestorakentamisessa, eroosioherkkyyden huomioiminen virtaamia &darevoitettdessa
sekd rantavydhykkeen olosuhteiden ja pienten virtavesien olosuhteiden turvaaminen. Lisdksi
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vaikutusten arvioinnissa on huomioitava yhteisvaikutukset muiden suuresti maankdyttda muuttavien
hankkeiden kanssa.

e  Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta, liikennevaylista,
meripelastustoiminnasta, merenkulun tutka- ja radiojarjestelmistd ja muusta toiminnasta johtuvat
rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden toteutumisen ja raken-
tamisaikaisten kuljetusten vaikutukset kansallisesti ja kansainvalisesti.

e lImatieteen laitoksen sdaatutkien osalta vaikutusarviointi on tehtdava myos yli 20 kilometrin etdisyy-
delld sijaitseviin tuulivoima-alueisiin, jos ne sijaitsevat alle 10 kilometrin etdisyydelld 20 kilometrin
etdisyysrajan sisdpuolella olevista tuulivoima-alueista. Tarvittaessa on neuvoteltava mahdollisuu-
desta jarjestaa kompensaatiomittausasemia laajojen tuulivoima-alueiden yhteyteen (noin yli 10 voi-
malaa tai alue yli 20 km?2).

e  Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata
puolustusvoimien toimintaedellytykset sekd ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toimin-
nasta, kuten sensori- ja tietoliikennejarjestelmien turvaamisesta johtuvat rajoitteet. Yli 50 metria (ko-
konaiskorkeus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee pyytda lausunto
puolustusvoimien Pddesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 kilometrin etdisyydelle puo-
lustusvoimien alueista eika alle 12 kilometrin etdisyydellad varalaskupaikoista.

e Lihekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittaminen sahkdverkkoon on ensisijaisesti keskitettava
samaan tai olemassa olevaan johtokaytdvaan ja yhteispylvaisiin. Suunnittelua on tehtava mahdolli-
simman varhaisessa hankevaiheessa yhteisty6ssé muiden energiantuotannon hanketoimijoiden,
kuntien, viranomaisten seka kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa. Lisdksi on arvioitava sahkonsiirron
yhteisvaikutukset muiden voimajohtohankkeiden kanssa sekda maalla ettd merella.

8.3.4 Osayleiskaavan suhde maakuntakaavoihin
8.3.4.1 Osayleiskaavan suhde Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavoihin

Taikkonevan tuulivoimapuiston alueella ovat voimassa Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavat 1-3. Taik-
konevan tuulivoimapuiston suunnittelualuetta ei ole osoitettu lainvoimaisissa Pohjois-Pohjanmaan vaihemaa-
kuntakaavoissa tuulivoimaloiden alueena, joten talta osin Taikkonevan tuulivoimahanke on ristiriidassa voi-
massa olevien maakuntakaavojen kanssa.

Voimassa olevissa maakuntakaavoissa suunnittelualueelle on osoitettu turvetuotantoon soveltuvia suoalueita
(tu-1), mutta alueelle ei sijoitu nykyisia turvetuotantoalueita. N&in ollen ristiriitaa toimintojen valilld ei synny.

Suunnittelualue sijoittuu pohjoisosastaan pieneltad osin maaseudun kehittdmisen kohdealueelle (mk-4). Mer-
kinndn mukaan maaseudun kehittdmisen kohdealueita kehitetdaan jokiluontoon ja -maisemaan perustuvana
seka valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittdviin kulttuuriymparistéihin ja -kohteisiin tukeutuvana asu-
mis-, virkistys- ja vapaa-ajan alueena ja luontomatkailuvydhykkeena. Maaseutua kehitettdessa sovitetaan yh-
teen maaseutuelinkeinojen, pysyvan asutuksen ja loma-asutuksen tavoitteet, erityisesti maatalouden toimin-
taedellytykset huomioon ottaen. Loma-asutuksen ja matkailupalvelujen suunnitelmallisella kehittamiselld py-
ritddn tukemaan maaseudun pysymistd asuttuna. -4 -merkinnalla tarkoitetaan Siikajokilaaksoa, jonka yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva erityista huomiota Siikajoen vedenlaadun parantamiseen. Sii-
kajoen ymparistossa sijaitsee maakunnallisesti arvokas maisema-alue Mankilan - Sipolan kulttuurimaisemat.
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Taikkonevan tuulivoimalat eivat sijoitu maakuntakaavan mukaisen merkinnan alueelle, mutta kuitenkin maa-
seudun kehittdmisen kohdealueen rajan valittdmaan laheisyyteen. Maankaytollista ristiriitaa maakuntakaa-
vaan ei suoraan ole, mutta hankkeella on vaikutuksia alueen maisemaan. Nakymaalueanalyysin mukaan Taik-
konevan tuulivoimaloita ndkyy Mankilan - Sipolan kulttuurimaisema-alueilla Siikajokivarressa. Hankkeen vai-
kutuksia maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon on tarkasteltu selostuksen luvuissa 8.5 ja 8.6,
hankkeen meluvaikutuksia luvussa 8.8. ja varjostusvaikutuksia luvussa 8.9. Maankaytéllisesti tuulivoimaloiden
valitdn ymparisté on pois metsdtalouskdytostd, mutta maa- ja metsataloutta voi edelleen harjoittaa tuulivoi-
maloiden ymparistossa.

Suunnittelualue rajautuu pohjoisosastaan lentoliikenteen varalaskupaikan suoja-alue-merkintaan (sv-3). Lisa-
merkinnalld -3 osoitetaan aluetta, jolla on voimassa lentoliikenteen varalaskupaikasta johtuvia rajoituksia.
Tama Siikalatvan Kestilan varalaskupaikka sijaitsee seututielld 822 (Temmestie) noin 12 kilometrin etdisyydella
suunnittelualueesta koilliseen.

Alueen suunnittelussa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen varalaskupaikasta johtuvat maankayton rajoituk-
set. Lentoesteen muodostavista mastoista ja rakenteista on pyydetty Puolustusvoimien lausunto. Lausunnos-
saan Puolustusvoimat eivat vastusta hankkeen rakentamista. Voimalamaara ja -sijainnit ovat muuttuneet lau-
sunnon saamisen jalkeen. Uusi lausunto on pyydetty Puolustusvoimilta hankkeen kaavaehdotusvaiheessa péi-
vitetyilla voimalapaikoilla ja -sijainneilla. Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen
ilmailuhallinnon myéntdman lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, raken-
nusten, rakennelmien tai merkkien rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtai-
sesti erikseen jokaiselle voimalalle. Pdatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom.
Lentoestelupaa haetaan kaavaehdotusvaiheessa.

Suunnittelualue rajautuu pohjoisosastaan myods viheryhteystarve-merkintdan. Merkinnalld osoitetaan kau-
punkiseutujen ja jokilaaksovyohykkeiden sisdisia ja niita yhdistavia tavoitteellisia ulkoilun runkoreitteja ja nii-
hin liittyvia pienialaisia virkistysalueita. Merkintdan sisaltyy sekd olemassa olevia etta kehitettavia ulkoilu-,
pyoraily-, melonta- ym. reitteja. Yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla tulee turvata virkistysalueiden ja -reit-
tien seudullinen jatkuvuus ja kehittdminen seka liittyminen virkistyskeskuksiin, suojelualueisiin ja kulttuuriym-
paristoihin. Voimalat rajoittavat maankayttda virkistykseen vain valittomassa laheisyydessadn, mutta muualla
suunnittelualueella virkistyskayttd on edelleen mahdollista. Taikkonevan tuulivoimahanke ei ole ristiriidassa
tdman kaavamerkinnan kanssa.

Yleiset suunnittelumaaraykset

Pohjois-Pohjanmaan 1. ja 3. maakuntakaavassa on tuulivoiman rakentamista koskevia yleisia suunnittelumaa-
rayksia. Seuraavassa on esitetty ndiden suunnittelumaardysten toteutuminen Taikkonevan tuulivoimakaa-
vassa.

Maarays: Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja,
jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia.

e Toteutuminen: Taikkonevan tuulivoimapuisto on voimassa olevien maakuntakaavojen ndakdkulmasta
seudullinen hanke. Taikkonevan tuulivoimapuiston suunnittelualuetta ei ole osoitettu lainvoimaisissa
Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavoissa tuulivoimaloiden alueena, joten tdlta osin Taikkonevan
tuulivoimakaava on ristiriidassa voimassa olevien maakuntakaavojen kanssa. Pohjois-Pohjanmaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan valmisteluaineistossa Taikkonevan alue on osoitettu uutena
tuulivoimaloiden alueena. Lausunnoilla olevassa vaihemaakuntakaavan ehdotuksen kanssa Taikkone-
van tuulivoimakaava on osittain ristiriidassa.
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Maardys: Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaa-
vassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista
myos muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisda tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvai-
kutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistoon.

e  Toteutuminen: Taikkonevan tuulivoimapuisto sijoittuu sisdmaahan.

Maarays: Tuulivoimalat tulee laht6kohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle.
Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myos ndille alueille, mikali tuulivoimarakentami-
nen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

e Toteutuminen: Suunnittelualueelle ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita lintualueita (MAALI-alu-
eita), kansainvalisesti tarkeita lintualueita (IBA-alueita) tai kansallisesti tarkeita lintualueita (FINIBA-
alueita). Lahimmat arvokkaat lintualueet ovat Haapaveden lintuvedet ja -suot, jotka kuuluvat MAALI-
, FINIBA- ja IBA-alueisiin. Taikkonevan tuulivoimapuiston Iahimmat voimalat sijoittuvat vahintaan
kymmenen kilometrin etdisyydelle Haapaveden lintuvedet ja suot -Natura-alueesta.

Madrays: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriympaéristdjen, luonnonsuojelualueiden, Natura
2000-verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti
merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

e Toteutuminen: Voimalat sijoittuvat ylla lueteltujen alueiden ulkopuolelle, mutta tuulivoimapuisto ai-
heuttaa muutoksia maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden maisemassa.

Maadrays: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittdva ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoi-
marakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkit-
tdvia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriympaéristéjen arvot sailyvat.

e Toteutuminen: Yhteisvaikutuksia syntyy lahella sijaitsevien tuulivoimapuistojen (Leuvanneva ja Kivi-
neva) kanssa. Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa syntyy padasiassa maisema-,
melu- ja vdlkevaikutuksissa.

e Ympadristovaikutusten arvioinnissa on huomioitu ylimaakunnallisesti tiedossa olevat tuulivoima- ja voi-
majohtohankkeet. Yhteisvaikutuksia on arvioitu silla tarkkuudella kuin kdytettavissa olevan aineiston
perusteella on ollut mahdollista.

Maarays: Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittaminen sahkoverkkoon on pyrittava keskittdamaan
yhteiseen johtokaytavaan.

e  Toteutuminen: Suunnittelualueen lansipuolella kulkee Fingridin 400 kV ja 220 kV sahkojohdot. Uusi
suunniteltu sdhkojohto sijoittuu paaosin olemassa olevien voimajohtojen kanssa samaan johtokayta-
vaan.

Maarays: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteests, lilkkennevaylista ja
tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettdva tuulivoimaloiden vai-
kutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

o Toteutuminen: Taikkonevan tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen ja lentoliikenteeseen on ar-
vioitu. Taikkonevan tuulivoimalat eivat sijoitu minkdan lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, joten

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 51/260



FCG.

hankkeella ei ole vaikutuksia ilmailuturvallisuuteen. Taikkonevan tuulivoimapuisto on saanut myén-
teisen lausunnon Puolustusvoimilta 45 tuulivoimalalle, joiden kokonaiskorkeus on 300 metria. Lau-
sunnossaan Puolustusvoimat eivat vastusta puiston rakentamista. Voimalamaara ja -sijainnit ovat
muuttuneet lausunnon saamisen jalkeen. Uusi lausunto tullaan pyytdmaan Puolustusvoimilta hank-
keen kaavaehdotusvaiheessa paivitetyilla voimalapaikoilla ja -sijainneilla.

Maarays: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava Puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata
puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten
tutkajdrjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

e Toteutuminen: Taikkonevan tuulivoimapuisto on saanut mydnteisen lausunnon Puolustusvoimilta 45
tuulivoimalalle, joiden kokonaiskorkeus on 300 metria. Lausunnossaan Puolustusvoimat eivat vastusta
puiston rakentamista. Voimalamaara ja -sijainnit ovat muuttuneet lausunnon saamisen jalkeen. Uusi
lausunto tullaan pyytamaan Puolustusvoimilta hankkeen kaavaehdotusvaiheessa paivitetyilld voima-
lapaikoilla ja -sijainneilla.

Voimassa olevissa maakuntakaavoissa Taikkonevan lahialueelle (5 km) suunnittelualueen rajauksen
ulkopuolelle on osoitettu lisdksi seuraavat kaavamerkinnat: turvetuotantoon soveltuva alue (tu-1),
turvetuotantoalue (EO-tu), turvetuotantosoiden jalkikayton kehittdmiseen soveltuva alue (tjk), maaseudun
kehittamisen kohdealue Siikajokilaakso (mk-4), suoja-alue/lentoliikenteen varalaskupaikka (sv-3),
viheryhteystarve, maakunnallisesti arvokas maisema-alue, maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparist6, kyla (at), maisemakallioalue (ge-1), virkistys- ja matkailukohde, taajamatoimintojen alue
(A), keskustatoimintojen alue (C), teollisuus- ja varastoalue (t), muinaismuistokohde, perinnemaisemakohde,
pohjavesialue, tdrked pohjavesivydhyke, mineraalivarantoalue (ekv), luonnon monikayttoalue,
luonnonsuojelualue (SL), moottorikelkkailun yhteystarve, merkittavasti parannettava valtatie ja kantatie.

Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita sijaitsee suunnittelualueen pohjoispuolella Mankilan — Sipolan
kulttuurimaisemat Siikajokivarressa (n. 1,3 km lahimmastd voimalasta) ja eteldpuolella Viitastenjarven
rantamaisema (n. 1,8 km lahimmaésta voimalasta). Mankilan-Sipolan kulttuurimaisemat Siikajokivarressa sisal-
tda maakunnallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriympariston kohteita, samoin kuin Viitastenjarven ranta-
maisema. Suunnittelualueen ldhialueelle sijoittuvia, maakuntakaavassa esitettyja kylia ovat Sipola ja Kerala
suunnittelualueen pohjoispuolella. Keraldan kylan alueelle sijoittuu kaksi perinnemaisemakohdetta. Tuulivoi-
mapuiston vaikutukset edella mainittuihin alueisiin ja kohteisiin ovat maisemavaikutuksia. Myos vaikutukset
luonnonsuojelualueisiin ovat maisemavaikutuksia.

Lisdksi suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuu useita muinaismuistokohteita. Vaikutuksia muinaismuistokoh-
teisiin on arvioitu selostuksen luvussa 8.5. Tuulivoimaloiden rakentaminen tai puiston toiminta ei aiheuta suo-
ria vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintéén, kun riittavista suojaustoimenpiteista huolehditaan rakenta-
misen aikana. Tuulivoimala-alue ei sijoitu pohjavesialueelle tai vaikuta alueelliseen vedenhankintaan. Muiden
kaavamerkint6jen kanssa tuulivoimapuiston toteutuminen ei aiheuta ristiriitaa.

8.3.4.2 Osayleiskaavan suhde Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaan

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaassa on osoitettu sijainninohjausmallin pohjalta uu-
sia tuulivoimaloiden alueita (tv-1, tv-2 ja tv-3) seka paivitetty 1. ja 3. vaihemaakuntakaavassa osoitettuja tv-
alueita. Pohjois-Pohjanmaan TUULI-hankkeessa Taikkonevan tuulivoimapuiston suunnittelualue on tunnis-
tettu tuulivoimapotentiaaliseksi alueeksi (kylld-alue). Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakunta-
kaavan valmisteluaineistossa Taikkonevan alue on osoitettu uutena tuulivoimaloiden alueena (tv-1, 393),
jonka selite ja suunnittelumaardys ovat samat kuin lainvoimaisessa kolmannessa vaihemaakuntakaavassa: tv-
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1 -merkinndlld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten tuulivoimala-alueiden
rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Suunnittelumaarayksen mu-
kaan alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon
ja kulttuuriymparist6on seka pyrittdva ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaiku-
tuksia, ja ettd valtakunnallisten kulttuuriympaéristojen arvot sdilyvat. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliiken-
teestd, lilkkennevaylista ja tutkajarjestelmistad johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvi-
tettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poron-
hoidon edellytykset.

Kaavaselostuksessa on arvioitu vaikutuksia linnustoon ja luontoon seka kulttuuriymparistoon, asutukseen ja
maisemaan. Lisdksi voimaloiden sijoittelussa ja koossa on otettu huomioon lentoliikenteests, liikkennevaylista
ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet, ja selvitetty tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimin-
taan.

Perustelut maakuntakaavasta poikkeamiselle

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan hyvaksytyssa kaavaehdotuksessa Taikkonevan
tuulivoimapuiston aluetta on pienennetty maakuntakaavan luonnoksesta. Alueen pienentdamista perustellaan
kaavaehdotuksen liitteen 2 tuulivoima-alueiden kohdekuvauksessa seuraavasti: Aluetta on myés pienennetty
kauttaaltaan iddssé, kaakossa ja eteldssé kasvattamalla etdisyyttd maakunnallisesti arvokkaisiin kulttuuri-
maisema-alueisiin ja asutukseen. Lisdksi Viitastenjdrven asutukseen ja maisema-alueeseen kohdistuvaa saar-
tovaikutusta on lievennetty niin, ettd tv-1, 393 (Leuvanneva) ja tv-3, 538 (Kivineva) kaakkoisimmat osat on
jéitetty pois rajauksesta.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksessa (2. julkinen ehdotusvaihe) Taik-
konevan tuulivoima-alueelle sijoittuva tv-1 (396) -merkinnan rajaus on edelleen hieman muuttunut. Kaikki
Taikkonevan suunnittelut voimalat eivat sijoitu vaihemaakuntakaavaehdotuksen mukaiselle tv-1 -alueelle.
Kaavaehdotuksen 31 voimalasta 20 voimalaa sijoittuu tv-1 -merkinnan alueelle. Nelja voimalaa sijoittuu 500
metrin etdisyydelle tv-1 alueen rajauksesta, kolme voimalaa 1000 metrin etdisyydelle tv-1 alueen rajauksesta,
kolme voimalaa 1500 metrin etdisyydelle rajauksesta ja yksi voimala noin 1900 metrin etdisyydelle rajauk-
sesta. Nain ollen 11 voimalan osalta Taikkonevan osayleiskaava poikkeaa maakuntakaavasta. (Kuva 11)
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Kuva 11. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tv-1 -merkinndn
rajaus ja 500 m, 1000 m sekd 1500 m etdisyysvydhykkeet tv-1 alueesta. Kuvassa on myds
esitetty Taikkonevan kaavaehdotuksen kaava-alueen rajaus ja voimalasijainnit.

Maakuntakaavaa laatiessa on tunnistettu, ettd "Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue (tv-1 ja tv-2) on eri-
tyisominaisuutta kuvaava merkintd, joka mahdollistaa tarkemman suunnittelun, ei tarkka aluerajaus. Kunta-
kaavoituksessa tuulivoimaloiden alue tdsmentyy tarkempien selvitysten ja vaikutusten arvioinnin perusteella
maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueeseen tukeutuen.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto, Pohjois-Pohjanmaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, MKH 5.5.2025 § 59 ja MKV 27.5.2025 § 5, kaavaselostus ja liitteet 3-
5, s. 251). Maakuntakaavan tuulivoima-alueet eivat perustu voimalakohtaisella tarkkuudella tehtyihin selvi-
tyksiin ja suunnitelmiin, joten on luonnollista, ettd tuulivoima-alueiden rajaukset tarkentuvat yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa. Taikkonevan YVA- ja kaavoitusmenettelyn aikana on selvitetty vaikutuksia maan-
kayttoon, maisemaan, ihmisiin ja luontoarvoihin.

Kuten ylempdna on todettu, energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tv-1 -merkinnan rajausta pienennettiin
sen takia, ettd etdisyys maakunnallisesti arvokkaisiin kulttuurimaisema-alueisiin ja asutukseen kasvaa.

Taikkonevan voimalasijoittelussa on huomioitu maakunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisemat ja asutus. Kaa-
valuonnosvaiheesta voimalamaaraa on vdahennetty. Kaavaluonnosvaiheessa ja YVA:n VE1l:ssa voimaloita oli
enimmillddn 41. Kaavaehdotuksessa on 31 voimalaa. Voimaloita on vdahennetty nimenomaan Mankilan-
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Sipolan kulttuurimaiseman laheisyydessa seka alkuperdisen hankealueen kaakkoisosissa. My6s |ahimmat voi-
malat Viitastenjarven rantamaisemaan ndhden on poistettu. Kaavaehdotusvaiheessa voimaloiden sijoittelu-
periaatteeksi on otettu kahden kilometrin etdisyys maakunnallisesti arvokkaasta Mankilan-Sipolan kulttuuri-
maisema-alueesta Siikajokivarressa ja Viitastenjarven rantamaisema-alueesta. (Kuva 12)

Maisemavaikutuksia on arvioitu yksityiskohtaisesti selostuksen luvussa 8.6. Mankila-Sipolan maisema-alu-
eesta noin puolet ulottuu lahialueelle (2—8 km), jossa voimaloita nakyy vaihtelevasti. Osaan maisema-aluetta
voimaloita ei nakyisi lainkaan. Paasaantoisesti korkeintaan suuria vaikutuksia muodostuisi vain muutamista
yksittaisista katselupisteistd. Maisemaltaan pienipiirteisemmille alueille voimaloita nakyisi usein vahemman
rikkonaisimmille ndkymaalueille, jolloin vaikutus on korkeintaan kohtalaista. Monin paikoin muutos ja vaiku-
tus on vdhaista. Nakymaalueanalyysin mukaan Viitastenjarven maisema-alueelle nékyisi voimaloita lahes koko
jarvelle seka laheiselle Vasikkanevan avosuoalueelle. Vain jarven pohjoisille rannoille voimaloita ei ndy. Etela-
rannalle nakyvat jopa kaikki suunnitellut voimalat. Myds muutamille pienille peltoalueille, Viitastentielle, pa-
rille asutukselle ja muutamalle loma-asutukselle nékyisi joitakin voimaloita. Kohtalainen tai suuri muutos mai-
semassa kohdistuu erittdin rajalliselle alueelle maisema-aluetta sen eteldosien rannoille, kun taas muutos mai-
sema-alueen pohjoispuolella on jopa melko vahaisia. Keskimaarin Taikkonevan voimaloiden aiheuttama mai-
seman muutos ja vaikutukset Viitastenjarven maisema-alueelle ovat kohtalaista luokkaa.

Viitastenjarven asutus ja maisema-alue jaavat vield noin kahden kilometrin etaisyydelle, vaikka voimaloita si-
joitetaan 1,5 km etéisyydelle maakuntakaavan tv-1 rajauksesta Taikkonevan hankkeessa (Kuva 11 ja 12). Lahin
asuinrakennus Viitastenjarvella sijaitsee noin 2,1 kilometrin etdisyydelld Iahimma&stad voimalasta ja Iahin loma-
rakennus Viitastenjarvelld noin 2,2 kilometrin etdisyydelld Iahimmasta Taikkonevan voimalasta.
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rajaus ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Taikkonevan kaava-alueen IGheisyy-

dessd.

Vaikka tuulivoimaosayleiskaava on vaihemaakuntakaavassa osoitettua tuulivoima-aluetta laajempi, kaavarat-
kaisu ei selvitysten perusteella vaikeuta energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan toteuttamista, eika ole ris-
tiriidassa vaihemaakuntakaavan keskeisten tavoitteiden ja periaatteiden kanssa. Tuulivoimaosayleiskaava-
aluetta ei ole vaihemaakuntakaavassa varattu muuhun tarkoitukseen, mika estaisi kaavan mukaisen tuulivoi-
marakentamisen.

Yleiset suunnittelumaaraykset

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa on myos tuulivoiman rakentamista koskevia
yleisia suunnittelumaarayksia. Seuraavassa on esitetty ndiden suunnittelumaardysten toteutuminen Taikko-
nevan tuulivoimakaavassa.

Maardys: Nama yleiset suunnittelumaaradykset koskevat kaikkea teollisen kokoluokan tuulivoimarakentamista
maakunnassa. Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittavien tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle
voidaan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia. Pohjois-Pohjanmaalla seudullisesti
merkittdvan tuulivoiman kokonaisuus on vdhintdan kymmenen voimalaa kasittdva tuulivoimahanke.
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Seudullista kokoa pienemmat, lahekkain sijoittuvat alueet voivat muodostaa yhdessa seudullisesti merkitta-
van kokonaisuuden.

e Toteutuminen: Taikkonevan tuulivoimapuisto on merkitykseltadn seudullinen kokonaisuus, silla Taik-
konevan tuulivoima-alueella suunnitellaan enintddn 31 tuulivoimalan rakentamista. Pohjois-Pohjan-
maan 27.5.2025 hyvéaksytyssd energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa kaikki Taikkonevan suun-
nittelut voimalat eivat sijoitu vaihemaakuntakaavan mukaiselle tv-1 -alueelle. Taikkonevan tuulivoi-
makaava poikkeaa osittain energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tv-aluerajauksesta mutta ei kui-
tenkaan estd maakuntakaavassa osoitetun maankaytdn tai maakuntakaavan tavoitteiden toteutu-
mista. Yksityiskohtaisemmat perustelut maakuntakaavasta poikkeamiselle on esitetty edella osiossa
”Perustelut maakuntakaavasta poikkeamiselle”.

Maarays: Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue (tv-1 ja tv-2) on erityisominaisuutta kuvaava merkinta, joka
mahdollistaa tarkemman suunnittelun, ei tarkka aluerajaus. Kuntakaavoituksessa tuulivoimaloiden alue tas-
mentyy tarkempien, voimalakohtaisten selvitysten ja vaikutusten arvioinnin perusteella maakuntakaavan tv-
alueeseen tukeutuen. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitava viimeisin selvitystieto mukaan lukien valtakun-
nalliset ja maakunnalliset selvitykset sekd Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tuu-
livoima-alueiden kohdekuvaukset (kaavaselostuksen liite 2). Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ot-
taa huomioon my6s muut ldhialueiden energia- ja voimalinjahankkeet ja hankkeiden yhteisvaikutukset. Na-
tura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkittavasti heiken-
taa.

e Toteutuminen: Hankkeen vaikutuksia on arvioitu kattavasti YVA-menettelyn yhteydessa ja edelleen
kaavaehdotusvaiheessa. My6s lahialueen tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset on huomioitu.
Haapaveden lintuvedet ja suot Natura-alueesta on tehty Natura-arviointi ja arviointia on tdydennetty
kaavaehdotusvaiheessa. Yksityiskohtaisemmat perustelut maakuntakaavasta poikkeamiselle on esi-
tetty edelld osiossa ”Perustelut maakuntakaavasta poikkeamiselle”.

Maarays: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden ja merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistéjen, mukaan lukien ve-
denalainen kulttuuriperintd ja muinaismuistolailla rauhoitettujen kiinteiden muinaisjaannésten ulkopuolelle.
Maakuntakaavan luo-alueet, luonnonsuojelu- ja pohjavesialueet, Natura 2000 -verkoston ja harjujensuoje-
luohjelman alueet sekd merkittavat virkistysalueet eivat sovellu tuulivoimarakentamiseen. Maisemallisesti
herkalld Oulujarven ranta-alueella teollisen kokoluokan tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintdan 5 km etaisyy-
delle Oulujarven ranta-alueesta maisemavaikutusten vahentamiseksi.

o Toteutuminen: Voimalat sijoittuvat ylla lueteltujen alueiden ja kohteiden ulkopuolelle, mutta tuuli-
voimapuisto aiheuttaa muutoksia maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden maisemassa. Tuu-
livoima-alue sijaitsee yli 40 kilometrin etdisyydelld Oulujarvesta. Taikkonevan osayleiskaavan maise-
mavaikutusten arviointi on esitetty kaavaselostuksessa sekd Taikkonevan hankkeen osalta, etta |ahim-
pien hankkeiden yhteisvaikutusten osalta.

Maardys: Seudullisesti merkittava tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myos
muille alueille, mikali selvityksilla ja vaikutusten arvioinnilla voidaan varmistua siita, ettei alue yksin tai yhdessa
muiden hankkeiden kanssa merkittavasti lisaa tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuk-
sia muihin elinkeinoihin, asutukseen, luontoymparistdon, tuulivoimalle herkille lajeille, Natura 2000 - verkos-
toon seké ekologisen verkoston ja sen ydinalueiden sailymiseen tai muuhun ympaérist66n. Laajamittaista tuu-
lienergiatuotantoa suunniteltaessa on huolehdittava siitd, ettd tarkeiden alueiden arvot sailyvat ja
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merkittavien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkdistaan. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavida melu- ja vdlkevaikutuksia ja etta
arvokkaiden kulttuuriympaéristéjen arvot sailyvat.

e Toteutuminen: Suurin osa Taikkonevan tuulivoimapuiston alueelle suunnitteluista voimaloista sijoit-
tuu energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoimaloiden alueelle. Maakuntakaavan joustavuu-
desta johtuen kuntakaavaratkaisu voi riittavilla selvityksilla perustellen erota maakuntakaavassa
osoitetuista tv-alueiden rajauksista. Taikonevan vaikutusten arvioinnin yhteydessa on arvioitu myos
yhteisvaikutuksia tarkemmalla tasolla kuin maakuntakaavassa ottaen huomioon viereisten hankkei-
den (Leuanneva, Kivineva) tiedossa olevan voimalasijoittelun. Vaikutusten arvioinnin perusteella
maakuntakaavassa ei ole esitetty sellaista maankdyttda, jonka toteutuminen tai maakuntakaavan ta-
voitteiden toteutuminen vaarantuisi Taikkonevan osayleiskaavan myota. Mallinnusten mukaan tuu-
livoimaloiden melu ei ylitd 40 dB ohjearvoja yhdenk&dan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla, eika
voimaloista aiheudu Iahimmille asuin- ja lomarakennuksille vélkevaikutuksia. Kulttuuriymparistdar-
vot on huomioitu suunnittelussa. Yksityiskohtaisemmat perustelut maakuntakaavasta poikkeami-
selle on esitetty edelld osiossa ”Perustelut maakuntakaavasta poikkeamiselle”.

Maardys: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on arvioitava tuulivoimahankkeen vaikutukset vaikutusalu-
eella sijaitseviin Natura-alueisiin ja varmistaa ettei hankkeesta aiheudu erikseen ja yhdessa jo toteutuneiden
tuulivoima-alueiden ja vireilld olevien muiden tuulivoima-alueiden kanssa Natura-alueen suojeluperusteena
olevalle lajistolle tai luontotyypille merkittavia haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa on varmistettava valtakunnallisten ja maakunnallisten ekologisten yhteyksien saily-
minen eheina ja toimivina.

e Toteutuminen: Haapaveden lintuvedet ja suot Natura-alueesta on tehty Natura-arviointi ja arviointia
on tdydennetty kaavaehdotusvaiheessa. Yhteisvaikutuksia eldimist66n, luonnon monimuotoisuu-
teen ja ekologisiin yhteyksiin on arvioitu kaavaselostuksen luvussa 8.16.1.

Maarays: Tuulivoimalat tulee lahtdkohtaisesti sijoittaa maakotkan ydinreviirien ja linnuston kannalta tarkei-
den alueiden ulkopuolelle (IBA, FINIBA ja MAALI-alueet). Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaraken-
tamista myos naille alueille, mikali voidaan varmistua siita, ettei tuulivoimarakentaminen yksin tai yhdessa
muiden hankkeiden kanssa heikenna linnustoarvoja. Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkai-
semiseksi voimalat tulee sijoittaa ensisijaisesti Pohjois-Pohjanmaan rannikon paamuuttoreitin (PPL 2021) ja
linnuston tarkeiden levdahtamisalueiden ulkopuolelle. Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa tulee
turvata riittava etaisyys metsapeurojen esiintymis- ja vasomisalueisiin seka turvata niiden valiset ekologiset
yhteydet. Tuulivoimalle herkkien lajien osalta on kadytettdava viimeisinta saatavilla olevaa valtakunnallista ja
alueellista selvitystietoa.

e Toteutuminen: Suunnittelualueelle ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita lintualueita (MAALI-alu-
eita), kansainvalisesti tarkeitd lintualueita (IBA-alueita) tai kansallisesti tarkeita lintualueita (FINIBA-
alueita). Lahimmat arvokkaat lintualueet ovat Haapaveden lintuvedet ja -suot, jotka kuuluvat MAALI-
, FINIBA- ja IBA-alueisiin. Taikkonevan tuulivoimapuiston lahimmat voimalat sijoittuvat vahintdan
kymmenen kilometrin etdisyydelle Haapaveden lintuvedet ja suot -Natura-alueesta. Herkkien lajien
osalta on kaytetty viimeisintd saatavilla olevaa selvitystietoa.

Maarays: Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset, my6s tuulivoimatuotannon edellytta-
mien voimalinjojen suunnittelun ja toteuttamisen yhteydessa.

e Toteutuminen: Taikkonevan tuulivoimapuisto ei sijaitse poronhoitoalueella.
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Maardys: Tuulivoiman vesistdvaikutuksiin, etenkin vesistokuormituksen riskin riittavaan huomioiseen happa-
mien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettava tarkemmassa suunnittelussa eri-
tyistd huomiota. Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa ja hankekohtaisissa vaikutusten arvioinneissa tulee
huomioida valuma-alueiden muutosten ja vedenpidatyskyvyn muutokset, joista helposti muodostuu ennakoi-
mattomia kerrannaisvaikutuksia runsaan tuulivoimarakentamisen alueilla. Liséksi tuulivoima- ja voimajohto-
rakentamisen on huomioitava virtavesieliéston vapaan liikkkumisen turvaaminen tiestérakentamisessa, eroo-
sioherkkyyden huomioiminen virtaamia darevoitettaessa sekad rantavyohykkeen olosuhteiden ja pienten vir-
tavesien olosuhteiden turvaaminen. Lisdksi vaikutusten arvioinnissa on huomioitava yhteisvaikutukset mui-
den suuresti maankayttdéa muuttavien hankkeiden kanssa.

e Toteutuminen: GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun tietojen perusteella suunnittelualu-
eella esiintyy hiilta ja rikkia sisaltdvia mustaliuskejuoni, joka aiheuttavaa sulfaattimaiden tavoin riskin
maaperan happamoitumiselle. Léhimpien muiden tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksia pintave-
siin on arvioitu kaavaselostuksen luvussa 8.7.3.

Maarays: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista,
meripelastustoiminnasta, merenkulun tutka- ja radiojarjestelmista ja muusta toiminnasta johtuvat rajoitteet
voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettdva tuulivoimaloiden toteutumisen ja rakentamisaikaisten kul-
jetusten vaikutukset kansallisesti ja kansainvalisesti.

e Toteutuminen: Taikkonevan tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen ja lentoliikenteeseen on ar-
vioitu. Taikkonevan tuulivoimalat eivat sijoitu minkdan lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, joten
hankkeella ei ole vaikutuksia ilmailuturvallisuuteen.

Maardys: lImatieteen laitoksen sadtutkien osalta vaikutusarviointi on tehtava myds yli 20 kilometrin etaisyy-
delld sijaitseviin tuulivoima-alueisiin, jos ne sijaitsevat alle 10 kilometrin etaisyydelld 20 kilometrin etdisyysra-
jan sisdpuolella olevista tuulivoima-alueista. Tarvittaessa on neuvoteltava mahdollisuudesta jarjestaa kom-
pensaatiomittausasemia laajojen tuulivoima-alueiden yhteyteen (noin yli 10 voimalaa tai alue yli 20 km2).

e Toteutuminen: Lahin limatieteenlaitoksen saatutka sijaitsee Utajarvelld noin 48 kilometrin etdisyy-
delld suunnittelualueesta.

Maarays: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata
puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten
sensori- ja tietoliikennejarjestelmien turvaamisesta johtuvat rajoitteet. Yli 50 metria (kokonaiskorkeus maan-
pinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee pyytdd lausunto puolustusvoimien Padesikun-
nalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 kilometrin etdisyydelle puolustusvoimien alueista eika alle 12 ki-
lometrin etdisyydellad varalaskupaikoista.

e Toteutuminen: Puolustusvoimia on kuultu ja Taikkonevan tuulivoimapuisto on saanut mydnteisen
lausunnon Puolustusvoimilta 45 tuulivoimalalle, joiden kokonaiskorkeus on 300 metrid. Lausunnos-
saan Puolustusvoimat eivat vastusta puiston rakentamista. Voimalamaara ja -sijainnit ovat muuttu-
neet kaavaehdotukseen. Puolustusvoimilta on saatu lausunto kaavaehdotuksen mukaisille voimala-
paikoille. Siikalatvan Kestilan varalaskupaikka sijaitsee seututielld 822 (Temmestie) noin 12 kilomet-
rin etdisyydelld suunnittelualueesta koilliseen.

Maarays: Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittaminen sdahkéverkkoon on ensisijaisesti keskitet-
tdva samaan tai olemassa olevaan johtokaytdvaan ja yhteispylvaisiin. Suunnittelua on tehtdva mahdollisim-
man varhaisessa hankevaiheessa yhteistydssa muiden energiantuotannon hanketoimijoiden, kuntien,
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viranomaisten seka kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa. Lisdaksi on arvioitava sahkonsiirron yhteisvaikutukset
muiden voimajohtohankkeiden kanssa sekd maalla ettda merella.

e Toteutuminen: Suunnittelualueen lansipuolella kulkee Fingridin 400 kV ja 220 kV sahkdjohdot. Uusi
suunniteltu sdhkojohto sijoittuu pddosin olemassa olevien voimajohtojen kanssa samaan johtokay-
tavaan.

8.3.5 Yleis- ja asemakaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia tai vireilld olevia yleiskaavoja. Suunnittelualueen ympaéristéssa on
voimassa olevia yleiskaavoja, jotka on esitetty seuraavassa kuvassa. Siikalatvan kunnan alueella suunnittelu-
alueen kaakkoispuolella noin 2 kilometrin etdisyydella |ahimmistd voimaloista on Pulkkilan kirkonkyldan
osayleiskaava (hyvaksytty 21.3.2016). Niin ikdan Siikalatvan kunnan alueella suunnittelualueen luoteispuolella
noin 5 kilometrin etdisyydelld on Rantsilan Porkanrannan osayleiskaava (hyvaksytty 8.12.2009) seka noin 8
kilometrin etdisyydella Rantsilan Kirkonkylan osayleiskaava (hyvaksytty 29.8.2003). Suunnittelualueen eteld-
puolella noin 15 kilometrin etdisyydellda on voimassa Leskeldn osayleiskaava (hyvaksytty 31.1.2000) ja kaak-
koispuolella noin 15 kilometrin paassa Piippolan keskustaajaman osayleiskaava (hyvaksytty 2.6.2003). Piippo-
lan kirkonkyldn osayleiskaava (hyvaksytty 26.5.2025). My6s ndma osayleiskaavat sijaitsevat Siikalatvan kun-
nassa.

Suunnittelualueella ei ole voimassa tai vireillda asema- tai ranta-asemakaavoja (kuva 13). Lahin asemakaava-
alue on suunnittelualueen kaakkoispuolella noin 5 kilometrin etdisyydella sijaitseva Siikalatvan Pulkkilan ase-
makaava-alue. Lisdksi Siikalatvan Rantsilan asemakaava-alue sijaitsee suunnittelualueen pohjoispuolella noin
9 kilometrin etdisyydella ja Siikalatvan Piippolan asemakaava-alue noin 17 kilometrin ja Siikalatvan Leskelan
asemakaava-alue noin 18,5 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta etelddn. Ranta-asemakaavoja on
suunnittelualueen koillispuolella noin 9 kilometrin etdisyydellad Jarvitalonjarven, Purasimenjarven, Suojarven
ja Valkiaisjarven rannoilla (Jarvitalonjarven ranta-asemakaavan muutos ja laajennus, hyvaksytty 30.6.2009).

Pulkkilan asemakaava-alueilla Iahimmaksi Taikkonevan tuulivoimapuistoa sijoittuu padosin asumisen alueita,
puistoalueita, yleisten rakennusten alueita sekd pohjoisosissa teollisuusalueita.
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Kuva 13. Ldhialueen yleis- ja asemakaavojen rajaukset.
8.3.6 Vireilld olevat kaavat ja muut maankayttosuunnitelmat

Lahimmat tuulivoimaosayleiskaavat ovat Haapaveden Piipsanneva noin 20 kilometrin pdassa suunnittelualu-
eesta eteldan ja Kestilan Kokkonevan tuulivoimahankkeen osayleiskaava noin 30 kilometrin pdassa suunnitte-
lualueesta itdan. Lahin vireilld oleva tuulivoimayleiskaava koskee Leuvannevan tuulivoimahanketta, joka sijait-
see Taikkonevan suunnittelualueen valittdmassa ldheisyydessd, suunnittelualueen lansipuolella. Leuvannevan
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tuulivoimapuiston osayleiskaavan Siikalatvan kuntaa koskeva osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut
ndhtavilld 20.6.-20.8.2022. My6s Kivinevan aurinko- ja tuulivoimapuistohanke sijaitsee Taikkonevan suunnit-
telualueen laheisyydessa, noin 2,3 kilometrid suunnittelualueesta eteldan. Kivinevan aurinko- ja tuulivoima-
puiston osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut ndhtavilla 20.9.-23.10.2023.

8.3.7 VYleiskaavan suhde alueen voimassa oleviin yleis- ja asemakaavoihin

Ympadriston voimassa olevat yleis- tai asemakaavat sijoittuvat sen verran etdalle Taikkonevan tuulivoimaloista,
ettd hankkeella ei ole suoria maankaytollisia vaikutuksia kaavoihin eivdtka suunnitellut voimalat est3 yleis- ja
asemakaavojen toteutumista. Yleis- ja asemakaava-alueet sijoittuvat myds melu- ja valkevaikutusten ulkopuo-
lelle.

Tuulivoimapuiston vaikutukset asema- ja yleiskaavoihin ovat pdaasiassa maisemavaikutuksia. Pulkkilan Kir-
konkyldan osayleiskaavan alueella tuulivoimaloita nakyy asutukselle jonkin verran Uljuan tekojarven pohjois-
rannalla Akankankaalla seka Lamujoen varrella avoimilla viljelyalueilla. Pulkkilan taajaman laitamilla noin 7 km
voimaloista kaakkoon sijaitsee joitain laajempia yhtendisia peltoalueita, joille ndkyy voimaloita. Paikoin voi-
maloista ndkyy Viionperélla lahes kaikki. Pihapuuston ja -rakennusten muodostama estevaikutus vaikuttaa
suuresti voimaloiden ndakymiseen maisemassa. Maisemavaikutuksia asutukselle ja paikallisesti arvokkaisiin
kohteisiin on tarkasteltu selostuksen luvussa 8.6.

8.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen
8.4.1 Kaava-alueen maankayton nykytilakuvaus

Suunnittelualue sijaitsee Siikalatvan kunnassa Lamujoen ja Siikajoen varrella. Alue koostuu paaosin eri ikdi-
sestd ojitetusta talousmetsastd seka suoalueista. Alue on suhteellisen tasaista, isoja korkeuseroja ei ole.
Maasto kohoaa hieman koillisen noin 60 metrista lounaisosan 95 metriin, ja suunnittelualueen korkeimmat
kohdat sijaitsevat sen lounaisosassa Tyngankankaan alueella. Suunnittelualueen matalimmat kohdat ovat sen
koillisosissa Hirviojan painanteessa. Tuulivoimapuiston alueella on olemassa olevaa tiest6a, jota hyddynne-
tddan mahdollisimman paljon tiestdsuunnitelmassa. Alueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia.
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Kuva 14. Suunnittelualue ilmakuvassa.
8.4.2 Yhdyskuntarakenne, asutus ja vaesto

Suunnittelualueen ldhiymparisté on padosin metsatalousaluetta ja maaseutua. Suunnittelualueen ldhiympa-
ristdssa on useita pienkylakeskittymia sekd maaseutuasutusta (kuva 15). Léhin asutus on painottunut sen ita-
puolelle Siikajoen ja Lamujoen varteen, seka eteldpuolelle Viitastenjarven rantaan.

Siikalatvalla oli vuoden 2021 lopussa 5 131 asukasta (Tilastokeskus 2023a). Siikalatvan asutus on keskittynyt
Pulkkilan, Piippolan, Rantsilan ja Kestildn taajamiin sekd useampaan kyldakeskukseen. Siikalatvan taajama-aste
oli vuoden 2020 lopussa 47,2 % (Tilastokeskus 2023a).

Lahin taajama-asutus sijaitsee Siikalatvan Pulkkilan keskustassa noin 8 kilometria lahimmista tuulivoimaloista
kaakkoon. Muita taajama-alueita ovat Siikalatvan Rantsilan alue noin 12 km eteldan, Kestilan alue noin 20 km
itdan, Piippolan alue noin 20 km eteldan ja Haapaveden keskusta-alue noin 27 km lounaaseen. Muita asutus-
keskittymia tuulivoimaloiden laheisyydessa ovat Porkanranta ja Keridla (3 km pohjoiseen), Sipolan kyla (2 km
itdan), sekd Vornan kyla (7 km kaakkoon). Pienkylia alle 10 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta ovat
Pelkopera, Latva seka Hyvarila. Haja-asutusta sijoittuu pienkylien lisaksi teiden ja jokien varsille. Tilastokes-
kuksen ruututietokannan mukaan alle 2 kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimaloista ei ole vakituista
asutusta.
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Kuva 15. Yhdyskuntarakenne suunnittelualueen ympdristéssd (Suomen ympdristékeskus
2023).

Suunnittelualueella ei ole asuinrakennuksia. Lihimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 2 kilometrin etaisyy-
delld 1ahimmastd voimalasta suunnittelualueen eteldpuolella Viitastenjarven rannassa, suunnittelualueen
kaakkoispuolella Lamujoen varressa, sekd suunnittelualueen itdpuolella Siikajoen varressa. Lahin asuinraken-
nus sijaitsee noin 2,1 kilometrin etdisyydelld Iahimmastd voimalasta. Suunnittelualueella ei ole mydskaan
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lomarakennuksia. Lomarakennusten sijainti suunnittelualueen ldheisyydessa painottuu itdpuolelle Siikajoen
ja Lamujoen varteen seka eteldpuolelle Viitastenjarven rantaan. Yksi lomarakennus (Viitastenjarven luoteis-
puolella, suunnittelualueen eteldpuolella) sijaitsee 2,2 kilometrin pdassad lahimmastd voimalasta. Voimalasi-
joittelua tarkennetaanrakennuslupavaiheessa kaavaehdotuksen mukaisen tv-alueen sisdpuolella.

Suunnittelualueen Iéhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2021 lopussa (Tilastokeskus 2022) sekd
asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Maanmittauslaitos 2025). Etdisyydet on mitattu

ldhimpddn voimalaan.
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Kuva 16.

Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoima-alueen ympdirist6ssd.
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8.4.3 Yleiskaavan vaikutus yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankaytt6on kohdistuvat vaikutukset koskevat ennen kaik-
kea rakentamattomien metsatalous- ja suoalueiden muuttumista osin energiantuotannon alueiksi, uusiksi tie-
alueiksi ja sahkonsiirron alueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistys-
kayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset, mutta kohdistuvat vain noin
1,5-2,5 prosentin alaan suunnittelualueesta. Tuulivoimapuiston maankdytt6a rajoittavat suorat vaikutukset
ovat hyvin paikallisia ja kohdistuvat Idhinna rakennuspaikkoihin ja niiden valittémaan laheisyyteen. Esimerkiksi
maa- ja metsataloutta voidaan hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisallakin.

Taikkonevan tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu hyvin ole-
massa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt eivat edellyta muutoksia yleiseen
tieverkkoon ja suunnittelualueella hyddynnetdadan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tieverkkoa, ra-
kentaen kuitenkin myos uutta tiestda. Tuulivoimapuiston alue sdilyy paakayttotarkoitukseltaan metsatalous-
alueena.

Suunnittelualueelle ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankdyton kehittdmistarpeita, jotka eivat
olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa. Suunnittelualue sijoittuu pohjoisosastaan maakun-
takaavamerkinnan mk-4 (maaseudun kehittamisen kohdealue) valittomaan laheisyyteen. Maankaytollista ris-
tiriitaa maakuntakaavaan ei suoraan ole, mutta hankkeella on vaikutuksia Mankilan - Sipolan kulttuurimaise-
miin Siikajokivarressa. Hankkeella voi olla my6s vaikutusta maaseutuelinkeinojen sijoittumiseen maaseudun
kehittamisen kohdealueella ja toimintojen yhteensovittamistarvetta voi syntya. Taikkonevan tuulivoimapuisto
ei vaikuta mainittavasti Siikalatvan kunnan yhdyskuntarakenteeseen.

Taikkonevan tuulivoimapuiston suunnittelualueelle ei kohdistu erityisid asuinrakentamisen tai muun rakenta-
misen tarpeita. Alueella ei ole nykyiselldan asuinkdytssa olevia rakennuksia ja tuulivoiman toteutuessa ny-
kyinen maankdyton paakayttdmuoto sdilyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin rakentaa pienimuotoisia
metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen ei siten rajoita alueen nykyisia maankaytto-
muotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen osalta. Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kayttaa
omistamiaan kiinteistdja normaalilla, metsatalousalueille tavanomaisella tavalla. Tuulivoimaloita ei tulla ai-
taamaan, joten alueella liikkuminen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti.

Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat noin kahden kilometrin etdisyydelle Iahimmista voimaloista. Suunni-
teltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittavan etdalle seka nykyisesta ettd kaavoitetusta asutuksesta,
kun tarkastellaan asiaa tuulivoimaloista aiheutuvan melun ja varjostuksen nakékulmasta. Suurimmat asutus-
keskittymat suunnittelualueen lahistossa sijoittuvat suunnittelualueen pohjois-koillispuolelle Sipolan ja Kera-
Ian kylaalueille (2-5 kilometrid) ja suunnittelualueen kaakkois-etelapuolelle Pulkkilan taajamaan (10 kilomet-
rid). Loma-asutus on enimmakseen keskittynyt Lamujoen ja Siikajoen seka Viitastenjarven rannoille (2-3 kilo-
metrid).

Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja maardyksissa saddetty-
jen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuinrakennuksiin sekad kaavoitettuihin rakentamatto-
miin asuinrakennuspaikkoihin. Valkkeen osalta rakennetut rakennuspaikat jaavat selvasti vdlkkeen ohjearvon
(8 h/vuosi) alapuolelle/valkevaikutusalueen ulkopuolelle. Maisemavaikutuksia asutukselle syntyy enemman,
varsinkin peltojen yhteydessa olevalle asutukselle, kun pellot aukeavat tuulivoimapuiston suuntaan. Naky-
mien muutoksella voi olla epasuora maankaytollinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteist6jen ja ra-
kennuspaikkojen haluttavuuden laskuna tai asumisviihtyvyyden laskuna. Voimaloiden ndakeminen ja sen hai-
talliseksi kokeminen on kuitenkin hyvin kokemusperainen vaikutus, johon vaikuttaa myos kokijan oma suh-
tautuminen muuttuneeseen nakymaan. Nain ollen muutosta ei voida lahtdkohtaisesti pitda negatiivisena,
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vaan se voi jonkun mielesta olla myés positiivinen. Kaiken kaikkiaan suorat maankaytolliset vaikutukset (melu
ja vélke) asutukselle jadvat olemattomiksi, mutta epasuorat (ndkyminen) vaihtelevasti vahaisiksi tai kohtalai-
siksi tai jopa paikoin merkittavaksi. Vaikutuksia nykyisen asutuksen asumisviihtyvyyteen kasitelladn maisema-
vaikutusten ja ihmisvaikutusten arvioinnin yhteydessa luvuissa 8.6 ja 8.10.

Taikkonevan tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan uutta tiestda. Tama parantaa alueen metsien
hyddyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmielessa kuin metsatalouden kannalta, joskin
olemassa olevaa tiestda on alueella ennestdankin. Uusi tiesto helpottaa jonkin verran metsien huoltoa ja te-
hostaa niiden hyodyntamista (ojitukset, hakkuut, istutukset yms. helpottuvat). Uusi tiestd vahentda hiukan
metsien pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista puista saadaan myynti- ja verotuloja.

Johtoaukean ala poistuu tavanomaisesta metsatalouskaytosta ja puiden kasvukorkeus on myds johtoaukean
reunavyohykkeilld rajoitettu. Kulkeminen tai tilapdinen oleskelu, esimerkiksi marjastus ja sienestys, voimajoh-
toalueella on sallittua, joten voimajohto ei rajoita virkistystd, mutta voi vahentaa sen mielekkyytta.

Tuulivoimapuiston osalta toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan.
Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetddanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikali
kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kdytosta poiston jalkeen ole vaikutuksia maankdyttéon. Mikali pe-
rustuslaatat jatetadn paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentdd maisemoinnilla. Tuulivoimapuiston purkami-
sen jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttoon.

Sahkonsiirron osalta voimajohto voidaan joko purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan tai jattda paikalleen pal-
velemaan muita sdhkonsiirtotarpeita.

8.5 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon

8.5.1 Ldhtotiedot

Muinaisjadnnokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita kohteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki
kiintedt muinaisjadnnokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja, eika niihin saa
kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiintedn muinaisjaannoksen kaivaminen, peittaminen, muut-
taminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mu-
kaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennel-
mat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset. Arkeologinen kulttuuriperinto
kattaa muinaisjaannodsten lisdksi myds sellaiset rakenteet ja paikat, joita ei lueta muinaismuistolain tarkoitta-
miin kiinteisiin muinaisjaannoksiin, mutta joiden sdilyttamista pidetdaan perusteltuna niiden historiallisen mer-
kityksen ja kulttuuriperintéarvojen vuoksi (ns. muut kulttuuriperintékohteet).

Tiedot arkeologisesta kulttuuriperinndsta perustuvat muinaisjaanndsrekisterin tietoihin sekd aiempien suun-
nittelualueelle tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on tdaydennetty suunnittelu-
alueella laaditun arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon arvioi-
daan olemassa olevien lahtotietojen sekd maastoinventoinnin perusteella. Hankkeen yhteydessa vuonna 2022
toteutetun arkeologisen inventoinnin tavoitteena oli suunnittelualueen mahdollisesti tunnettujen arkeologis-
ten kulttuuriperintdalueiden ja -kohteiden rajojen ja tarkemman sijainnin selvittaminen seka ennestaan tun-
temattomien arkeologisten kulttuuriperintéalueiden ja -kohteiden paikantaminen. Selvitys koostuu esiselvi-
tyksestd, maastotutkimuksesta, hankealueen kuvailusta seka tulosten raportoinnista.

Inventoinnin esiselvitysvaiheeseen kuului arkeologisen potentiaalin arviointi, joka tehtiin eri aineistojen poh-
jalta. Aineistojen avulla asemoitiin karttapohjalle tunnetut sekd mahdolliset uudet muinaisjaannokset ja muut
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ihmisen aikaansaamat pois kaytosta jaaneet rakenteet ja niiden potentiaaliset maaston kohdat. Aineistoina
kadytettiin muun muassa Geologian tutkimuskeskuksen kallio- ja maaperakarttoja, Maanmittauslaitoksen or-
toilmakuvia, korkeusmallia ja laserkeilausaineistoa sekd Museoviraston arkeologisten kohteiden tietokantaa.
Lisaksi on tutkittu isojako- ja pitdjankarttoja.

Tuulivoimapuiston suunnittelualueella tehtiin tarkastus alustaville voimalapaikoille 200-300 metrin sateell3,
jonka jalkeen voimalapaikkojen sijainteja on tarkennettu muun muassa ymparistévaikutusten arviointimenet-
telyssa tehtyjen selvitysten perusteella. Tarkastus tehtiin myos kaikille kuiville kankaille. Tarkastuksen ulko-
puolelle jatettiin alueet, joiden pintakerros oli turvetta. Padasiassa tarkastelu tehtiin pintahavainnoilla maa-
perastd johtuen, mutta osa kohteista kairattiin. Myllykankaan hiekkaharjanteella tehtiin jonkun verran koe-
pistoja. Marilla tasaisilla rameilld ja soilla on vdhdinen muinaisjadnnéspotentiaali, joten ndma jatettiin usein
tarkistamatta. Arkeologiset kulttuuriperintékohteet valokuvattiin, dokumentoitiin ja niista kirjattiin pintaha-
vaintoja.

Suunnittelualueelta ei tunnettu ennalta yhtdan muinaisjaannds- tai muuta kulttuuriperintokohdetta.

Museovirasto ja Oulun yliopisto ovat toteuttaneet vuosina 2021-2022 LIDARK -hankkeen, jossa on tutkittu,
miten laserkeilausaineistoja ja koneoppimiseen perustuvia tekniikoita voidaan hyodyntda arkeologisen kult-
tuuriperinnén suojelussa ja tutkimuksessa. Taikkonevan hankkeessa vuonna 2022 tehtyyn arkeologiseen in-
ventointiin on tehty taydennysinventointi vuonna 2024. Inventoinnissa kartoitettiin Pohjois-Pohjanmaan mu-
seon toimittamat uudet Lidark-pisteet.

8.5.2 Nykytila

Arkeologisessa inventoinnissa (2022) suunnittelualueelta on inventoitu 14 muinaisjdannéskohdetta (13 terva-
hautaa ja 1 pirtin pohja) seka kolme muuta kulttuuriperinnén kohdetta (1 talon jaannos, 1 kimpan jaannos ja
1 kohde, jossa kaksi pystymiilua, kahden hirsirakennuksen jaanteet ja kaksi kellaria). Vuonna 2024 tarkastettiin
7 lidark-pistetta. Inventoinnissa kartoitettiin nelja uutta muinaisjaannéskohdetta.

Arkeologisessa inventoinnissa I6ydetyt kohteet on esitetty kuvassa 17. Ennalta tunnettu muinaisjaannds, Jyl-
hanniska, sijaitsee suunnittelualueen kaakkoispuolella, noin 3,3 kilometrin etaisyydella lahimmasta voimala-
paikasta. Arkeologisen inventoinnin tulokset on esitetty erillisessa raportissa, joka on kaavaselostuksen liit-
teend 3.
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Kuva 17.

Arkeologiset kulttuuriperintékohteet suunnittelualueella ja sen Idheisyydessd.
8.5.3 Vaikutukset

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sdahkonsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankadyttoon ja sita

kautta voi aiheuttaa vaikutuksia my6s muinaisjdannoksiin. Alla on lueteltu alle 300 metrin etdisyydelle raken-
tamisesta sijoittuvat arkeologiset kulttuuriperintékohteet:

e Korvenkangas 1 (1000047304, tervahauta) sijaitsee voimalapaikan T23 eteldapuolella noin 146 metrin
etdisyydelld suunnitellun voimalan keskipisteesta.
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e Hirvioja 2 (1000047291, muu kulttuuriperintokohde) sijaitsee voimalapaikan T12 pohjoispuolella
noin 247 metrin etdisyydelld suunnitellun voimalan keskipisteesta.

e |sokangas 7 (1000047289, tervahauta) sijaitsee parannettavan tieosuuden itdpuolella noin 80 metrin
etdisyydella.

e Lehto (1000049337, tervahauta) sijaitsee uuden tieosuuden pohjois- ja ldnsipuolella noin 41 metrin
etdisyydella.

e Kataja (1000049336, miilu) sijaitsee voimalapaikan T18 koillispuolella noin 233 metrin etdisyydella
suunnitellun voimalan keskipisteesta ja parannettavan tieosuuden lansipuolella noin 48 metrin etdi-
syydella.

e Karjokalliot (1000047294, tervahauta) sijaitsee parannettavan tieosuuden itdpuolella noin 165 met-
rin etdisyydelld ja uuden tieosuuden eteldpuolella noin 240 metrin etdisyydella.

e Vahanojanmetsat (1000047295, tervahauta) sijaitsee uuden tien pohjoispuolella noin 264 metrin
etdisyydella.

Tarkemmassa voimalan perustusten ja nostoalueen sijoitussuunnittelussa seka teiden suunnittelussa tulee
arkeologisten kulttuuriperintékohteiden sijainnit ottaa huomioon, eika tuulivoimapuiston rakenteita tule si-
joittaa kohteiden alueelle. Lihelle voimalapaikkaa tai tielinjausta sijoittuvat muinaisjadnnoskohteet tulee mer-
kita maastoon ja tarvittaessa suojata rakentamisen ajaksi, ettei niitd vahingoiteta. Nykyisen sijoitussuunnitel-
man mukaan suojaetdisyydet on riittavat, eika kohteille aiheudu vaikutuksia tuulivoimapuiston rakentami-
sesta, mikali kohteiden merkinnasta ja suojauksesta huolehditaan rakentamisen aikana.

Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittdvan etaalle arkeologisen kulttuuripe-
rinnon kohteista, ei tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheudu suoria vaikutuksia kohteille.

8.6 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon

8.6.1 Ldhtotiedot

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimahankkeen toteuttamisesta johtuvia maiseman
ja kulttuuriymparistojen rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia. Maisemassa tapahtuvat rakenteelliset
muutokset ovat havaittavissa padsaantoisesti tuulivoimaloiden valittémassa laheisyydessa. Tuulivoima-alu-
een ulkopuolella maisemassa tapahtuva silmin havaittava visuaalinen muutos voi muuttaa maiseman luon-
netta.

Maiseman herkkyys kuvaa maiseman sietokykya maisemassa tapahtuville muutoksille. Maiseman ja kulttuu-
riympadriston arvokohteet ovat tyypillisesti kaikista herkimpia alueita maisemakuvan muutoksille. Lisaksi lahes
luonnontilaiset rakentamattomat ja erdamaiset maisemat seka tuulivoimaloita Iahimmat asuinkeskittymat ja
virkistyskohteet voivat olla herkkiad alueita sietdmaan maiseman muutosta. Tuulivoimaloiden rakentamisen
aiheuttama muutoksen suuruus maisemaan on sidoksissa voimaloiden kokoon, maaraan, etaisyyteen ja naky-
vyyteen liittyviin tekijoihin. Lisdksi muutoksen suuruuteen vaikuttaa se, kuinka maiseman ominais- ja erityis-
piirteet seka luonne muuttuu tai heikentyvatkdé maamerkkien asema maisemassa tuulivoimaloiden takia. Mai-
seman luonne voi muuttua esimerkiksi luonnonmaisemasta ihmisen muokkaamaksi maisemaksi tai maiseman
mittasuhteet voivat muuttua. Voimaloiden nakyvyys riippuu paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta seka
maisemassa esiintyvistd muista elementeistd. Pimeddn aikaan maiseman muutos saattaa ilmeta
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lentoestevalojen ndakymisend. Maisemavaikutuksen merkittavyys muodostuu maiseman herkkyyden ja mai-
semassa tapahtuvan muutoksen yhteydestd. Maisemavaikutusten kokeminen on kuitenkin hyvin subjektiivi-
nen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparistdon ja tuulivoiman kayttoon.

Lihtotiedot ja arviointimenetelmit
Vaikutusten arviointitydn pohjana on kdytetty muun muassa seuraavia selvityksia ja ohjeita:

e  Tuulivoimalat ja maisema (Ympaéristoministerio ja Weckman 2006)

e Kulttuuriymparistd ymparistdvaikutusten arvioinnissa (Ymparistoministerio 2013)

e Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistoministerio 2016a)

e  Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistoministerié 2016b)

e Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa — Paivitys 2024 (Ymparistoministeric 2024)

Maiseman nykytilan kuvaukseen on lisdksi kdytetty muun muassa seuraavia ldhteita:

e Maisemanhoito — Maisema-aluetyéryhman mietinto | (Ymparistéministerio 1992)

e Pohjois-Pohjanmaa — Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA2021 (Ymparistoministerio
ja Suomen ymparistokeskus 2021)

e Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY-aineisto (Museovirasto 2009)

e  Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla —inventointi (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015a)

e  Arki arvokkaalla maisema-alueella —selvitys (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2017)

e Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisté —inventointi (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015b)

e  Kioski-palvelun aineistot (Pohjois-Pohjanmaan kulttuuriymparistdon portaali)

e Kartat ja ilmakuvat (Maanmittauslaitos 2025)

e Maastokatselmus ja valokuvat (FCG Finnish Consulting Group Oy 2023)

Arviot on esitetty sanallisina asiantuntija-arvioina. Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvat vaikutuk-
set on arvioitu padsaantdisesti tuulivoima-alueen toiminnan ajalta. Maisemavaikutusten merkittavyyttd on
arvioitu tarkastelemalla tuulivoimaloiden hallitsevuutta maisemassa seka tuulivoimahankkeen aiheuttaman
visuaalisen muutoksen suuruutta nykyiseen maisemakuvaan verrattuna. Arviointitydssa arvioidaan tuulivoi-
maloiden aiheuttamia muutoksia ja vaikutuksia arki- ja virkistysmaisemaan seka valtakunnallisesti, maakun-
nallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kulttuuriymparistéihin. Muutokset
ovat padosin visuaalisia muutoksia maisemakuvassa, silla voimalat eivat usein aiheuta valittomia muutoksia
arvokkaiden alueiden ja kohteiden rakenteisiin.

Nakymaalueanalyysi ja havainnekuvat

Arvioinnin avuksi hankkeen yhteydesséa on laadittu ndkymaalueanalyysi (kuva 18), joka antaa yleiskuvan siita,
mille alueille tuulivoimalat tulisivat ndkymaan. Maisemavaikutuksia on havainnollistettu lisdksi havainneku-
vien avulla. Visuaalisen havainnollistamisen menetelmat on kuvailtu tarkemmin liitteessa 4. Liitteesta voi tar-
kastella myos ndakymaalueanalyysikarttoja isommassa koossa, ja sinne on koottu kaikki havainnekuvat.

Ndkemd&alueanalyysi on paikkatietoon perustuva laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta. Laskenta-
malli huomioi maaston korkeussuhteet sekd metsdiset alueet. Analyysin tulos nakyy kartoilla alueina, joilta
tuulivoimalat ovat todenndkdisimmin havaittavissa, ja variasteikko kuvaa nakyvien voimaloiden maaraa. Na-
kymaalueanalyysi on tuotettu kayttamalla voimaloiden napakorkeutta eli 200 metria, jolloin analyysin tulos
osoittaa myos, milta alueilta tornin huipulla oleva lentoestevalo voisi olla havaittavissa. Kokonaiskorkeudel-
taan 300 metrid korkeiden voimaloiden lapoja voi siis olla havaittavissa hieman laajemmilta alueilta kuin ana-
lyysin tulos osoittaa. Toisaalta analyysiin liittyy myos epdavarmuustekijoita. Esimerkiksi rakennuksia ja metsia
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pienialaisempaa puustoa laskentamalli ei ole huomioinut, jolloin todellisuudessa voimaloiden ndkyvyys voi
olla paikoin analyysin tulosta heikompaa.

Havainnekuvat ovat valokuvia, joihin tuulivoimalat on mallinnettu osaksi ndkymaa maastomallinnuksen avulla
WindPRO-ohjelmalla. Valokuvat havainnekuvia varten on otettu padsaantoisesti merkittavimmista nakyma-
suunnista, joista tuulivoimalat todenndkdisimmin havaitaan. Havainnekuvapaikoissa on huomioitu lisdaksi mai-
seman ja kulttuuriympariston arvokohteet, merkittavia asuinkeskittymia seka virkistyskohteita. Havainneku-
via on my®0s laadittu eri etdisyyksilta, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin ilmi. Havainneku-
vissa tuulivoimaloiden roottorien halkaisija on 200 metrid ja voimalan napakorkeus on 200 metria. Voimalan
kokonaiskorkeus on 300 metrid. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoima-
lat ndyttavat maksimikokoisilta. Havainnekuvista on tehty myés hahmotelmaversiot, joissa voimaloiden root-
torit ja tornit ovat korostettu viivoilla ndkdesteiden edessa auttamaan havainnointia.
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Kuva 18. Ndkymdalueanalyysin tulos suunniteltujen voimaloiden napakorkeudella (200 m)
mallinnettuna ja havainnekuvapaikat kartalla.
Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuren koon takia visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alueelle. Tuu-
livoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympardivien alueiden peitteisyy-
desta sekd korkeusvaihteluista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta niiden havaittavuus ldhialueella saattaa
olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen valille jaa riittavan laajaa avointa aluetta. Tallaisia
avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko va-
hainenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentaa merkittavasti voimaloiden havait-
tavuutta ja hallitsevuutta maisemassa. Maisemavaikutuksia on arvioitu 300 metrid korkeiden voimaloiden
osalta Ympadristoministerio oppaan (2024) mukaisesti etdisyysvyohykkeittain:
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"Tuulivoima-alue ja sen valitdn lahiymparist”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-2 kilometria

e  Tuulivoima-alueella melu- ja vélkehaitat seka rakentamisesta johtuvia muutoksia voimaloiden ympa-
ristéssa (mm. puuston poistaminen)
e Aikaisemmin maisemallinen “dominanssivydhyke”

”Lahivaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 2—8 kilometria

e Maiseman muutos voi vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun
e Tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia
e Tuulivoimaloiden lapojen liike vahvistaa muutosta

”Ulompi vaikutusalue (valivaikutusalue)”, etdisyys tuulivoimaloista noin 8—20 kilometria

e  Tuulivoimalat nakyvat selvasti, mutta muut nakdkentan elementit kilpailevat huomiosta
e Tuulivoimaloiden kokoa ja etdisyyttéa voialoille voi olla vaikea hahmottaa

e Tuulivoimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

e Tuulivoimaloiden lapojen pyérimisliikkeen voi havaita

”Kaukovaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 20-30 kilometria

e  Tuulivoimalat ja niiden lentoestevalot voivat nakyd, mutta niilld ei valttamatta ole enaa merkitysta
maiseman luonteen ja laadun kannalta. Poikkeuksena esimerkiksi eramaiset alueet
e Tuulivoimaloiden lapojen pyérimisliike voi olla mahdollista havaita selkeélld saalla

"Teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 30—40 kilometria

e  Tuulivoimaloiden tornit voivat hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla silmalld, mutta
maiseman luonteen tai laadun kannalta ei todennakdisesti muodostu merkittavia vaikutuksia
e Lentoestevalot voivat erottua pimealla hyvissa sadolosuhteissa

Maisemakuvan muutosten arvioinnin painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella lahi- ja valialueella, eli
noin 0-20 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista. Vaikutuksia on tarkasteltu yleispiirteisemmin kaukoalu-
eella ja teoreettisella maksimindkyvyysalueella noin 20—-40 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista. Maisemal-
liset yhteisvaikutukset Iahialueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ovat myds tarkea arvioinnin osa-alue.

8.6.2 Nykytila

Maisemamaakunta ja maisemaseudut

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Suunnittelualue kuuluu Ympa-
ristdministerion maisema-aluetyéryhman mietinnon 1 (1992) mukaan maisemamaakuntajaossa Suomensel-
kaan. Lisaksi suunnittelualue on noin kolmen kilometrin etdisyydella Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja ranni-
kon maisemamaakunnasta, joka sijaitsee suunnittelualueen luoteispuolella. Maisemaseutujen rajalla on tyy-
pillistd, ettd maisema ilmentda useamman maisemaseudun ominaispiirteita.

Suomenselkd

”Suomenselkd on karu ja laakea vedenjakajaseutu, jolla maasto on joko suhteellisen tasaista tai korkeussuh-
teiltaan vaihtelevaa ja kumpuilevaa, korkeuserot ovat kuitenkin pienid. Koko alueella vallitsee mannerjéétikén
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kulutuskorkokuva. Maa on yleenséd moreenin peitossa, paikoin alueella on laajoja kumpuilevia drumliinikent-
tié. Pohjanlahden rannikolle suuntautuvien jokien latva-alueilla on savi- ja silttikerrostumia.

Kasvillisuudeltaan koko Suomenselkd on ympdristdddn karumpaa. Metsdt ovat tyypiltdédn karuja puolukkatyy-
pin mdntykankaita. Alueen pohjoisosissa puustosta suuri osa on lehtipuuta. Soita on huomattavan paljon, kes-
kimdéirin puolet alueen maa-alasta. Tyypiltdédn useimmat niisté ovat Pohjanmaan aapasoita. Alueella on pie-
nehkdjé jdrvid ja suolampareita seké muutamia isompia jérvialtaita. Suomaiden halki luikertelee ruskeavetisié
puroja ja latvajokia.

Alueen asutus on harvaa. Viljelyskdytéssd olevaa peltoalaa on niukalti, ja suuri osa siité on keskittynyt jokien
latvoille. Kyldt ovat pienid ja sijaitsevat laaksoissa ja vesistGjen tuntumassa tai seldnteiden rinteilld. Perintei-
nen mdki- ja vaara-asutus ulottuu Suomenseldn keskiosiin asti. Alueelle ominaisia takamaiden piirteité kuvaa
myés se, ettd vanhaa rakennuskantaa on olemassa varsin véhdn. Pika-asutuksen aikana seudulle muutti paljon
vdestéd, ja monet alueen kylét on kokonaan tuolloin rakennettu.

Suomenseldn alueelle tyypillisii maisemia ovat jérvenrantakyldt, mdki- ja vaara-asutus, jokilaaksojen latvoilla
sijaitsevat pienet kyldt sekd asutustoiminnan seurauksena syntyneet kyldt.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015)

Pohjois-Pohjanmaan jokiseutu ja rannikko

”Pohjanmaan alueella vaihtelevat mannerjddtikén muovaamat moreenialueet sekd jddtikkéjokien sedimen-
taation tuloksena syntyneet loivapiirteiset alueet. Maasto on suhteellisen tasaista. Mannerjédtikén kerrosta-
mien moreenialueiden ohella laajoilla alueilla on tasaisia savikkoalueita tai sora- ja hietikkoalueita, joille ovat
tunnusomaisia laajat muinaiset rantavallikentdt. Rannikolla ja Hailuodossa on laajoja dyynikenttid. Alue kuu-
luu keskiboreaaliseen kasvillisuusvyéhykkeeseen. Alueella on runsaasti aapasoita. Kasvillisuuden yleisilme on
karu, mutta seudulla on paljon erikoisia kasvillisuustyyppejé.

Metsdt ovat enimmdkseen puolukkatyypin ménnikkéjd, koivun osuus lisddntyy kohti pohjoista. Rannikkoalu-
eella nédkyvédt maankohoamisen myétéd muodostuneet kasvillisuusvydhykkeet. Alueelle tyypillisid ovat laidun-
netut rantaniityt. Rannikolla kasvillisuus on omaleimaista, ja lajistossa on olosuhteisiin sopeutuneita endeemi-
sid kasvilajeja. Hailuodon rannoilla on laajoja rantaniittyjd ja lepikoita.

Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon alueelle tyypillisid piirteitd ovat mereen laskevat joet ja jokilaak-
soissa sijaitsevat kapeat viljellyn maan vyéhykkeet. Viljelysmaan osuus véiihenee kohti pohjoista. Jdrvid alueella
on hyvin véhdn. Jokilaaksoissa kyldt sijaitsevat usein pienilld kumpareilla. Asutusta on myés jokien rantamilla.
Limingan seudulla viljelysalueet muodostavat poikkeuksellisen laajan viljelylakeuden. Laaja Hailuodon saari
on omaleimainen maisemallinen kokonaisuus.

Alueelle tyypillisid maisemia ovat jokien suistoalueiden ja jokilaaksojen asutus ja viljelysmaisemat, lakeuden
alueen laajat viljelysmaisemat ja rantaniityt sekd rannikkoalueen maankohoamisalueet, rantakerrostumat ja
dyynikentdt.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015)

Maisema kaava-alueen ymparistossa

Kaava-alueen maasto on korkeussuhteiltaan melko tasaista. Maasto kohoaa hieman koillisesta lounaaseen,
noin 60 metristd 95 metriin. Kaava-alueen nykyinen maisemakuva on paaasiassa sulkeutunutta ojitettua eri
kehitysvaiheissa olevaa metsatalousmetsaa. Alueella on my6s avoimia alueita, kuten lounaassa Hoikkanevan
avosuoalue, avohakkuualueita ja suunnittelualueen koillisreunaan sijoittuvia peltoalueita. Alueelta poispain
luoteeseen virtaa Hirvioja. Kaava-alueen poikki kulkee paikallistiet koillis-lounaissuunnassa ja kaakkois-luo-
teissuunnassa sekda muita metsdautoteita.
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Suunniteltavien voimaloiden maisemallisen ldhialueen (0—8 km) maisema on rakenteeltaan vaihtelevaa. Lahi-
alueen maasto on padosin melko tasaista, mutta viettaa loivasti kohti koillista Siikajokilaaksoa. Lahialue on
suurimmilta osin sulkeutunutta ojitettua maatalousmetsaa. Metsdn lomassa on myds joitain avoimia alueita
kuten suo-, vesi-, avohakkuu- ja turpeentuotantoaleuita. Avosuoalueet ovat padosin pienehkdja ja ne sijaitse-
vat sulkeutuneissa metsissa tai osin pienten jarvien ymparistdssa. Laajimmat turvetuotantoalueet sijaitsevat
kaava-alueesta lounaaseen. Suunnittelualueen kaakkoispuolella sijaitsee Uljuan tekojarvi. Siikajoki laskee Ia-
hialueen itdosista Uljuan tekojarven pohjoispuolella kohti Kaava-aluetta. Lamujoki laskee ldhialueen kaakkois-
osasta kohti pohjoista yhdistyen kaava-alueen itdpuolella Siikajokeen, joka jatkaa virtaamistaan ldhialueen
koillis- ja pohjoispuolella kohti luodetta. Laajimmat yhtenaiset viljelyalueet ldhialueella sijaitsevatkin koilli-
sessa Siikajoen laaksossa. Siikajoen ymparistdssa sijaitsee maakunnallisesti arvokas maisema-alue Mankilan-
Sipolan kulttuurimaisemat Siikajokivarressa. Lamujokea ja Siikajokea mydtailee itdpuolella nelostie. Asutusta
ja loma-asutusta on sijoittunut lahialueella runsaiten jokien, niitd myotailevien teiden ja jarvien laheisyyteen
Iahialueen kaakkois-pohjoisakselilla. Siikajokilaaksossa sijaitsevat Keralan ja Sipolan kylat. Kaava-alueen etela-
puolella sijaitsee Viitastenjarvi, jonka ymparistdssa on loma-asutusta ja muutamia asuinrakennuksia. Viitas-
tenjarven ympadristd on my6s maakunnallisesti arvokas maisema-alue Viitastenjarven rantamaisema. Muuten
Iahialueen eteld- ja lansiosissa ei sijaitse juuri lainkaan asutusta lukuun ottamatta muutamia yksittaisia asuin-
ja lomarakennuksia.

Voimaloiden vélialueen (8-20 km voimaloista) maisema on rakenteeltaan samantyyppinen kuin ldhialueella.
Maasto viettada loivasti kohti luodetta ja rannikkoa. Valialue on myds suurimmilta osin sulkeutunutta ojitettua
maatalousmetsaa, jonka lomassa on myds joitain avoimia alueita kuten suo-, vesi-, avohakkuu- ja turpeentuo-
tantoaleuita. Valialueen lounaisosissa on hieman merkittdvampia avosuoalueita Selkdneva ja Ollikkaanneva.
Uljuan tekojarvi jatkuu lahialueelta vilialueelle kaakossa pitkdna ja kapeana vélialueen ulkorajalle asti. Siika-
joki jatkaa laskuaan valialueen pohjoisosassa kohti rannikkoa, ja sen ylajuoksu jatkuu valialueen itdosassa itda
kohti. Kaava-alueesta kaakkoon aivan ldhialueen ulkopuolella sijaitsee suunniteltavia voimaloita ldhin taajama
Pulkkila. Lisaksi valialueen pohjoispuolella on Rantsilan taajama. Asutusta on sijoittunut valialueella lisdksi
runsaiten jokien, niitd myo6tailevien teiden ja joidenkin viljelyalueiden lomaan vélialueen lounais- ja lansiosissa.
Uljuan tekojarven rannalla on loma-asutusta, samoin valialueen koillisosassa muun muassa Kurranjarven, Jar-
vitalonjarven, Puraisimienjarven ja Valkiaisjarven rannoilla. Lisdksi loma-asutusta on sijoittunut jokien varsille
ja hieman harvemmin asuinkeskittymien yhteyteen. Metsaisilla alueilla ei sijaitse juuri lainkaan asutusta lu-
kuun ottamatta muutamia yksittdisia asuintoja tai loma-asutuksia.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) ovat maaseutumme edustavimpia kulttuurimaise-
mia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan ja
perinteiseen rakennuskantaan. Kyseiset maisema-alueet on hyvaksytty valtioneuvoston paatoksella
18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta.

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009) antavat alueellisesti, ajallisesti ja
kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympadriston historiasta ja kehityksesta.
RKY 2009 on Museoviraston laatima inventointi, joka on hyvaksytty valtioneuvoston paatoksella 1.1.2010.
Suomessa on ldhes 1500 RKY-kohdetta, jotka ovat alueita, tieosuuksia tai yksittaisia rakennuksia ja rakennel-
mia.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) edellyttavat, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriym-
paristéjen ja luonnonperinndn arvojen turvaamisesta huolehditaan. Tdma on Alueidenkdyttélain (AKL
132/1999) 24 §:n mukaan otettava huomioon valtion viranomaisten toiminnassa, maakunnan suunnittelussa
ja muussa alueidenkaytén suunnittelussa.
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Tuulivoimaloiden maisemalliselle teoreettiselle maksiminakyvyysalueelle eli alle 40 kilometrin etdisyydella
suunnitelluista voimaloista sijaitsee kaksi VAMA-aluetta (kuva 19 ja taulukko 1). Limingan lakeuden kulttuuri-
maisema sijaitsee lahimmilladn noin 31,2 kilometrin etdisyydelld voimaloista pohjoiseen ja Rokuanvaaran mai-
semat Iahimmilladn noin 37,0 kilometrin etdisyydelld voimaloista koilliseen.

Tuulivoimaloiden maisemalliselle kaukoalueelle eli alle 30 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista
sijaitsee seitseman RKY-aluetta ja yksi RKY-tie (kuva 19 ja taulukko 1). Niista |dhin on Rantsilan kirkko ja vanha
raitti, joka sijaitsee Iahimmilladan noin 11,7 kilometrin etdisyydelld voimaloista luoteeseen.

Kohdekuvaukset on esitetty kohteista, jotka sijaitsevat alle 20 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voima-
loista.

Rantsilan kirkko ja vanha raitti

"Rantsilan kirkonkylédssd on sdilynyt 1900-luvun alkupuolen kirkonkylille tyypillinen rakenne ja rakennuskantaa
Siikajokea seurailevan maantien varressa.

Kirkonkyldn julkiset rakennukset ja asuinrakennukset ovat tiiviind nauhana Siikajoen itdrannan harjanteella
joen suuntaisen vanhan maantien varressa. Kirkko on harjanteen laella Toppilankankaalla. Kirkonkyldn julki-
sista rakennuksista mainittakoon keisari Aleksanteri ll:n mukaan nimetty koulu, manttaalikunnan lainajyvé-
makasiini ja matkustajakoti. Lainamakasiini on toiminut suojeluskuntatalona, seurakuntatalona ja kotiseutu-
museona. Jokirannassa on ajalleen tyypillinen, 1920-luvulla valmistunut meijeri. Betonirakenteinen, valkeaksi
rapattu rakennus on sdilyttédnyt hyvin alkuperdisen asunsa. Rakennuskanta on muuten osin vaatimatonta tai
uusiutunutta.

Hongikossa seisovassa pohjakaavaltaan tasavartisessa ristikirkossa on ristivarsien pdisté aumattu vesikatto.
Ristikeskuksessa on vesikaton sisdjiireisté kohoava pieni lanterniini. Kirkon nykyinen ulko- ja sisdasu on 1800-
ja 1900-lukujen vaihteessa tehdystd jugendisoivasta uudistuksesta. Sakariston kirkkosalista erottavan yléreu-
nastaan rokokoomaisesti kaartuilevan alttariseindn maalaustriptyykin, jonka aiheina ovat Ristiinnaulittu, Yl6s-
nousemus ja Getsemane, on tehnyt Mikael Toppelius 1788. Saarnastuolin maalauskdsittely vuodelta 1794 on
myds hénen kdsialaansa.

Kirkon lédnsipuolella oleva pohjalainen renessanssitapuli on kirkkoa vanhempi. Kirkkotarhaan liittyy liséiksi
vanha "ullakoksi" kutsuttu ruumishuone. Kirkkoaukion edustalla on Rantsilan kappalaisena 1775-1785 toimi-
neen mm. kansanperinteen kerddjéiné sekd uskonto- ja kansankulttuurin tutkimuksen uranuurtajana tunnetun
Christfried Gananderin muistopatsas.” (Museovirasto 2009)

Vareksen tila

"Vareksen tilan Siikajokivarressa edustaa vaurasta pohjoispohjalaista talonpoikaisrakentamista 1800-luvun
puolivdlistd.

Vareksen tila sijaitsee Siikajoen viljelysmaiseman ldnsireunalla, Rantsila-Mankila-tien varressa ldhellé Rantsi-
lan kirkonkyldd. Pihapiirissd, joka on rakennettu neljéltd sivulta, on kaksi asuinrakennusta ja kaksi pitkéd ait-
taa. Molemmat asuinrakennukset on mainittu jo vuoden 1847 katselmuspdéytdkirjassa. Liséksi pihassa on tuol-
loin ollut kolmas asuinrakennus nykyisen sauna- ja varastorakennuksen paikalla.

Karjapiha on asuinpihan ldnsipuolella, vilja- ja ruoka-aitat asuinpihan eteldpuolella. Umpipihan ulkopuolella
on navetta ja alueelle tyypillisié aittoja, kuten kaksikerroksinen, aikaisemmin Idpiajettava isoluhti, pieni pos-
kellinen otsa-aitta ja jalka-aitta.” (Museovirasto 2009)
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Kérsdmdn kyld

"Kdrsdmdn kyld on esimerkki Pohjois-Pohjanmaan jokivarsikylien takamaille, maantien varteen syntyneestd
ulkotila-asutuksesta.

Kdrsémdn kyld sijaitsee soisen maaston keskelld avautuvalla kapealla peltoaukealla, jonka halki virtaa pieni
mutkitteleva Kérsémdnjoki. Kdrsdmdén kyldn tilat ovat entisié Temmeksen, Limingan ja Lumijoen ulkotiloja.
Kyld koostuu useasta itsendisestd, umpipihan muotoon rakennetusta pihapiiristd, joissa on runsaasti histori-
allisesti arvokasta rakennuskantaa, niin pdérakennuksia kuin harmaita talousrakennuksia. Kyldlld ja rakennus-
ryhmilld on voimakas historiallinen leima.

Kyldn halki kulkeva maantie on 1700-luvun lopulla linjatun Savon kesétien paikalla.” (Museovirasto 2009)
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Kuva 19. Kartalla valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympd-
ristén arvokohteet tuulivoima-alueen ympdrist6ssd.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34

010 4090
00601 Helsinki

www . fcg. fi 79/260



FCG.

Taulukko 1. Taulukoituna valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympdiristén
arvokohteet tuulivoima-alueen ympdristéssd.
Kohteen nimi Etdisyys lahimmasta voi-
malasta

Kohteet vilialueella 8-20 km etaisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Rantsilan kirkko ja vanha raitti Siikalatva 11,7 km

RKY 2009 Vareksen tila Siikalatva 13,2 km

Kohteet kaukoalueella 20-30 km etaisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Karsaman kyla Siikalatva 15,3 km

RKY 2009 Lamujokivarsi Piippolan kirkonkylassa Siikalatva 21,6 km

RKY 2009 Saviselka-Piippola —maantie Siikalatva, Kar- 22,0 km
samaki

RKY 2009 Lampinsaaren kaivosyhdyskunta Raahe 26,2 km

RKY 2009 Haapaveden kotitalousoppilaitos ja Mustikka-  Haapavesi 27,1 km

maéen viljelymaisema

RKY 2009 Haapaveden vanhantien raitti Haapavesi 28,5 km

Maisema-alueet teoreettisella maksimialueella 30—40 km etaisyydella tuulivoimaloista

VAMA 2021 Limingan lakeuden kulttuurimaisema Tyrnava 31,2 km

VAMA 2021 Rokuanvaaran maisemat 37,0 km

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa ja perinteista
rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympa-
riston kohteet maaritelldan paasaantoisesti maakuntakaavoissa. Maakuntakaavojen selitteissa ja maakunnan
kuntien rakennusjarjestyksissa on usein ohjeita, jotka edistavat kyseisten arvokohteiden sailymista. Maakun-
nallisesti arvokkaista maisema-alueista ja rakennetun kulttuuriympariston kohteista kaytetdan hieman eri ter-
meja maakunnasta riippuen. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa maiseman ja kulttuuriympariston arvo-
alueista kaytetdan termeja ”“maakunnallisesti arvokas maisema-alue” ja “maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparist6.” Kulttuuriympdristot on esitetty alueina ja kohteina.

Tuulivoimaloiden maisemalliselle kaukoalueelle eli alle 30 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista
sijaitsee kahdeksan maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (kuva 20 ja taulukko 2). Niista Iahin on Viitas-
tenjarven rantamaisema, joka sijaitsee lahimmilldan noin 1,9 kilometrin etdisyydella voimaloista eteldan.
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Mankilan — Sipolan kulttuurimaisemat Siikajokivarressa sijaitsee Iahimmilldan noin 2,0 kilometrin etdisyydella
voimaloiden koillispuolella.

Tuulivoimaloiden maisemalliselle valialueelle eli alle 20 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista si-
jaitsee kolme maakunnallisesti merkittavaa rakennetun kulttuuriympariston aluetta (kuva 20 ja taulukko 2).
Niista l[ahimpid ovat Koskenranta ja Pulkkilan raitti, jotka sijaitsevat Iahimmillaan noin 10,2 kilometrin etaisyy-
delld voimaloiden kaakkoispuolella. Suunniteltujen voimaloiden maisemalliselle |dhialueelle alle kahdeksan
kilometrin etdisyydella sijaitsee 23 maakunnallisesti merkittavda rakennetun kulttuuriympariston pistemaista
kohdetta, joista suurin osa sijaitsee maakunnallisella maisema-alueella Siikajoen varrella.

Kohdekuvaukset on esitetty alueista, jotka sijaitsevat alle 20 kilometrin etadisyydelld suunnitelluista voima-
loista ja yksittdisistd kohteista alle kahdeksan kilometrin etadisyydelld niista kohteista, jotka sijaitsevat alue-
maisten kohteiden ulkopuolella.

Mankilan-Sipolan kulttuurimaisemat Siikajokivarressa (maisema-alue)

”"Maisema-alue tukeutuu Siikajokeen. Maisema-alueen pohjoisosassa sijaitsee Siikajokeen laskeva Mankilan-
jérvi. Maisema on pddpiirteisséén varsin tasaista. Paikoin jokilaaksoa ympdréivéit kumpuilevat kangasmaat.
Kapeaa jokilaaksoa reunustavat molemmin puoli laajat, asumattomat suovaltaiset alueet. Maaston tasaisuu-
desta johtuen kapeassa uomassa virtaava Siikajoki ei juuri ndy maisemassa.

Nykyddn viljelyskdytéssd olevat peltoalueet ympdrdivét Siikajokea yhtendisend nauhana. Paikoin viljellyn
maan vyéhyke on kapea, kangasmaiden ja suoalueiden rajaama, ja paikoin taas peltoalueet muodostavat laa-
joja tasaisia viljelysaukeita. Kokonaisuutena jokilaakson viljelysvy6hyke on kuitenkin varsin kapea ja paikoin
metsdalueiden katkoma. Maisemakuvalle on ominaista pienipiirteisyys ja vaihtelevuus. Asuinpaikat sijaitsevat
viljelysalueiden ympdréiminé yksittéisind pihapiireind jokitérmilld Iéhelld jokea seké yksittdisind pihapiireind
tai muutamien pihapiirien muodostamina ryhmind jokea reunustavilla pienillé kumpareilla.” (Pohjois-Pohjan-
maan liitto 2015a)

Mankilan-Sipolan kulttuurimaisemat Siikajokivarressa sisaltda voimaloiden lahialueella (alle 8 km etdisyydella
suunnitelluista voimaloista) maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet Aliheik-
kila/Marttila, Kerélan koulu, Keralankylan seurantalo/Veikkola, Yli-Heikkilan/Hirvelan aitta, Hyttikosken silta,
Karhu, Kivela, Kortekangas, Koskenrannan koulu, Ojala, Punkerinkankaan kirkonpaikka, Sipolan aitta ja luhti,
Sipolan koulurakennukset, Sipolan meijeri sekd Tenhu.

Viitastenjdrven rantamaisema (maisema-alue)

”"Maisema-alueen keskuksena on Viitastenjdrvi. Se on pieni, laajojen asumattomien metsd- ja suoalueiden ym-
pdréimd jérvi. Jarved ympdrdivit kangasmaat, Makkosenkangas, Ahonkangas, Hautakangas ja Hyttikangas.
Niitd ympdréivét laaja-alaiset suovaltaiset metséalueet. Jdrven kaakkoispuolella on Vasikkanevan suoalue.

Viitastenjdrven maisema-alueella yhdistyvit maaseudun kulttuurimaisemat ja loma-asutus. Jédrven ldnsi- ja
pohjoisrannoilla on edelleen viljelyskdytossd olevia pienialaisia peltoalueita ja vanhaa asutusta. Pihapiireissd
on myés kulttuurihistoriallisesti arvokkaita rakennuksia. Liséiksi jéirven ympdrillé on loma-asutusta.

Leimaa-antava piirre maisemassa on jérven rantoja myétdillen kulkeva tie, joka kiertdd Iéihes koko jdrven ym-
pdri. Tieltd avautuu hienoja ndkymiéd jdrvelle ja sen yli.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015a)

Viitastenjarven rantamaisema sisaltdda maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet
Makkonen ja Viitanen sekd Vanhatalo.
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Junnonojan — Koskenrannan kulttuurimaisema Lamujokivarressa (maisema-alue)

”Kulttuurimaisemakokonaisuus sijaitsee Lamujoen varrella Pulkkilan kirkonkyldn lounaispuolella. Kapea Lamu-
joki virtaa kiemurtelevassa ja kaartelevassa uomassa. Joen mutkissa on useita koskipaikkoja. Laakkolan koil-
lispuolella joki tekee laajan lenkin luoteeseen. Jokilaaksoa ympdréividt maastonmuodoiltaan loivapiirteiset,
suovaltaiset seléinnealueet. Jokeen néhden poikittaisina, luode-kaakko-suuntaisina harjanteina maisemassa
erottuvat Hyppyriharju Laakkolassa ja Launolankangas.

Koskenrannassa viljelysalueiden ympdréimdt pihapiirit sijaitsevat harvana nauhana joen partailla. Maisema-
kuvaa eldvéittdvdt paikoin jokivartta myétdilevilté teiltd pihapiireihin johtavat puukujanteet. Junnonojalla pi-
hapiirit ryhmittyvdt viljelysalueiden keskelle vanhojen, osittain jo katoamassa olevien kapeiden tielinjausten
varsille ja teiden risteyskohtien ympdirille. Tielinjausten muutokset antavat alueelle hiukan sekavan ilmeen.
Junnonojalla on komeita esimerkkejé talonpoikaisesta rakentamisperinteestd.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2015a)

Vaitiniemen kulttuurimaisema (maisema-alue)

“Maisema on maastonmuodoiltaan tasaista. Jérvid ympdrdivdt laajat, soiset metséalueet. - - Vaitiniemen ky-
ldssd asutus keskittyy matalalle kumpareelle Osmankijidrven rannalle. Pihapiirit sijaitsevat kylén pdédtien var-
rella polveilevana rykelmdndé. Kyldd ympdréivit suurehkoina lohkoina tilojen viljelyksessé olevat peltoalueet.
Kylédn rakennuskanta koostuu valtaosaltaan vanhoista, talonpoikaista rakennusperintéd edustavista raken-
nuksista.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015a)

Pihkalanrannan — Méldskdn kulttuurimaisemat Siika- ja Neittdvdnjokivarsilla (maisema-alue)

”"Maisema on kumpuilevaa. Neittdvinjoki ja Siikajoki virtaavat kapeissa, loivasti kaartelevissa uomissa. Neit-
tdvdnjoki yhtyy Siikajokeen Kestildn kirkonkyldn kaakkoispuolella. Neittévdnjoen ja Siikajoen varsilla asutus ja
viljelysalueet sijaitsevat jokilaaksoissa selkedisti jokiin tukeutuvina nauhoina. Jokilaaksoja ympdiréivét suoval-
taiset seldnnealueet. Mdldskdn kyldn alueella Neittdvénjokilaakso laajentuu kangasmaiden, Louteenkankaan,
Iso Myllykankaan ja Pikku Myllykankaan, Karirooppikankaan, Taninselén, Korkalanselén, Pylsynkankaan, Myl-
lyrimminkankaan ja Mustikkakankaan, rajaamaksi loivasti kumpuilevaksi viljelysaukeaksi.

Siikajokivarressa Pihkalanrannassa seké sen ja Kestilén kirkonkyldn vdliin rajautuvalla alueella viljelysalueet
reunustavat Siikajokea kapeana nauhana. Jokea ympdréivé kulttuurimaisema on ominaispiirteiltéén melko
tavanomaista maaseudun viljelysmaisemaa. Joen ja jokiuomaa myétéilevdn maantien varsilla on maatilojen
pihapiirejd. Jokivarsilla on myés uutta rakennuskantaa, mm. asuinrakennuksia, loma-asuntoja ja maatilojen
tuotantorakennuksia. Uusien rakennusten sovittamista jokivarren kulttuurimaisemaan olisi tarpeen ohjata ra-
kennustapaohjeilla, joissa annetaan ohjeita myés rakennusten ominaispiirteistd.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2015a)

Pulkkilan raitti (rakennettu kulttuuriympdristéalue)

"Pulkkilan raitti on hieno ja arvokas kokonaisuus. Se on edustava esimerkki perinteisestd raittimiljéostd. Rai-
tilla ovat monin paikoin sdilyneet hyvin maaseudun kirkonkylille vanhastaan tyypilliset ominaispiirteet. Vanhat
rakennukset sijaitsevat raitin varsilla harvana mutta yhtendisend nauhana. Katutila on selkedsti rajautuva.
Asuinrakennukset ja liikerakennukset sijaitsevat tien suuntaisina raitin varressa, talousrakennukset pihapiirien
ympdirillé niiden takana. Pohjoisessa raitin pddtteend ja tdrkeimpind maamerkkirakennuksina erottuvat
vuonna 1843 valmistunut tapuli ja vuonna 1909 valmistunut kirkko.
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Kokonaisuudelle on tyypillistd kerroksellisuus. Vanhimmat rakennuksista ovat perdisin 1800-luvun lopulta ja
1900-luvun alusta, uusimmat 1900-luvun lopulta. Raittia rajaavat rakennusten ohella kookkaat puut. - -

Vaikka kaikki raitin varrella sijaitsevista vanhoista rakennuksista eivdt itsessddn ole erityisen arvokkaita, ovat
ne tdrkeitd ja arvokkaita osana maakunnallisesti arvokasta miljé6kokonaisuutta.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2015b)

Pulkkilan raitti sisdltdd maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriymparistén kohteet Entinen kunnan-
talo, Koposen kauppakartano, Miettinen, Nasi, Orava, Osuusliikkeen myymalan vanha puoli, Pulkkilan kirkko
ja tapuli, Pulkkilan kirkkopuisto, Puunhankinta konttori, Rinne, Simojoki, Terveystalo ja Vanha hautausmaa
seka kuusi paikallisesti arvokasta kohdetta.

Koskenranta (rakennettu kulttuuriympdristéalue)

”Koskenrannan alue sijaitsee Lamujoen varressa Pulkkilan kirkonkylédstd lounaaseen. Joki kulkureittind on
mddrittdnyt vanhojen pihapiirien ja peltojen rytmittymistd. Avoimet peltoaukeat ja Lamujoen molemmin puo-
lin kulkevilta teiltd aukeavat joki- ja viljelysmaisemandkym it ovat tdrked osa Koskenrannan alueen luonnetta.
Koskipaikat ja sillat ovat maisemallisesti erittdin kauniita viljelysmaiseman keskelld.

Vanhat yhtendiset pihapiirit: Junnonaho, Vdinéld, Koivisto, Junttola, Kyéstild ja Niemi, ryhmittyvdt jokivarteen
nauhamaisena jatkumona. Ldhimpdnd kirkonkyldéd jokivarressa sijaitsee myés Pulkkilan pappila. Vanhaa ra-
kennuskantaa on my6s monissa muissa Koskenrannan alueen ajallisesti kerroksellisissa pihapiireissé. Osa si-
jaitsee viljelysmaiden keskelld, hieman etdémmdlld jokirannasta.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015b)

Koskenranta sisaltda maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet Junnonaho, Junt-
tola, Kivikankaan aitta, Koivisto, Kydstila, Niemi, Pulkkilan pappila ja Vdin6la sekd kymmenen paikallisesti ar-
vokasta kohdetta.

Kurikkakangas ja Nivat (rakennettu kulttuuriympdristéalue)

”Kurikkakankaan ja Nivojen alue Alipddn kyldlld on edustava esimerkki Siikajokivarren talonpoikaisesta raken-
nusperinteestd. Siikajokilaaksolle tyypilliseen tapaan pihapiirit sijaitsevat pienind rykelminé alavan viljelysmai-
seman ympdroimilld kumpareilla joen molemmin puolin.

Kurikan ja Naamanka-Ylitalon talouskeskuksien perinteiset rakennukset muodostavat viljelysmaiseman ympd-
réimdlle mdéelle kulttuurihistoriallisesti merkittévén kokonaisuuden. Kiljontieltd mdelle johtaa puiden rajaama
kaartuva tie, josta avautuu ndkymid vanhoihin rakennuksiin.

Kohde kuuluu maakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen Mankilan — Sipolan kulttuurimaisemat Sii-
kajokivarressa.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015b)

Kurikkakangas ja Nivat sisdltda maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriymparistén kohteet Koski-
Niva, Kurikka, Naamanka-Ylitalo ja Ranta-Niva seka nelja paikallisesti arvokasta kohdetta.

Pulkka (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

"Pulkan pihapiiri sijaitsee Viitastien varressa peltojen ja laidunmaiden keskelld. Pihaa rajaavat vanhan asuin-
rakennuksen lisiksi uudemmat maatalousrakennukset (mm. navetta, korkea rehuvarasto ja konehalli) sekd
uusi punatiilinen, perinteisestd poikkeava asuinrakennus. Vanhat talousrakennukset sijoittuvat pihapiirin reu-
namille.
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Tilan vanhaa rakennuskantaa ovat 1800-luvun lopulta oleva entinen pddrakennus, kahdessa osassa raken-
nettu hirsinen puoji, paja, pieni kammiaitta seké 1940-luvulla rakennettu pieni sauna. Tila sijaitsee maisemal-
lisesti keskeiselld paikalla Viitastien varrella. Rakennukset edustavat maaseudun rakennusperinnettd.” (Poh-
jois-Pohjanmaan liitto 2015b)

Lautaoja-Ojaniemi (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

”Lautaojan ja Ojaniemen tilat sijaitsevat Lautaojan molemmin puolin Lamujoen ldnsirannalla, maisemallisesti
ndyttdvdlld paikalla keskelld metsdn rajaamaa viljelysmaisemaa. Tilat muodostavat yhdesséd kokonaisuuden,
joka edustaa vauraiden maatalojen pihapiirien kehitysté 1800-luvulta 2000-luvulle. Ojaniemeen kuljetaan joen
yli kapeaa puusiltaa pitkin Lautaojan aittojen ja maakellarin vierestd.

Lautaojan pihapiirissé vanhaa sdilynyttd rakennuskantaa edustavat pédrekatteinen maakellari, kaksi aittaa,
hirsinen sauna, kookas viisiosainen puoji sekd pieni 1800-luvun asuinrakennus. Ympdréivilld pelloilla on pdre-
kattoisia latoja. Pihapiirissé on lisdksi 1960-luvun asuinrakennus vanhan asuinrakennuksen vieressd, sekd yhtd
sivua rajaava sortunut navetta., pihapiirin laitamilla ja Lautaojantien varressa on uudempia maatalousraken-
nuksia.

Ojaniemen pihapiirissd vanhaa sdilynytté rakennuskantaa edustavat hirsirakenteiset asuinrakennus, puoji,
talli ja aitta sekd rankorakenteinen maalamaton lato pellon reunassa pihapiirin eteldpuolella. Pihapiirisséd on
myds uusia rakennuksia; asuinrakennus vuodelta 2007 sekd pyéréhirsisauna, grillikota ja huussi.” (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2015b)

Lusikkala (rakennettu kulttuuriympdristékohde)
“Peltojen keskeltd kohoavalla mdelld sijaitseva ndyttévé talouskeskus, joka on Lusikkaperdn kantatila.

Lusikkalan pihapiirissé on suuri 1900-luvun puolivilissd tehty navetta, kookas hirsinen puoji seké vanha asuin-
rakennus. Pihapiirid rajaa yhdeltd sivulta uudempi punatiilinen asuinrakennus. Vanhat rakennukset ovat hyvin
alkuperdisen asunsa sdilytténeitd.

Tien toisella puolella on myés toinen suuri 1900-luvun puoliviilin tienoilla rakennettu navettarakennus, joka on
my6s alkuperdisen ndkéinen.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015b)

Hyvdoja (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

"Hyvdojan pihapiiri sijaitsee ndkyvdlld paikalla Kestiléintien varressa. Pihapiirin muodostavat Pddrakennus,
kaksi puojia ja suurikokoinen navetta. Asuinrakennuksen takana virtaa puro.

Hyvin alkuperdisend sdilynyt pihapiiri edustaa maaseudun vanhaa rakennusperinnettd. Kookas jélleenraken-
nuskauden navetta on edustava esimerkki oman aikakautensa maatalousrakentamisesta.” (Pohjois-Pohjan-
maan liitto 2015b)

Navettakangas (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Navettakankaan pihapiiri sijaitsee peltojen halki johtavan kujan pddssd. Pihapiirid rajaa vanha taitekattoinen
pddrakennus, kolmiosainen puoji, maakellari ja sauna. Pddrakennusta vastapddtd, maakellarin vierestd on
1900-2000-lukujen taitteessa purettu vanha navetta. Viereisen ohrapellon pientareella on talousrakennusten
jddnteitd. Rakennukset ja niiden muodostama pihapiiri edustavat maaseudun rakennusperinnettd. Péédraken-
nuksessa on alueelle epdtyypillinen mansardikatto.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015b)
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Vendldissaari (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

”Suon keskelld oleva pieni kangas, jossa on Suomen sodan aikaisessa Porkanrannan kahakassa marraskuun
lopulla 1808 kaatuneiden vendldisten hautapaikka.” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015b)
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Kuva 20. Kartalla maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympd-
ristén arvokohteet tuulivoima-alueen ympdristossd. Maakunnallisesti merkittdvdt rakenne-
tun kulttuuriympdristén pistemdiset kohteet maakunnallisilla maisema-alueilla ovat Kerdlén
koulu (1), Kerdldnkyldn seurantalo/Veikkola (2), Aliheikkilé/Marttila (3), Yli-Heikkild/Hirveldn
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aitta (4), Kiveld (5), Koskenrannan koulu (6), Hyttikosken silta (7), Tenhu (8), Karhu (9), Korte-
kangas (10) Ojala (11), Sipolan koulurakennukset (12), Punkerinkankaan kirkonpaikka (13),
Sipolan meijeri (14), Sipolan aitta ja luhti (15), Makkonen ja Viitanen (18) sekd Vanhatalo (20).

Taulukko 2. Taulukoituna maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympdiriston
arvokohteet tuulivoima-alueen ympdristdssd. Taulukkoon on nimetty vain maakunnallisesti merkittévit ra-

kennetun kulttuuriympdiristén pistemdiset kohteet, jotka sijaitsevat maisema-alueiden ulkopuolella.

Kohteen nimi

(numero viittaa kuvaan 20)

Kohteet lahialueella 0-8 km etaisyydella tuulivoimaloista

Etdisyys lahimmasta

voimalasta (km)

Maakunnallisesti arvokas mai- Viitastenjarven rantamaisema 1,9 km
sema-alue

Maakunnallisesti arvokas mai- Mankilan — Sipolan kulttuurimaisemat Sii- 2,0 km
sema-alue kajokivarressa

Maakunnallisesti arvokas raken-  Navettakangas (17) 3,6 km
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-  Lautaoja-Ojaniemi (18) 5,2 km
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-  Pulkka (21) 5,5 km
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken- ~ Hyvaoja (16) 6,0 km
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken- ~ Venalaissaari (23) 7,5 km
nettu kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas raken-  Lusikkala (22) 7,8 km
nettu kulttuuriymparistékohde

Kohteet vilialueella 8-20 km etaisyydella tuulivoimaloista

Maakunnallisesti arvokas mai- Junnonojan — Koskenrannan kulttuurimai- 9,3 km
sema-alue sema Lamujokivarressa

Maakunnallisesti arvokas raken-  Pulkkilan raitti 10,1 km
nettu kulttuuriymparistdalue

Maakunnallisesti arvokas raken-  Koskenranta 10,1 km
nettu kulttuuriymparistdalue

Maakunnallisesti arvokas raken-  Kurikkakangas ja Nivat 13,8 km
nettu kulttuuriymparistdalue

Maakunnallisesti arvokas mai- Pihkalanrannan — Malaskan kulttuurimaise- 15,6 km
sema-alue mat Siika- ja Neittavanjokivarsilla

Maakunnallisesti arvokas mai- Vaitiniemen kulttuurimaisema 16,3 km
sema-alue

Maisema-alueet kaukoalueella 20-30 km etaisyydella tuulivoimaloista
Maakunnallisesti arvokas mai- Pyhajokilaakson, Mustikkamaen ja Sulkaky- 24,8 km
sema-alue Ian kulttuurimaisema

Maakunnallisesti arvokas mai- Louhuan kulttuurimaisema 25,1 km
sema-alue

Maakunnallisesti arvokas mai- Hyvolanrannan kulttuurimaisema 25,7 km
sema-alue
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Paikallisesti arvokkaat maisemat ja rakennetut kulttuuriymparistot

Paikallisesti arvokkaat maisemat ja rakennetut kulttuuriymparistot on esitetty kulttuuriympariston palveluik-
kunan KIOSKI-sovelluksen mukaisesti. Tuulivoimaloiden maisemalliselle ldhialueelle eli alle kahdeksan kilo-
metrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista sijaitsee yhteensd 16 paikallisesti arvokasta kohdetta ja yksi
paikallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympariston alue (kuva 21 ja taulukko 3). Kohdekuvaukset on poi-
mittu KIOSKI-sovelluksesta.

Pahaoja (alue)

”Jokivarren viljelysmaisema, johon siséltyy vanhaa rakennuskantaa Pahaojan talossa (asuinrakennus, kaksi
puojia), Kansanahossa (vilja-aitta vuodelta 1875) sekd Saarikosken talossa (kolmiosainen, Idpiajettava luhti-
aitta 1800-luvulta.”

Ojanahon luhti (kohde)

"Viljelysaukean laidalla sijaitseva taloryhmd: 1800-luvun asuinrakennus, jossa on hyvin alkuperéisasussaan
sdilynyt suuri pirtti, kaksiaukkoinen luhtiaitta vuodelta 1801 sekd vilja-aitta, jonka péddyn yldosassa on vuosi-
luku 1895. Pddrakennus on 1800-luvulta, ja sen suuri pirtti on sdilynyt sisdlté hyvin alkuperdisasussaan.”

Térmd (kohde)

"Térmdn pihapiiristé on jéljelld endd hyvin sdilynyt puoji 1800-luvun lopulta. Pérekattoinen otsa-aitta, joka
toimi nukkuma-aittana on sortunut. Asuinrakennus vuodelta 1882 ja tuulimylly purettu. Tuulimylly on raken-
nettu Karhun taloon vuonna 1843, siirretty myéhemmin nykyiselle paikalleen (tekijind Samppa Kréger, ”Nik-
kari-Samppa”). Lisdksi pihapiirissé on ollut aitta, jonka seindssd oli luodinreikic perimdtiedon mukaan Isovihan
gjoilta.”

Laurinaho (kohde)

”Kaunis hyvin hoidettu pihapiiri, paljon puita ja pensaita. Taloon kuuluva hirsinen elosuoja tien toisella puolen.
Vuosisadan alun hirsirakennuksia. Nykyinen asuinrakennus liittyy paikkakunnan sivistyshistoriaan.”

Koski (kohde)

“Hyttikosken Idnsirannalla sijaitseva Koski on perimdtiedon mukaan perustettu 1700-luvulla. Se on kantatila,
joka on jaettu vuonna 1811. Pihapiirin vanhaan rakennuskantaan kuuluu asuinrakennus, talli, puoji ja kaksi
aittaa. Rakennukset ovat pddosin 1800-luvulta, asuinrakennuksen pirttipuoli on kuitenkin vanhempi. Pihapii-
rissd lisdksi navetta, joka siirretty Kurrasta Rykylté 1966.”

Joutsenkoski (kohde)

"Uuteen pddrakennukseen on rakennettu lisdosa ja asennettu lisderistys vuonna 1993. Vilja-aitta lienee siir-
retty paikalle Piippolasta Papinahon tilalta. Navetassa on ollut ennen pérekatto ja sen pddrakennuksen puo-
leinen lato-osa on rakennettu hirsinavetan jatkoksi 1956 tai -57. Pienemmdn aitan hirret on veistetty uudelleen
1957. Léheisessd koskessa on sijainnut vesikdyttéinen mylly noin 40-luvulle saakka. Léhistélld myés paja ja
miilu.”
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Koskela (kohde)

”Koskela on edustava hyvéikuntoinen pieni pihapiiri Jylhdrannantien varrella. Pihaan johtaa koivukuja. Asuin-
rakennuksen takaa avautuu kaunis ndkymd Lamujoelle. Pihapiiriéd rajaavat noin vuodelta 1945 olevan pddra-
kennuksen liséiksi kaksi rankorakenteista talousrakennusta sekd aitta ja sauna. Pihatien varrella on myés kaksi
talousrakennusta. Pihassa on myds kaivo.”

Anttola (kohde)

”Jylhérannantien varressa oleva perinteistd rakennuskantaa sisdltévd pihapiiri. Rakennuksia on kunnostettu
vanhaa kunnioittaen 2000-2010-luvulla.”

Korpi (kohde)

"Metsén keskelld noin kilometrin pddssd Viitasten jérvestd sijaitseva vanha hirsirakennuksista muodostuva
pihapiiri.”

Jylhdrannantie 194 (kohde)

“Tien varressa mutkassa oleva U:n muotoinen kaunis ja hoidettu ennen sotia rakennettu pihapiiri, jonka Iépi
tie on ilmeisesti kulkenut ennen. Pddrakennuksen lisiksi pihassa on 8 rakennusta. Péérakennus on eteldisin.
Tie kiertdd pihan lédnsipuolelta. Léhistélld on uudempaa rakennuskantaa.

Keltaiseksi maalatun pddrakennuksen liséksi pihapiiriin kuuluu pédrakennuksen Idnsipuolella eli tien puolella
oleva autotalli, joka on muutettu entisestd navetasta, ja itdpuolella oleva varastoaittarakennus, jossa on osin
ndkyvissd vuoraamatonta hirsiseindd (entinen talli?). Molemmat vastakkain sijaitsevat rakennukset on maa-
lattu punaisiksi. Ovet ovat keltaisia. Rakennuksia on muokattu ajan mittaan tarpeen mukaan uusia kdyttétar-
koituksia varten. - -

Hyvdkuntoisen pihapiirin rakennukset ovat kerroksellisia ja mielenkiintoisia. Pihapiiristéd ndkee, kuinka maata-
louden muutos on vaikuttanut pienehkén tavallisen tilan rakennuskantaan.”

Kankaala (kohde)

"Tien ja joen vdlissd puuston ympdréimd U:n muotoisesti tielle péin rajattu pihapiiri, jonka asuinrakennuksen
ikkunajulkisivu on tielle pdin. Entinen navetta on asuinrakennuksen pohjoiskulmalla ja sauna etelékulmalla.

Asuinrakennus on keltaiseksi maalattu. Sauna ja entinen navetta ovat punamullattuja. Rakennukset ovat koh-
tuullisessa kunnossa. Hirsirakentamisen perinne on néhtdvissé hyvin. Ajallisesti kerroksellisessa pihapiirissd on
tehty muutoksia ja korjauksia tarpeen mukaan. Maatalouden muutoksen myété entisen navetan kéyttétar-
koitus on vaihtunut.”

Peltola (kohde)

”Jylhérannantien ja joen vdilissd olevalla peltoaukealla puiden ympdréimd ennen sotia rakennettu U:n muotoi-
nen pihapiiri, jossa punaiseksi maalatut hirsirakenteinen asuinrakennus pihatielle pdin, talli vastapddtd asuin-
rakennusta ja navetta niiden vdlissé joen puolella.

Pihapiirin rakennukset edustavat tavallista, osin varakastakin, maatalon pihapiirid, jossa on jdljellé useita ra-
kennustyyppejd. Komea kolmiovinen talli ja isohko navetta ovat mielenkiintoisia. Tallin takana on
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maalaamaton lautarakenteinen puukatos. Rakennukset ovat kohtuullisessa tai hyvdssé kunnossa. Pihapiiri ei
ole vakituisesti asuttu.”

Luttinen (kohde)

“Lamujoen ylittdvén sillan vieressé kauniilla paikalla aivan Jylhénrannantien varressa oleva nauhamainen pi-
hapiiri, jossa on vanhaa ja uutta rakennuskantaa. Pellot ympdréivdt Luttista. Joki mddrittelee viljelysmaise-
maa. Asutus on rytmittynyt sen varteen.

Luttisen vanhaa rakennuskantaa edustavat pitkénomainen keltaiseksi maalattu asuinrakennus joelle pdin,
kaksi vanhaa korkeaa punaiseksi maalattua aittaa tien varressa, joen varressa oleva punaiseksi maalattu hir-
sisauna sekdé pellolla oleva ldpiajettava harmaantunut lato. Uutta rakennuskantaa ovat asuinrakennuksen
nurkalla pihapiirin rajaava autotalli- ja varastorakennus, navetta sekd halli.

Vanhat sdilyneet rakennukset edustavat varakkaan tilan maatalouteen perustuvaa elémdd. Maatalouden
muutoksen myétd rakennuskanta on uusiutunut entistd kookkaammilla rakennuksilla (navetta, konehallit).”

Multala (kohde)

”Jylhérannantien varrella sijaitseva vanha 1800-luvulta oleva pihapiiri, jossa on jdljelld kaksi vanhaa melko
alkuperdisend sdilynyttd asuinrakennusta sekd nykyisin eri kiinteistéén kuuluva aitta.”

Hekkala (kohde)

“Hekkalantien varrella aivan Lamujoen ldnsirannalla viljelysmaisemassa sijaitseva nauhamainen pihapiiri,
jossa on sekd vanhempaa ettd uudempaa rakennuskantaa. Vanha keltaiseksi maalattu kaksikerroksinen asuin-
rakennus on Hekkalantien varressa tien pohjoispuolella. Se on omistajan mukaan rakennettu vuonna 1944 ja
korjattu viimeksi vuonna 2012. Toinen uudehko asuinrakennus on vanhaa asuinrakennusta vastapddtd tien
toisella puolen. Vanhemman asuinrakennuksen kanssa kulmittain on vanha punamullalla maalattu talli. Sen
liséiksi muita vanhoja rakennuksia pihapiirissé ovat hirsirakenteinen eldinsuoja, osin hirsirakenteinen vaja, ran-
korakenteinen pystylaudoitettu konesuoja ja lato.

Pihapiiriin on 1980-luvulla ja sen jélkeen rakennettu navetta, kolme konehallia, viljakuivuri ja kaksi piharaken-
nusta. lImakuvissa nékyvd asuinrakennusta vastapddtd oleva rakennus on purettu. Sen tietdmille on raken-
nettu pieni vaalea piharakennus. Rakenteilla oleva asuinrakennus on tehty navetan ja tdmdn uuden pihara-
kennuksen koillispuolelle.”

Hekkalantien Lamujoen ylittévd silta (kohde)
”Kevytrakenteinen siro silta ylittdéd Lamujoen kahden talon pihapiirin, Hekkalan ja Visurin kohdalta.”
Haapakangas (kohde)

”1900-luvun alun yhtendisend sdilynyt maatalouspihapiiri. Haapakankaan asuinrakennus, tallipuoji, aitta ja
liiteri ovat vuosisadan alun alkuperdisesséd asussaan. Alkuperdinen péddrakennus paloi ja uusi hirsikehikko sal-
vottiin vuonna 1914. Kerrotaan ettd omistaja Juho Mankinen ei hyvédksynyt tydjélked vaan purki kehikon ja
kokosi sen itse uudestaan. Rakennuksessa on kuusiruutuiset todenndkdéisesti alkuperdiset ikkunat. Pirtti on
hirsipinnalla ja se on ollut joskus valkeaksi késitelty. Tila on ollut asumaton vuodesta 1968. Punamultaan on
aikoinaan sekoitettu jdtedljyd, mikd antaa osalle rakennuksista erikoisen vdrin.”
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Taulukko 3. Taulukoituna paikallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympdristén alueet ja kohteet tuuli-
voima-alueen ympdristossd.

Kohteen nimi

Etdisyys lahimmasta
voimalasta (km)

Paikallisesti arvokas kohde Korpi (9) 2,1 km
Paikallisesti arvokas kohde Joutsenkoski (6) 3,2 km
Paikallisesti arvokas kohde Jylhdrannantie 194 (10) 3,5 km
Paikallisesti arvokas kohde Toérma (2) 3,6 km
Paikallisesti arvokas kohde Koski (4) 3,6 km
Paikallisesti arvokas kohde Koskela (7) 3,6 km
Paikallisesti arvokas kohde Anttola (8) 3,6 km
Paikallisesti arvokas kohde Laurinaho (3) 3,8 km
Paikallisesti arvokas kohde Ojanahon luhti (1) 4,7 km
Paikallisesti arvokas kohde Kankaala (11) 3,8 km
Paikallisesti arvokas kohde Peltola (12) 4,1 km
Paikallisesti arvokas kohde Luttinen (13) 4,3 km
Paikallisesti arvokas kohde Multala (14) 4,8 km
Paikallisesti arvokas rakennetun kult- Pahaoja (5) 5,2 km
tuuriympariston alue

Paikallisesti arvokas kohde Haapakangas (17) 7,5 km
Paikallisesti arvokas kohde Hekkala (15) 7,9 km
Paikallisesti arvokas kohde Hekkalantien Lamujoen ylittava silta 7,9 km

(16)

8.6.3 Vaikutukset

Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset etdisyysvyohykkeittdin

Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistoon on arvioitu etaisyysvyohykkeittdin (etaisyys tuulivoimaloista
noin 0-2, 8-20, 20-30 ja 30—40 kilometrid). Maiseman muutosta on arvioitu nykyiseen maisemakuvaan ver-
rattuna. Lisdksi on arvioitu lentoestevalojen aiheuttamia vaikutuksia pimedan maisemaan. Tuulivoimaloiden
Iahiymparistossa ei sijaitse toiminnassa olevia muita tuulivoimaloita. Maisemallisia yhteisvaikutuksia muiden
suunnitteilla olevien hankkeiden kanssa on arvioitu luvussa 8.16.
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Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden valittémassa lahiymparistossa (n. 0-2 km)

Valittdmana maisemallisena |dhiymparistdona tarkastellaan varsinaista tuulivoima-aluetta, ja noin kahden ki-
lometrin aluetta suunniteltujen tuulivoimaloiden ymparistossa. Aikaisemmin on puhuttu maisemallisesta do-
minanssivyohykkeesta, jolla on tarkoitettu noin 10 kertaa voimalan maston korkeutta (Ymparistoministerio ja
Weckman 2006).

Tuulivoimalat muuttavat kaava-alueella ja voimaloiden valittémalla ldhialueella olemassa olevaa maisemaku-
vaa. Pddosin metsatalousalueesta koostuva kaava-alue muuttuu voimaloiden rakentamisen my6ta energian-
tuotantoalueeksi. Kaava-alueiden tilallisesti melko sulkeutunut maisema muuttuu jonkin verran nykyista avoi-
memmaksi, kun alueella nykyisin olevia metsdautoteitd parannetaan ja joitakin uusia tieosuuksia rakenne-
taan. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistéstda mahdollinen puusto raivataan kokonaan ja pinta tasoi-
tetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas betoniperustus, joka jda maanpinnan alle.
Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttdd puuston raivaamista lahes koko roottoripinta-alan alueelta.
Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa raivattava lisaksi noin 6 x 200 metrin suuruiselta alueelta. Ra-
kentamisvaiheen jalkeen voimalan ymparilld ollut tydmaa-alue voidaan tarvittaessa maisemoida niilta osin,
kun ymparistda ei tarvitse jattad avoimeksi. Hankkeen sdhkonsiirtoa varten kaava-alueen keskiosaan on va-
rattu Pieni Tyngéntien varteen ohjeellinen energiahuollon alue, jolle voidaan rakentaa esimerkiksi sisdinen
sahkoasemakenttd, akkuvarastoja tai muita tuulivoimatuotantoa tukevia huoltorakennuksia. Sen alueelta
my®s raivataan hieman puustoa. Tuulivoimaloiden tuottama sahkdenergia siirretddn maakaapelein sdahkoase-
malle. Maakaapelit sijoitetaan kaava-alueella pddasiassa huoltoteiden rinnalle, minka vuoksi tiealue hieman
levenee, mutta rakentamisen jdlkeen maakaapelilinjoja ei juurikaan erota maastossa erityisen hdiritsevana
elementtina.

Padsaantoisesti voimaloiden valiton lahiymparisté on maisematilaltaan tavanomaista sulkeutunutta talous-
metsad, jossa ei sijaitse yleisia virkistyskohteita tai ulkoilureitteja, ja tiet ovat padsaantoisesti vahaliikenteisia
metsateitd. Muiden metsatalousalueiden tavoin kaava-aluetta ja voimaloiden vélitonta Iahiymparistda voi-
daan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Asukaskyselyn tulosten perus-
teella alueella kdydaan padsaantoisesti kuukausittain tai kausiluontoisesti tai harvemmin. Muutos ndkyy ul-
koilukayttoon soveltuvilla metsatalousalueilla 1ahinnd voimaloiden valittémaan ymparistdon metsanhoidon
vaiheesta riippuen. Voimaloita ei todenndkdisesti juurikaan nakyisi maisematilallisesti sulkeutuneilla metsa-
alueilla. Voimaloita voi nakya hieman avoimemmissa ymparistoissa esimerkiksi teilld, hakkuualueilla tai avoi-
milla suoalueilla. Ndin |ahelta voimaloita pienilla avoimilla alueilla voi kuitenkin kerralla havaita usein vain
yksittaisia voimaloita, ja nekin nakyvat vasta kohdistamalla katse yl6s puiden latvuston ylapuolelle. Parhaiten
voimaloita nékyisi Hoikannevan avosuoalueilla, jonka keskiosiin nakyisi parhaimmillaan jopa ldhes kaikki Taik-
konevan suunnitellut voimalat ndakymaalueanalyysin perusteella. Suo on lahes luonnontilaisena avoimena ym-
paristond herkempi maiseman muutoksille. Voimaloiden valittémdssa ldheisyydessa voimaloiden suuren koon
voi havaita hyvin konkreettisesti. Maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri ja voimaloiden rakentaminen
voi vahentda alueen merkitystd mahdollisessa virkistyskaytéssa. Luonnontilaiselle maisemalle vaikutus ei ole
alueen pienuuden takia kovin merkittavaa. Tuulivoimaloiden valittémalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoi-
den lisdksi maiseman kokemiseen vaikuttavat tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin pyorimi-
sestd syntyva aani. Hoikannevalla ei sijaitse yleisia virkistysreitteja tai -kohteita, ja muutenkin tuulivoima-alu-
een ldaheisyydessa on muita vastaavia tai paremmin ulkoiluun soveltuvia metsatalousalueita, joita myos kay-
tetddn ulkoiluun. Maisemalliset vaikutukset mahdolliseen virkistyskayttoon jaavat hankealueen osalta melko
vahaisiksi.

Kaava-alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti merkittavia maisema-alueita tai
rakennettuja kulttuuriymparistdja, joille voisi kohdistua maisemavaikutuksia. Tuulivoimaloiden valittémalla
vaikutusalueella ei mydskaan sijaitse asuin- tai lomarakennuksia.
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Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden ldhialueella (n. 2-8 km)

Lahialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 2—8 kilometrin etdisyys ldhimpiin tuulivoimaloihin. Tarkastel-
taessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etdampana rakennusalueelta, maiseman muu-
tokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eikd enda niinkdan ympariston rakenteellisena muutok-
sena. Muutokset heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin muutoksen kokemiseen ja suuruuteen vai-
kuttavat suuresti katselupaikka ja -suunta seka etdisyys voimaloista. Noin 2—-8 kilometrin etdisyydella voimala
saattaa edelleen olla alueen luonteesta riippuen varsin hallitseva elementti ndkyessaan, mutta kasvillisuuden
ja rakennusten estevaikutus on voimaloiden valitontd lahiymparistdd voimakkaampi. Maiseman luonne vai-
kuttaa siihen, kuinka hallitsevia voimalat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittavind voimaloiden aiheutta-
mia maisemakuvan muutoksia voidaan pitaa. Pienipiirteisessa maisemassa voimaloiden vaikutus maisemaku-
vaan on suurpiirteistd maisemaa voimakkaampi.

Voimaloita ndakyy nakymdaalueanalyysin mukaan ldhialueella pdasaantoisesti Siikajoen ja Lamujoen varrella si-
jaitseville peltoalueille, muutamille jarville seka joillekin turvetuotantoalueille. Turvetuotantoalueita sijaitsee
Iahialueella eteldssa Jyletneva, lounaassa Kivineva ja Huhanneva seka luoteessa Tahkoneva. Kyseisille alueille
néakyisi Taikkonevan voimaloita vaihtelevasti nakymaalueanalyysin mukaan. Jyletnevalle voimaloita ndkyy vain
pienille alueille ja keskimaarin kymmenisen voimalaa. Kivinevan laajemmalle turpeentuotantoalueelle nakyy
suurille alueille jopa ldhes kaikki voimalat. Alueen voimalanpuoleisten metsadalueiden reunoilla on paikkoja,
joille voimaloita ei kuitenkaan ndy lainkaan. Huhannevalle ja Tahkonevalle ndkyy voimaloita lahes koko turve-
tuotantoalueelle, ja Tahkonevalla suureen osaan jopa kaikki voimalat. Turvetuotantoalueet eivat ole maise-
man nakokulmasta herkkid muutokselle, eika niissa oleskella yleisesti. Vaikka muutos on kohtalaista tai jopa
paikoin suurta, jaavat aiheutuvat vaikutukset vahaisiksi.

Suunnittelualueen lansipuolella sijaitsee pienehké Leuvanjarvi ja lounaassa Kivinevan yhteydessa pienehko
Kivijarvi. Jarvien lansi- ja lounaisrannoille ndkyy runsaasti voimaloita, paikoin jopa kaikki suunnitellut voimalat.
Voimaloita nakyy jarvialueilla vihemman mitd Idhemmads voimaloiden puoleista metsdanreunaa lahestytdan.
Kivijarven pohjoispuolella sijaitsee pari loma-asutusta metsassd, joille ei ndy voimaloita. Voimaloita nakyy paa-
sadntoisesti vain jarvien vesialueilla liikkuessa, jolloin maisemassa tapahtuvalla muutoksella voi olla vaikutusta
virkistysmaiseman kokemiseen. Jarvet ovat kuitenkin pienid, eika niilla ole yleisida venerantoja tai runsaasti
loma-asutusta ymparistossaan. Jarvet sijaitsevat syrjaisilla alueilla metsissa, jolloin muutoksen kokijoita on
todenndkoisesti hyvin vahan ja voimaloiden nakeminen on vain hetkellista. Kyseisten jarvien sijaan samaa ko-
koluokkaa oleva Viitastenjarvi suunnittelualueen eteldpuolella on herkempi maiseman muutoksille. Se on
maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, ja sille kohdistuvat muutokset ja vaikutukset on kasitelty seu-
raavassa luvussa.

Uljuan tekojarvi on suurempi vesialue suunnittelualueen kaakkoispuolella. Jarvi jatkuu valialueen puolelle.
Ndkymaalueanalyysin mukaan jarven laajalle keskialueelle nakyisi Iahes kauttaaltaan kaikki voimalat. Osalle
suojaisista ranta-alueista voimaloita ei nay lainkaan, mutta suurelle osalle rantoja voimaloita nakyy vaihtele-
vissa maarin. Lahialueen puolella jarven pohjoisrannalla Akankankaalla sijaitsee kymmenkunta loma-asuntoa.
Osa niista sijaitsee niemien tai metsien suojassa niin, ettei niille nakyisi voimaloita. Osa niista taas sijaitsee
rantojen tuntumassa tai saarella, joille voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin mukaan jonkin verran. limaku-
vatarkastelun perusteella jarven rannat ovat kasvillisuuden peitossa. Mikali voimaloita kyseisille loma-asun-
noille nakyisi, ndkyisivat ne suurilta osin kasvillisuuden takana katveessa. Voimalat olisivat todenndkdisemmin
havaittavissa vasta aivan rantaan tullessa. Jarvelld maiseman muutos voi olla ldhialueella melko suurta, mutta
avoimella jarvenrannalla maisemaan jaa avoimia katselusuuntia myds poispain voimaloista. N&in ollen vaiku-
tukset ovat kohtalaista luokkaa, ja ne kohdistuvat paasaantoisesti virkistysmaiseman kokemiseen. Uljuanjar-
ven lounaispuolella sijaitsee Haapavuoren nakoalatorni. Nakoalatorni ei ole kovin korkea, mutta sielta voi olla
mahdollisesti nakyvyytta Taikkonevan voimaloille. Nakotornissa vierailu on kuitenkin vain hetkellista, ja
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nakotornista aukeaa mahdollisesti ndkymia joka ilmansuuntaan, jolloin yhdessa suunnassa sijaitsevan voima-
laryhman vaikutus virkistysmaiseman kokemiseen jaa vahaiseksi tai korkeintaan kohtalaiseksi kyseiselld koh-
teella.

Lamujoen ja Siikajoen varsilla sijaitsee avoimia viljelyalueita, joille ndkyy voimaloita. Viljelysten yhteydessa
jokivarsilla on my6s Taikkonevan voimaloita Iahimmat asuinkeskittymat. Jokivarsilla on harvaa maaseu-
tuasutusta, mutta asutus on sijoittunut melko tasaisin valimatkoin juuri viljelyalueiden tuntumaan. Siikajoen
varrella on Sipolan ja Keraldn kylat, joissa asutus on hieman tiiviimpaa. Asutuksen lisdksi jokivarsia myotailee
Iahes yhta paljon ja paikoin enemman loma-asutusta kuin vakituista asutusta. Lamujoen varrella peltoalueet
ovat pienempia ja kapeampia Jylhdrannan tienoilla, ja siksi niille ndkyy voimaloita vain pienille alueille ja kor-
keintaan noin viisi. Ndkymaalueanalyysin mukaan Jylhdnrannalla vakituisesta asutuksesta yhdelle nakyy kor-
keintaan kaksi voimalaa. Samoin muutamalle loma-asunnolle aivan joen rannalla nékyisi korkeintaan muu-
tama voimala. llmakuvan perusteella joen vartta reunustaa puustoa, mikd todennakdisesti estaa hyvin voima-
loiden nakymista pihapiireille. Joidenkin voimaloiden nakyminen pienille alueille pelloilla ei ole kovin merkit-
tavaa ja vaikutukset jadvat vahaisiksi, silla pelloilla ei oleskella yleisesti.

Uljuan tekojarven pohjoispuolella voimaloista itdan Siikajoen varrella Vornassa ja Terskanperilla voimaloita
nakyy pitkdnomaisille nakymaalueille pelloilla. Osaan peltoalueista voimaloita ei ndy lainkaan, kun taas laa-
jimpien peltojen itdlaidoille ndkyvat melkein kaikki voimalat. Nakyma&alueanalyysin mukaan reilulle kymme-
nelle asuinrakennukselle nakyisi voimaloita, osalle jopa 20 voimalaa. Osalle Terskanperadn ja Vornan muista
pihapiireista voimaloita nakyy todennakdisesti vahemman tai voimalat nakyvat puuston katveessa. Tama to-
teutuu erityisesti joen varrella, jossa on jokivartta reunustavaa kasvillisuutta (kuva 25). Kestilantien varrella
avointen peltojen yhteydessa avoimemmille pihoille voimaloita ndkyy todenndkdisemmin. Avoimet peltoalu-
eet ovat kapeahkoja Kestildantien ja Siikajoen varrella Terskanperalld ja Vornassa niin, ettda voimaloiden naky-
essa niista erottuu mahdollisesti roottoria puiden latvojen ylapuolella. Asutukselle voimaloiden nakyminen on
merkityksellisempaa kuin pelloille nakyminen. Ndkymaalueet sijaitsevat padosin pelloilla, joilla muutos on
vaihtelevaa, mutta muutoksesta johtuva merkitys vahaista.

Pulkkilan taajaman laitamilla |dhialueen rajalla voimaloista kaakkoon sijaitsee joitain laajempia yhtenaisia pel-
toalueita, joille ndkyy voimaloita. Paikoin Viionperallda ndkyisi kaikki 31 voimalaa, mutta vain pelloilta. Naky-
maalueilla sijaitsee muutama asuinrakennus, joista osalle voimaloita ei todennakdisesti nakyisi tai niitd nakyisi
katveessa pihapuuston ja -rakennusten estevaikutuksen takia. Sen sijaan osalle pihapiireista, jotka ovat avoi-
mia voimaloita kohti, ndkyisi voimaloita paikoin runsaammin, mutta ei kuitenkaan kaikki voimalat. Lusikkape-
ralla nakymaalueet ovat hajanaisempia, ja voimaloita nakyisi vaihtelevasti yhdesta kymmeneen, mutta paa-
saantoisesti pelloille. Lahialueen ulkorajalla voimalat eivat nayta endaa dominoivan suurilta elementeiltd mai-
semassa, mutta ldhialueella ne ovat silti huomiota herattdava muutos.

Yleisesti voidaan todeta, ettd vaikutukset arkimaiseman kokemiseen ovat siis erittdin vaihtelevia riippuen siita,
milld etdisyydelld voimaloista ja kuinka avoimessa tai sulkeutuneessa ymparistossa asuinrakennukset sijaitse-
vat. Vaikutukset suoraan asutukselle ovat pdaosin vahaiset tai kohtalaiset, mutta mikali voimaloita nakyy run-
saasti lahitdisyydeltd, ovat vaikutukset suuret. Arkiymparistossa liikkuessa voimaloiden nakyminen myos
oman pihapiirin ulkopuolella voidaan kokea hairitsevaksi. Vaikutus on kokemuspohjainen, ja vaikutuksen mer-
kittavyys riippuu silloin kokijan suhtautumisesta tuulivoimaa ja muuttuvaa maisemaa kohtaan, ja siihen voi
vaikuttaa se, kuinka hyvin tuulivoimalat nakyisivat juuri omaan pihapiiriin ja sen lahiymparistoon.

Yleisille teille voimaloita nakyisi ndkymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyisi erittdin vaihtelevasti teille.
Parhaiten voimaloita nakyisi erityisesti jokien varsia reunustaville teille, joissa teita kulkee avointen peltoalu-
eiden ohi ja lapi. Voimaloita nakyisi muun muassa lahialueen pohjois- ja koillisosissa Siikajokea reunustaville
Kerdlantielle ja Jylhdanrannantielle seka lahialueen itdosissa Siikajokea myotailevalle Kestilantielle. Lamujoen
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varrella Jylhdnrannalla tielle nakyisi muutamia voimaloita, mutta siitd pohjoiseen Sipolassa saman tien varrelle
nakyisi paikoin 25—-30 voimalaa. Keraldassa suunnittelualueen pohjoispuolella Jylhdnrannantiella reilun puolen-
kilometrin matkalla nakyisivat kaikki voimalat. Lisdksi Sipolassa ja Keraldssa voimaloita nakyisi yhtendisesti
pidemmalld matkalla, kuin esimerkiksi Jylhanrannalla, Terskanperédlld ja Vornassa voimaloita nakyisi tielta
usein katkonaisesti nakoesteiden vélilla peittden nakymaa kohti voimaloita. Myos nelostielle nakyy voimaloita
Siikajoen varrella voimaloiden koillispuolella, mutta Uljuan tekojarven itdpuolella nelostie kulkee niin metsai-
sessd ympadristdssa, etta voimaloita ei nakyisi tielle. Teilla liikkuessa kulku- ja katselusuunta vaikuttaa suuresti
siihen nakyvatké voimalat esimerkiksi kulkusuhtaan ndahden suoraan edessa vai taka-alalla vahemman huo-
miota herattavasti. Monille muille pienemmille teille voimaloita ei ndy lainkaan, silld ne kulkevat sulkeutu-
neissa metsissa. Joillekin teille voimaloita nakyy ndakymaalueanalyysin mukaan kuitenkin hyvin paikallisesti
muutamasta kymmeneen alueilla, joilla tie kulkee peltojen ohi tai ldpi. Esimerkiksi Lusikkaperalld Viitasten-
tielld tdma toteutuu ndkymaalueanalyysin mukaan. Pihapiirien ja tienvarren kasvillisuus saattavat todellisuu-
dessa hieman vdahent&da nakyvien voimaloiden maaraa tai ne jaavat kasvillisuuden taakse katveeseen.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin ldhialueella

Voimaloiden koillis- ja pohjoispuolella maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle Mankilan — Sipolan
kulttuurimaisemiin Siikajokivarressa voimaloita nakyisi vaihtelevasti joen rantaan ja pelloille. Lisaksi etdisyy-
det Iahimpiin voimaloihin ovat vaihtelevia maisema-alueella. Sipolasta etdisyytta Iahimpiin voimaloihin on hie-
man yli kolme kilometria. Tuulivoima-alueen pohjoispuolella Keréldssa lahimpiin voimaloihin on matkaa mel-
kein viisi kilometria. Voimaloita nakyisi suurelle osaa peltoalueista, mutta joillekin pienemmille tai metsikoi-
den suojassa oleviin osiin voimaloita ei nakyisi lainkaan. Keskimaéarin voimaloita nakyisi noin puolet, mutta
joillekin laajemmille peltoalueille syntyy alueita, joille ndkyvat jopa kaikki voimalat. Esimerkiksi Keralassa Jyl-
hadrannantielta etelda kohti katsoessa nakyisivat kaikki Taikkonevan tuulivoimalat nakymaalueanalyysin ja ha-
vainnekuvan (kuva 22) perusteella. Havainnekuvassa kaukaisemmat voimalat tosin haviavat osittain etum-
maisten voimaloiden ja pienen metsikdn taakse heikommin havaittaviksi. Kuvauspistettd lahemmat voimalat
nayttavat hieman muita voimaloita suuremmilta. Lahes kaikista voimaloista erottuu roottorin liséksi suuri osa
voimalatornia. Muutaman voimalan voimalatornit eivat ndy lainkaan. Pimealld lentoestevalot muodostaisivat
"valopylvaitd” maisemaan (kuva 33). Taikkonevan voimalat nakyvat melko kapealla katseluakselilla, ja maise-
maan jaa avoimia nakymasuuntia, joissa voimalat eivat ndy. Esimerkiksi kuvauspisteelta toiseen suuntaan jo-
kea kohti pohjoiseen katsoessa nakyma ei muutu.

Kuva 22. Havainnekuva kuvauspisteestd 4 Kerdld. Etdisyyttd Idhimpddn Taikkonevan voima-
laan on noin 4,7 km. Kuvan laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava
ndkymdsektori.

Sipolasta tehty havainnekuva (kuva 23) sen sijaan havainnollistaa hyvin joen- ja tienvarsien sekd pihamaiden
kasvillisuuden nakoestevaikutuksen. Taikkonevan voimaloita nakyisi Matilaisentien risteykseen alle kymme-
nen. Muutaman kaukaisemman voimalan roottori erottuu kokonaan Matilaisentien padssd ja muutamasta
voimalasta erottuisi vain osa roottoria jokivartta reunustavan puuston takaa. Pimeallad lentoestevaloja nakyisi
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noin kymmenen tai vdhemman. Talla kuvauspisteella muutos maisemassa on melko vahdinen. Nakyma voi
muuttua kuitenkin huomattavasti, jos katselupaikka siirtyy 100200 metria kumpaan tahansa suuntaan nelos-
tiella avoimempaan kohtaan. Silloin voimaloita nakyisi todennakoisesti enemman. Lahietaisyydelta levea voi-
malarivistd avomaisemassa herattda herkasti katseen huomion, ja muutos maisemassa olisi jo vahintdan koh-

talaista tai paikoitellen jopa suurta.

Kuva 23. Havainnekuva kuvauspisteestd 5 Sipola. Etdisyyttd Idhimpddn Taikkonevan voima-
laan on noin 3,4 km. Kuvan laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava
ndkymdsektori.

Maisema-alueesta noin puolet ulottuu ldhialueelle, jossa voimaloita nakyy vaihtelevasti. Nakymaalue kattaa
noin puolet ldhialueelle ulottuvasta osasta maisema-aluetta, eli osaan maisema-aluetta voimaloita ei nakyisi
lainkaan. Lisdksi ndkymaalueet ja ndkyvien voimaloiden maard on todenndkdisesti hieman analyysid vahai-
sempi, koska analyysi ei ole huomioinut metsaa pienialaisempaa puustoa ja rakennusten nakoestevaikutusta.
Maisemaan jaa rauhallisia katselusuuntia, joissa ei ndy voimaloita. Paikoitellen voimalat voivat silti maaralli-
sesti kaikista avoimimmilla alueilla esimerkiksi Kerdldssa ja Sipolassa tiella liikkuessa herattaa herkasti katseen
huomion. Koska maisemassa tapahtuva muutos on vaihtelevaa, my6s vaikutus maisema-alueen maisemaku-
vaan voi olla vaihtelevaa alueella. Pddsdantoisesti korkeintaan suuria vaikutuksia muodostuisi vain muuta-
mista yksittaisista katselupisteista. Maisemaltaan pienipiirteisemmille alueille voimaloita nakyisi usein vahem-
man rikkonaisimmille ndkymaalueille, jolloin vaikutus on korkeintaan kohtalaista. Monin paikoin muutos ja
vaikutus on vahaista. Lisdksi esimerkiksi Sipolassa laajempi yhtendinen ndakymaalue, jolle voimaloita nakyisi
runsaasti kohdistuu pellolle, jolla ei oleskella yleisesti kokemassa maisemaa. Keskima&arin vaikutus on siis koh-
talaista luokkaa. Maisema-alueen lisdksi vaikutuksia kohdistuu myos arki- ja virkistysmaiseman kokemiseen,
mutta niiltd osin vaikutus on kokemuspohjainen. Vaikutuksen suuruus riippuu silloin kokijan suhtautumisesta
tuulivoimaa ja muuttuvaa maisemaa kohtaan, ja siihen voi vaikuttaa se, kuinka hyvin tuulivoimalat nakyisivat
juuri omaan pihapiiriin ja sen |dhiymparistoon.

Maisema-alueella sijaitseville maakunnallisesti merkittaville rakennetun kulttuuriymparistéon kohteille Ali-
heikkild/Marttila, Kerédldn koulu, Kerélidn seurantalo (Veikkola), Yli-Heikkildn/Hirvelidn aitta, Hyttikosken
silta, Karhu, Kiveld, Kortekangas, Ojala, Sipolan aitta ja luhti, Sipolan koulurakennukset, Sipolan meijeri ja
Tenhu nakyisi voimaloita nakymaalueanalyysin mukaan. Koskenrannan koululle ja Punkerinkankaan kirkon-
paikan muistomerkille voimaloita ei nakyisi. Osalle kohteista voimaloita nakyisi vain muutama tai niita nakyy
vain pihapiirin reunalle esimerkiksi Kivelassa, Tenhussa, Karhussa ja Hyttikosken sillalla. Myds muiden kohtei-
den osalta paikalliset nakoesteet kohteen ymparistossa voivat vaikuttaa voimaloiden ndakymiseen. Parhaiten
ja eniten voimaloita n&kyisi Sipolan aitan ja luhdin edustalle, Ojalaa ymparaiville pelloille, Aliheikkild/Martti-
laan seka Keralankylan seurantalolle (Veikkola). Alueella paikallisesti merkittaville rakennetun kulttuuriympa-
riston kohteille Ojanahon luhti, Torma ja Laurinaho voimaloita nakyisi analyysin mukaan korkeintaan muuta-
masta kymmeneen, ja ilmakuvatarkastelun perusteella Laurinaholle ei todenndkoisesti lainkaan. Paikalliselle
kohteelle Koski voimaloita nakyisi parhaiten analyysin ja ilmakuvatarkastelun perusteella, mahdollisesti jopa
yli 20 voimalaa. llmakuvatarkastelun ja maastokaynnin perusteella ndkymat voimaloille ovat monilla kohteilla
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todenndkoisesti rajalliset pihojen ja joenvarren kasvillisuuden takia, ja vaikutukset kohteiden osalta jaavat
paadsaadntoisesti kohtalaisiksi ja muutaman kohteen osalta jopa vahaisiksi. Voimaloiden nakyminen kohteille ei
muuta rakennusten fyysisid ominaisuuksia.

Taikkonevan voimaloiden eteldpuolella sijaitsee maakunnallisesti arvokas maisema-alue Viitastenjarven ran-
tamaisema. Nakymadalueanalyysin mukaan ldhes koko jarvelle seka laheiselle Vasikkanevan avosuoalueelle
nakyisi voimaloita. Vain jarven pohjoisille rannoille voimaloita ei ndy. Eteldarannalle nakyvat jopa kaikki suun-
nitellut voimalat. Myds muutamille pienille peltoalueille, Viitastentielle, parille asutukselle ja muutamalle
loma-asutukselle nakyisi joitakin voimaloita. Maakunnallisesti merkittaville rakennetun kulttuuriympdaristén
kohteista Vanhatalolle voimaloita ndkyy analyysin mukaan alle viisi sekd Makkonen ja Viitanen kohteelle kor-
keintaan kymmenen.

Havainnekuvassa Viitastenjarven eteldrannalta (kuva 24) Viitastentieltad nakyisi lahes kaikki Taikkonevan voi-
malat, ja vain pari voimalaa jaa etualan mannyn taakse katveeseen. Kyseiset voimalat saattavat kuitenkin erot-
tua kuvauspisteeltd vain hieman sivummalle liikkuessa. Nakyvista voimaloista kaikkien roottorit erottuvat
taustametsan ylla. Voimaloiden eri etdisyys katselupisteeseen voidaan havaita maisemassa voimaloiden nayt-
tdessa eri kokoisilta. Voimalat muodostavat keskilevedn riviston katselusektoriin. Voimaloiden voimalator-
neista erottuu noin puolet tai enemman niiden pituudesta. Erityisesti [ahimmat voimalat ndyttaytyisivat mai-
semassa mittasuhteiltaan kookkaita niiden roottorien noustessa korkealle taivasta vasten tasaisen jarven yla-
puolelle. Pimeéllad lentoestevalot muodostaisivat "valopylvditd” muuten pimedan maisemaan (kuva 34). Ha-
vainnekuvan ja ilmakuvan perusteella jarven rantoja ympardi monin paikoin kasvillisuus, joka todennakaoisesti
estdaa voimakkaasti voimaloiden ndakymistad esimerkiksi suoraan loma-asunnoille havainnekuvapaikan lahis-
tolla. Pihapiireilld on my6s jonkin verran muita rakennuksia ja kasvillisuutta estdmassa voimaloiden nakymista,
ja esimerkiksi Makkosen ja Viitasten pihapiireilld voimaloita nakyisi todennakdisesti puuston katveessa tai hie-
man nakymaalueanalyysin laskentaa vdhemman.

Voimalat olisivat havaittavissa parhaiten vain aivan rantaan tullessa jarven etelaisilla rannoilla ja vesialueilla
esimerkiksi veneesta kasin. Havainnekuvan tapainen nakyma Viitastenjarven ympadristossa kohdistuu kuiten-
kin pddsaantoisesti vain muutamaan loma-asutukseen ja muihin satunnaisiin liikkujiin Viitastentiella ja jarven
rannassa jarven lounaisrannalla. Maisema-alueen keskeisilld osilla jarven pohjoispuolella Viitastentielld kul-
kiessa ndkymasuunta on kohti etelda, eika silloin Taikkonevan voimaloita ndy jarvimaisemassa. Kohtalainen
tai suuri muutos maisemassa kohdistuu erittdin rajalliselle alueelle maisema-aluetta sen eteldosien rannoille,
kun taas muutos maisema-alueen pohjoispuolella on jopa melko vahaisia. Keskimaarin Taikkonevan voimaloi-
den aiheuttama maiseman muutos ja vaikutukset ovat siis kohtalaista luokkaa.

e =

Kuva 24. Havainnekuva kuvauspisteesté 11 Viitastenjdrvi. Etdisyyttd Idhimpddn Taikkonevan
voimalaan on noin 3,2 km. Kuvan laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla havait-
tava ndkymdsektori.

Paikallisesti merkittavalle rakennetun kulttuuriympariston alueelle Pahajoelle voimaloita nakyy vaihtelevasti
pelloille ja joen pohjoispuolella peltojen lapi kulkevalle Kestilantielle. Maakunnallisesti merkittavalle rakenne-
tun kulttuuriympariston kohteelle Hyvaoja voimaloita nakyisi noin kuusi, mutta ilmakuvatarkastelun perus-
teella pihaa ymparoiva ja jokea reunustava kasvillisuus todennakdisesti estdavat hyvin voimaloiden nakymisen
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pihaan. Havainnekuvassa Kestilantielta (kuva 25) Taikkonevan voimaloista muutaman voimalan lapoja saattaa
nahda vilahtavan puuston latvuston takaa kuvauspisteelta. Talvella puiden ollessa lehdettémia voimaloita voi
erottua maisemassa mahdollisesti enemman puiden oksiston takaa, mutta silloinkin ne erottuvat paremmin
vain lapojen liikkuessa. Kuva havainnollistaa hyvin jokivarren seka pihojen kasvillisuuden aiheuttaman nako-
estevaikutuksen. Voimaloita nakyy télle katselupisteelle nakyma&alueanalyysin laskelmaa huomattavasti va-
hemman. Pimeilla lentoestevaloja saattaa muutaman voimalan huipun osalta hieman hohtaa puiden latvus-
tojen lehtien valistd, mutta ei héiritsevasti. Muutos maisemassa talla kuvauspisteelld ja paikallisella rakenne-
tun kulttuuriympariston alueella on melko vahdinen. Voimaloita saattaa erottua selvemmin ja enemmin osalla
ymparoivista peltoalueista, mutta pelloilla ei liikuta yleisesti. Vaikutus paikallisesti merkittavalle kulttuuriym-
paristolle ja maakunnallisesti merkittavalle rakennetulle kulttuuriympariston kohteelle jadavat vahaisiksi.

Kuva 25. Havainnekuva kuvauspisteestd 6 Pahaoja. Etdisyyttd Idhimpdédn Taikkonevan voi-
malaan on noin 6,1 km. Kuvan laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava
ndkymdsektori.

Lahialueella sijaitsee joitain alueiden ulkopuolelle jaavia yksittaisia maakunnallisesti ja paikallisesti merkittavia
rakennetun kulttuuriympariston kohteita. Maakunnallisesti merkittaville kohteille Pulkkaan ja Lusikkalaan
seka paikallisesti merkittaville rakennetun kulttuuriympariston kohteille Joutsenkoski, Koskela, Peltola ja Ant-
tola voimaloita nakyisi vaihtelevasti. Esimerkiksi Peltolaan voimaloita nakyisi vain pari, mutta Joutenkoskelle
jopa parikymmenta. lImakuvatarkastelun perusteella osalle kohteista nakyisi todennakoisesti laskelmaa va-
hemman voimaloita tai ne nakyisivat katveessa pihapuuston takaa. Paikallisesti merkittaville rakennetun kult-
tuuriymparistdn kohteille Korpi, Jylhdrannantie 194, Kankaala, Luttinen, Multala, Hekkala, Hekkalantien La-
mujoen ylittava silta ja Haapakangas sekd maakunnallisesti merkittédville Venaldissaaren, Lautaoja-Ojanie-
men ja Navettakankaan kohteelle voimaloita ei nakyisi ndkymé&alueanalyysin mukaan lainkaan. Voimaloiden
nakyminen merkittaville kohteille ei muuta rakennusten fyysisid ominaisuuksia.

Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden valialueella (n. 8—20 km)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 8—20 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Etdisyyden
kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. Maise-
man muutos voi siis olla todella erilainen 8-10 kilometrin etisyydelld lahialueen ulkorajalla kuin esimerkiksi
16—-20 kilometrin etadisyydella valialueen ulkorajalla. Viimeistaan noin kymmenen kilometrin etaisyydella tuu-
livoimaloiden etdisyytta katselupisteesta on vaikea hahmottaa. 16—-20 kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa
tuulivoimalat ndyttavat pieniltd horisontissa ja muiden maiseman elementtien vaikutus maisemakuvaan voi-
mistuu suhteessa voimaloihin. Mitd kauemmas voimaloista mennaan, sitd laajempi avoin tila tarvitaan katse-
lupisteen ja voimaloiden valiin voimaloiden nakymiseksi.

Voimaloita nakyisi ndkymaalueanalyysin mukaan vélialueella paasaantoisesti Siikajoen ja Lamujoen varrella
sijaitseville peltoalueille, muutamille jarville seka joillekin turpeentuotanto- ja suoalueille. Nakymd&alueet ovat
padsdantoisesti lahialueen ndkymaalueita pienialaisempia ja voimaloita nakyisi usein myds maarallisesti va-
hemman.
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Turpeentuotantoalueita sijaitsee valialueella lannessd, iddssa ja koillisessa. Kyseisille alueille nakyisi voima-
loita vain pienille alueille vaihtelevissa mdarin. Turpeentuotantoalueet eivat ole maiseman nakdkulmasta
herkkida muutokselle eikd niissa oleskella yleisesti. Vaikka muutosta maisemassa tapahtuisi, jadvat muutok-
sesta aiheutuvat vaikutukset erittdin vahaisiksi.

Uljuan tekojarvi jatkuu pitkdnomaisena valialueen koillisosassa kaukoalueen rajalle saakka. Valialueen suurin
yhtendinen nakymaalue muodostuu juuri Uljuan tekojarvelle, jonka keskiosiin ja voimaloita vastakkaisille ran-
noille nakyy monin paikoin jopa kaikki voimalat. Jarven koillisreunalla on valli, jonka pdalld ja sivussa kulkee
rantaa myotdilevat soratiet (kuva 26). Samalla patkalla ei ole loma-asutusta, mutta vallilta kaakkoon rannoilla
sijaitsee kymmenkunta loma-asuntoa. Samoin jarven keskiosan etelarannalla sijaitsee reilu kymmenen loma-
asuntoa. Loma-asuntojen rannoille nakyisivat lahes kaikki tai kaikki suunnitellut voimalat ndkymaalueanalyy-
sin mukaan. llmakuvatarkastelun perusteella jarven rannat ovat kasvillisuuden peitossa. Mikéli voimaloita ky-
seisille loma-asunnoille nakyisi, jaisivat ne mahdollisesti suurilta osin katveeseen puuston taakse. Voimalat
nakyisivat todennakdisimmin vasta aivan rantaan tullessa. Yli kymmenen kilometrin etdisyydella jarvi kapenee
ja kadntyy niin, etta lansirannoille ja osalle vesialueista ei nakyisi Taikkonevan voimaloita lainkaan. Jarven kes-
kiosissa maiseman muutos kohdistuu suurelle alueelle, mutta paasaantdisesti vain luoteiseen horisonttiin kat-
soessa. Muutoksesta aiheutuva maisemavaikutus on kohtalaista, sillda maisemaan jaa laajoja jarvimaise-
mandkymia muihin ilmansuuntiin katsottaessa. Vaikutukset kohdistuvat myds paasaantoisesti virkistysmaise-
man kokemiseen.

Kuva 26. Havainnekuva kuvauspisteestd 7 Uljuan tekojérvi. Etdisyyttd Idhimpddn Taikkone-
van voimalaan on noin 10,9 km. Kuvan laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla
havaittava nékymdsektori.

Koillisessa sijaitseville Kurranjarvelle, Purasimienjarvelle ja Valkiaisjarvelle nakyisi keskimaarin puolet voima-
loista jarvien koillisosiin melko pienille ndkymaalueille. Vain paikoin Kurranjarvelle ja Valkiaisjarvelle nakyisi
runsaammin voimaloita. Suurimpaan osaan jarvia ja erityisesti jarvien lounaisrannoille ei ndy lainkaan voima-
loita. Jarvien rannoilla on muutamia loma-asuntoja, joiden rantaan voimaloita nakyisi erityisesti Kurranjar-
vella. Voimaloita nakyy paasaantoisesti vain jarvien vesialueilla liikkkuessa, jolloin maisemassa tapahtuvalla
muutoksella voi olla vaikutusta virkistysmaiseman kokemiseen.

Lamujoen ja Siikajoen varsilla sijaitsee lahialueen tavoin avoimia viljelyalueita, joille ndkyy voimaloita. Etdisyy-
den kasvaessa rakenteiden ja kasvillisuuden nakoestevaikutus on voimakkaampi, ja ndkymaalueet ovat hie-
man pienempid ja harvempia. Lisdksi voimaloita ndkyy harvemmin monia kymmenia. Jokivarsilla on harvaa
maaseutuasutusta, ja asutus on sijoittunut melko tasaisin valimatkoin juuri viljelyalueiden tuntumaan. Siika-
joen varrella on pohjoisessa Porkkalankyla ja iddssa Kankaanlanperan pienkyla seka Lamujoen varrella eteldssa
sijaitsee Koskenranta, Lauholankankaan, Laakkolan ja Junnonojan kylat, joissa asutus on hieman tiiviimpaa.
Asutuksen lisaksi erityisesti Siikajoen varrella on my6s huomattava maara loma-asutusta. Lamujoen varrella
kyldalueilla sijaitsee muutamia yksittdisia loma-asuntoja. Siikajoen varsi valialueen pohjoisosassa sekda Lamu-
joen varsi valialueen eteldosassa ovat maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, joiden vaikutuksia on
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arvioitu seuraavassa luvussa. Siikajoen varrella vélialueen itdosassa voimaloita nakyy vuorotellen Siikajoen
pohjois- ja eteldpuolilla peltoalueille, jotka ovat itd-lansisuunnassa pitkia, jolloin ndkymayhteys voimaloille on
mahdollinen. Voimaloita nakyy runsaammin peltoalueiden itdosiin, mutta ei silloinkaan maksimivoimalamaa-
raa. Muutamille asutuksille on ndkymia, mutta voimaloita ndkyy korkeintaan kymmenen. limakuvatarkastelun
perusteella piha-alueilla ja joen ymparistdssa on kasvillisuutta niin, etta asutukselle ja loma-asutukselle voi-
maloita tuskin nakyy, tai niita nakyy katveessa ja todennakdisesti vdhemman kuin ndakymd&alueanalyysi antaa
osoittaa.

Raahentien varrella vdlialueen lounaisosissa Hyvarilan ja Latvan pienkyliin syntyy nakymaalueita. Latvassa na-
kymdaalueet ovat pienia ja voimaloita nakyisi alle kymmenen p&aosin pelloille. Hyvérildssd nakymaalue on hie-
man laajempi, mutta kohdistuu myos paasoin pelloille. Voimaloita voisi peltojen eteldosiin nakya hieman run-
saammin. Pelloilla ei oleskella yleisesti, minkd vuoksi maisemassa tapahtuvasta muutoksesta ei koidu kuin
vahaisia vaikutuksia. Pulkkilan ja Rantsilan taajama-alueille syntyy myos ndkymaalueita ndkymaalueanalyysin
mukaan. Todellisuudessa taajama-alueilla voimaloiden nakyminen on harvinaista, silld rakennusten ja kasvil-
lisuuden nakoestevaikutus on voimakasta. Voimaloita saattaisi ndkya avoimemmille ja harvemmille taajaman
reuna-alueille, mutta ei todennakoisesti suurilukuisesti tai hairitsevasti.

Yleisille teille voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin mukaan erityisesti jokien varsia reunustaville teille, joissa
teitd kulkee avointen peltoalueiden ohi ja ldpi. Voimaloita ndkyy muun muassa vélialueen pohjoisosissa Siika-
jokea reunustaville Keralantielle ja Jylhdnrannantielle sekd iddssa Uljuantielle ja Kestilantielle. Lamujoenvar-
rella eteldssd voimaloita ndkyy Junnonojalla Haapavedentielle ja Koskenrannan tienoilla Raahentielle. Lisaksi
voimaloita nakyy nelostielle Pulkkilan ja Rantsilan taajamien ymparistdssa tien kulkiessa avointen alueiden
Iapi. Hyvarilassa Raahentielle voi ndkya hetkellisesti kymmenkunta voimalaa pohjoista kohti katsoessa. Teilld
kulkiessa voimaloiden nakyminen on usein hetkellista ja maisemassa tapahtuvat muutokset kohdistuvat yksit-
tdisiin pisteisiin tai lyhyille tienpatkille. My0s kulku- ja katselusuunta vaikuttaa voimaloiden erottamiseen mai-
semassa.

Taikkonevan suunniteltujen voimaloiden valialueella sijaitsee joitain virkistyskohteita, jotka ovat padosin ui-
mapaikkoja seka erilaisia kuntoratoja ja latuja. Rantsilan maauimalaan ja Jarvitalonjarven uimapaikalle voima-
loita ei ndy ndkymaalueanalyysin mukaan. Pulkkilan eteldpuolella ja Karhukankaalla sijaitsevat kuntoradat si-
jaitsevat sulkeutuneissa metsissa niin, ettei niiltdkaan ole nakymia voimaloille. Rantsilasta lounaaseen kohti
Kuusinevaa oleva latu sijaitsee myds metsassa, eikd sinne ndy voimaloita. Luoteessa sijaitsevasta Isokyldsta
lahtee kohti itda Siikajokea moottorikelkkaura. Vain aivan reitin itdosassa peltoalueella eteldan katsottaessa
pieneltd matkaa pellon vierta kulkiessa nakyisi noin 10 voimalaa. Voimaloista aiheutuvat muutokset virkistys-
maisemassa ovat valialueen osalta hyvin vahaiset.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin vélialueella

RKY-alueille Rantsilassa nakyisi Taikkonevan voimaloita nakymaalueanalyysin mukaan. Rantsilan kirkko ja
vanha raitti sijaitsevat taajamarakenteessa, eika sille havainnekuvan perusteella ndy voimaloita. My6s ilma-
kuvatarkastelun ja maastokdynnin perusteella tieta ja pihapiireja reunustaa kasvillisuus niin, ettd nakymia voi-
maloille tuskin syntyy. Mikali nakymia syntyy, voimaloita ei todennakaoisesti ndy niin paljoa, kuin ndakymaalue-
analyysi antaa olettaa. Muutos maisemassa jaa hyvin pieneksi, ja sitd myota myos vaikutukset kohteelle ovat
korkeintaankin vahaiset.

Vareksen tilalla voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin mukaan Siikajokea reunustaville peltoalueille. RKY-
alueen lansiosiin itse tilalle voimaloita ei nakyisi lainkaan. Pelloilla voimaloita nakyisi vaihtelevasti parista noin
viiteentoista, mutta keskimaarin noin kymmenen. Aivan Vareksen tilan lansipuolella on RKY-alueen kanssa
lahes samankokoinen maakunnallisesti merkittdva rakennetun kulttuuriympariston alue Kurikkakangas ja
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Nivat. Myos sille ndkyisi voimaloita kapeilla ndkymaaloilla padosin pelloilla. Muutamalle asutukselle voima-
loita nakyisi ndkymdalueanalyysin mukaan jopa parikymmentd, mutta ilmakuvatarkastelun perusteella pi-
hoilla on runsaasti puustoa niin, ettd voimaloita ei mahdollisesti olisi havaittavissa niin montaa tai ne nakyisi-
vat katveessa. Muutaman voimalan lapojen liiketta voisi ndkya alueelle puuston latvustojen lomasta. Voima-
loita voisi mahdollisesti erottaa talvella muutamia enemman puiden ollessa lehdettomia. Voimalat nayttaisi-
vat kuitenkin yli kymmenen kilometrin etaisyydella pieniltd maisemassa, ja ne sulautuisivat taustamaisemaan.
Maisemassa tapahtuva muutos jaa vahaiseksi ja myos vaikutus arvoalueille on vahdinen. RKY-alueelle Karsa-
man kylaan Taikkonevan tuulivoimaloita ei nakyisi nakymaalueanalyysin ja karttatarkastelujen perusteella.

Pulkkilan keskustassa maakunnallisesti merkittavalle rakennetun kulttuuriympariston kohteelle Pulkkilan
raitti nakyisi runsaasti voimaloita nakymaalueanalyysin mukaan. Analyysi ei ole kuitenkaan huomioinut taaja-
marakenteen rakennuksia, rakenteita ja kasvillisuutta, ja voimaloita tuskin nakyisi. Mikali voimaloita nakyy
yksittaisiin katselupisteisiin, ndkyvat ne todennakdisesti katveessa ja niitad erottaa maisemassa vain muutamia.
Muutos kohteen maisemassa on epatodennakdinen tai korkeintaan pieni ja vaikutukset ovat vahaiset.

Suurimmat viljelyalueille muodostuvat nakymaalueet sijoittuvat Siikajoen varrelle vdlialueen pohjoispuolella
Porkanrannan ymparistoon Siikajoen lansipuolelle, jossa pellot ovat laajimmillaan ja hyvin yhtenéisina alueina.
Maakunnalliselle maisema-alueelle Mankila-Sipolan kulttuurimaisemiin Siikajokivarrella nakyisi voimaloita
myos muille peltoalueille, mutta nakymaalueet ovat hieman pienempia ja voimaloita nakyy usein vahemman
kuin ldhialueelle ulottuvilla maisema-alueen osilla. Aivan pitkien nakymalinjojen pohjoisosiin voimaloita saat-
taisi ndkya runsaammin. Havainnekuvassa Keralantielta (kuva 27) Porkanrannan alueella Taikkonevan voima-
loista kymmenestd pariin kymmeneen voimalaa nakyy avointen peltojen ylld kaukana horisontissa. Voima-
loista erottuu roottorit ja osa voimalatornia. Voimalat eivat hallitse maisemaa tai muuta maiseman mittasuh-
teita enda talla etdisyydelld, mutta niiden runsaus ja liike voivat herattaa katseen huomion. Maisemaan jaa
kuitenkin katselusuuntia, joissa ei ndy voimaloita. Pimealla lentoestevaloja ndkyisi havainnekuvan katselupis-
teelle mahdollisesti usean kymmenen valon ryhmg, silla voimalatornin huippujen lisdksi voimalatornin varteen
sijoittuvia lentoestevaloja nakyisi. Myds monille asutuksille voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin perus-
teella. llmakuvan perusteella monilla pihapiireilla on kasvillisuutta niin, etta voimaloita tuskin nakyisi suoraan
asuinrakennuksille, tai niitd nakyy vain katveessa, vain pihan laidalle tai vdahemmissa maarin kuin analyysin
tulos on laskenut. Muutamilla pihapiireillda piha on avoin eteldan voimaloiden suuntaan ja voimaloista aiheu-
tuva muutos voi olla arkimaiseman kokemisen ndkdkulmasta merkittdvaa. Merkityksen suuruus on kuitenkin

subjektiivinen. Maakunnallisen maisema-alueen vélialueella sijaitsevalle osalle maisemavaikutukset ovat enaa
padosin vahaisid ja paikoitellen korkeintaan kohtalaisia.
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Kuva 27. Havainnekuva kuvauspisteestd 3 Lampela. Etdisyyttd Idhimpddn Taikkonevan voi-
malaan on noin 10,5 km. Kuvan laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava
ndkymdsektori. Alla tarkennettu ote alueelta, jolle voimalat sijoittuvat.

Lamujoen varrella peltoalueet ovat monesti muodoltaan ja kooltaan sellaisia, ettei niille synny tarpeeksi pitkia
avoimia alueita, ettd voimaloita voisi nakyd. Maakunnalliselle maisema-alueelle Junnonojan-Koskenrannan
kulttuurimaisemaan Lamujokivarressa Koskenrannan, Laakkolan ja Saariperan tienoilla viljelyalueet ovat hie-
man laajempia ja yhtendisempia niin, ettd nakdyhteys voimaloille syntyy nakymdalueanalyysin mukaan. Kos-
kenrannalla, joka on lisaksi maakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympériston alue, voimaloita na-
kyisi padsadntoisesti Raahentien pohjoispuoleisille laajoille peltoalueille. My6s Lamujoen eteldpuolella on joi-
tain peltoalueita, joille voimaloita nakyisi hieman nakymaalueanalyysin mukaan. Haapavedentielle voimaloita
ei ndy kuin hyvin paikallisesti muutama metsaisen alueen itdpuolella. Nakymaalueille sijoittuu muutama asuin-
rakennus, joille nakyy vaihtelevasti voimaloita analyysin perusteella. Parille asutukselle niita nakyy jopa lahes
kolmekymmenta. Haapajdrventieltd tehdyssa havainnekuvassa (kuva 28) Taikkonevan voimalat nakyvat
kaikki, ja lahes kaikkien voimaloiden roottorit ja suuri osa voimalatornia nakyvat taustametsan ylapuolella.
Voimaloiden runsaus ja lapojen pyorimisliike voi herdttaa katseen huomion. Pimealla tornien lentoestevalot
muodostavat ”“valopylvditd” kaukomaisemaan. Voimaloista aiheutuva muutos maisemassa on kohtalaista
luokkaa, silla ne nakyvat etdisyyden takia enda melko kapeana rivistona maisemassa, kun muihin ilmansuun-
tiin jaa viela avointa kulttuurimaisemaa, jossa ei ndy voimaloita. Vaikutus maakunnalliselle rakennetun kult-
tuuriymparistdn alueelle ovat korkeintaan kohtalaista luokkaa. Vaikutuksia kohdistuu myos arkimaiseman ko-
kemiseen.
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Kuva 28. Havainnekuva kuvauspisteestd 13 Koskenranta. Etdisyyttd Idhimpddn Taikkonevan
voimalaan on noin 10,7 km. Kuvan laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla havait-
tava ndkymdsektori. Alla tarkennettu ote alueelta, jolle voimalat sijoittuvat.

Junnonojalta Haapajarventieltd noin parin sadan metrin matkalta Taikkonevan voimalat ndkyvat kaikki, mutta
suurin osa katveessa taustametsan takaa havainnekuvan perusteella (kuva 29). Etdisyyden takia voimalat eivat
kuitenkaan enda hallitse maisemaa. Kaikkien voimaloiden voimalatornin huippu nousee taustametsan ylle
niin, etta ainakin huippujen valot nakyisivat pimealla. Kyldalueilla voimaloiden ndkyminen on todennakdisesti
hieman vahdisempaa kuin ndkymaalueanalyysin tulos osoittaa, silla paikallinen kasvillisuus ja rakenteet ai-
heuttavat nakoesteitd. Voimaloista aiheutuva muutos on korkeintaan kohtalaista luokkaa, silla voimalat ovat
jo melko kaukana ja sulautuvat taustamaisemaan, vaikka niita nakyy useita. Maisemaan jaa liséksi laajoja sek-
toreita katselusuuntia, joissa ei ndy voimaloita. Suureen osaan maisema-aluetta voimaloita ei ndy lainkaan
nakymaalueanalyysin ja karttatarkastelujen perusteella. Maisema-alue on melko laaja, ja muutokset kohdis-
tuvat vain pieniin osiin maisema-aluetta. Vaikutuksen suuruus maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle
on padsaantoisesti melko vahainen, ja vain paikoitellen korkeintaan kohtalainen.

o N
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Kuva 29. Havainnekuva kuvauspisteestd 14 Junnonoja. Etdisyyttd Idhimpddn Taikkonevan
voimalaan on noin 13,9 km. Kuvan laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla havait-
tava ndkymdsektori. Alla tarkennettu ote alueelta, jolle voimalat sijoittuvat.

Nakymaalueanalyysin mukaan maakunnalliselle maisema-alueelle Vaitiniemen kulttuurimaisemaan Osman-
kijarven rantaan ja Ainalin pienkyldan nakyisi muutamasta noin viiteentoista voimalaa. Lisaksi Karhukankaan-
tielle nakyy pieneltd matkaa noin kymmenen voimalaa. Pienkyladn alueelta Vaitiniementieltd tehdyn havain-
nekuvan (kuva 30) perusteella Taikkonevan voimalat erottuisivat avoimelta rannalta todennakéisesti kaikki.
Havainnekuva on kauempaa rannasta, ja paikallisten ndkdesteiden vaikutuksesta Vaitiniementieltd voimaloita
voisi erottaa vain muutamia puuston katveesta. Voimalat ndyttavat pieniltd kaukana horisontissa, mutta nii-
den roottorit erottuisivat jarven ylla. Lentoestevaloja nakyisi pimealla useita kymmenia rivistona horisontissa.
Lahes 20 kilometrin etdisyydelld ilmaperspektiivi vaikuttaa voimaloiden ndakymiseen. Havainnekuvan mallin-
nuksesta poiketen, voimalat nayttdisivat todellisuudessa epatarkemmilta kaukana horisontissa, vaikka saa
olisi kirkas. Muutos maisemassa on korkeintaan kohtalaista. Muutokset kohdistuvat ldhinnd muutamalle
asuinkohteelle ja virkistysmaisemaan. Maakunnalliselle maisema-alueelle vaikutukset jadvat melko vahaisiksi
tai korkeintaan kohtalaisiksi, silla muutos on havaittavissa vain pienelld osaa maisema-aluetta.

Kuva 30. Havainnekuva kuvauspisteestd 15 Osmankijérvi. Etdisyyttd Idhimpddn Taikkone-
van voimalaan on noin 19,0 km. Kuvan laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla
havaittava ndkymdsektori. Alla tarkennettu ote alueelta, jolle voimalat sijoittuvat.

Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden kaukoalueella (n. 20-30 km)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 20—-30 kilometrin etdisyys ldahimpiin tuulivoimaloihin. Mita
kauemmas hankealueesta mennaan, sitd vihemman voimaloilla on nakyessaan vaikutusta maisemaan. Lisaksi
pihapuuston, muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen estevaikutus voimistuu. Voimalat nakyvat sup-
peammalle alueelle, kuin vastaavassa maisemassa ldhempana sijaitsevat voimalat nakyisivat. Kun etdisyytta
alkaa olla yli 20 kilometrid, tarvitaan kirkas ilma, jotta voimaloiden ndkyminen ylipddtansa olisi mahdollista.
Silloinkin voimaloista erottuvat parhaiten voimalatornit, ja on todennakdisempaa nahda lentoestevaloja pi-
meadlla.
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Kaukoalueella sijaitsee kaakossa Piippolan taajama, eteldssa Leskeldn kyld, luoteessa Mankilan ja Savalojan
kylat seka eri puolilla kaukoalueetta monia pienkylid. Kylien ja pienkylien yhteydessa olevat avoimet
peltoalueet eivat ole niin laajoja, ettd niille syntyisi ndkymaalueita. Voimaloita nékyisi kaukoalueella Idhinna
vain tarpeeksi laajoille pelloille tai jarville, mikd toteutuu ndkymd&alueanalyysin mukaan vain luoteessa
Mankilassa maakunnallisella maisema-alueella. Nakyma&alueanalyysin mukaan Mankilan kyldadn ja sita
ymparoiville pelloille muodostuu nakymaalueita, mutta voimaloiden ndkyminen paljaalla silmalla on hyvin
epatodennakoistd. Kun etdisyyttd alkaa olla yli 15 kilometrid, tarvitaan kirkas ilma, jotta nakyminen
ylipddtdnsa olisi mahdollista, ja silloinkin ilmaperspektiivin vaikutuksesta voimalat ndyttaisivat kaukana
horisontissa epatarkoilta. Todenndkdisempdd on lentoestevalojen ndkyminen pimeadlld. Siltd osin, kun
vaikutuksia on, ovat ne pdaasiassa vahaisia sekd maisema-alueen etta asutuksen osalta.

Lounaassa noin 20 kilometrin etdisyydella sijaitsee Korkattivuori, jossa on luontopolku, ndakétorni ja laavu.
Nakotornista olisi mahdollista ndhda kaukana sijaitsevat voimalat, mutta ne muodostavat kapean riviston
pohjoiseen horisonttiin. Pimeédlld lentoestevalot muodostavat ryhman kaukomaisemaan. Muihin
ilmansuuntiin jaa laajasti ja pitkdlle avautuvia maisemia, joissa ei ndy voimaloita. Nakotornin juurelta
avokalliolta voimaloita ei sen sijaan juurikaan erota ympdardivdan puuston estdessd nakymia (kuva 31).
Nakoalatorneissa ei oleskella pitkiad aikoja, jolloin tuulivoimaloiden muuttama maisema on koettavissa vain
hetkellisesti. Hankkeen YVA-selostusvaiheessa tarkasteltiin yhtena ulkoisena sahkonsiirtoreitin vaihtoehtona
ilmajohtoa, joka kulkisi Korkattivuoren itdpuolelta. Alueella on jo nykyisin olemassa oleva ilmajohto. Mikali
ulkoisen sdhkonsiirron osalta kyseistd sdahkonsiirtoreittid jatkosuunnitellaan, muuttaisi myds se maisemaa
Korkattivuoren ymparistdssa. Nykyinen ilmajohto on kuitenkin jo maiseman hairiotekijana alueella, ja uudesta
ilmajohdosta aiheutuva muutos maisemassa ja vaikutus virkistyskokemukseen alueella jaisi todenndkoisesti
vahaiseksi. Lisaksi Taikkonevan tuulivoimalat ja uusi sdhkonsiirtoreitti eivat olisi todennakdisesti havaittavissa
alueella samanaikaisesti. Vaikutukset virkistysmaiseman kokemiseen ovat todenndkoisesti vahaisid
kohdistuen vain nakotornista koettavaan maisemaan.

Kuva 31. Havainnekuva kuvauspisteestéd 16 Korkattivuori. Etéisyyttd Idhimpddn Taikkonevan
voimalaan on noin 20,1 km. Kuvan laajuutta on rajattu kapeammaksi kuin 180 astetta, joka
olisiihmissilmin kerralla havaittava nékymdsektori eli todellisuudessa kuvauspisteestd nékyisi
hieman enemmdn ympdréivdd maastoa. Havainnekuvan tarkennuksestakin mallinnettujen
voimaloiden erottaminen puuston lomasta on haastavaa.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin kaukoalueella

Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita ei nakyisi RKY-alueille Lamujokivarsi Piippolan kirkonkyldssa, Haa-
paveden kotitalousoppilaitos ja Mustikkamaen viljelymaisema, Haapaveden Vanhatien raitti ja Lampinsaa-
ren kaivosyhdyskunta. Saviselka-Piippola maantielle voimaloita nakyisi analyysin mukaan muutama alle 200
metrin matkalla Museotielle mutkassa, jossa tie kulkee avointen peltoalueiden lapi. Nakymaalue sijaitsee
maakunnallisesti  merkittavalla rakennetun kulttuuriympariston alueella nimeltd Manninkangas.
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lImakuvatarkastelun perusteella voimaloiden eteen kyseiselld tienpatkalla jaa pari pihapiiria rakennuksineen
ja puustoineen, ja voimaloiden ndakyminen kohteille on hyvin epdtodennakdista. Etdisyyden takia voimaloiden
nakyminen paljaalla silmalld on muutenkin ldhes mahdotonta, ellei sda ole kirkas ja katselupiste tarpeeksi
avoimella tai muuta maastoa korkeammalla sijainnilla. Maakunnallisesti merkittaville rakennetun kulttuuriym-
périston alueille Alpuan raitti, Kestilan raitti, Temmesjokivarsi ja Louhuan raitti voimaloita ei nakyisi.

Maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille Louhuan kulttuurimaisema, Hyvélanrannan kulttuurimaisema
seka Pyhajokilaakson, Mustikkamaen ja Sulkakyldan kulttuurimaisema ei nakyisi Taikkonevan voimaloita na-
kymaalueanalyysin mukaan, eli maisemavaikutusta kyseisille kohteille ei muodostu. Mydskaan iddssa Pihka-
lanrantaan Pihkalanrannan-Maldskan kulttuurimaisemat Siika- ja Neittavanjokivarsilla voimaloita ei nakyisi
enaa kaukoalueen puolella yli 20 kilometrissa nakymd&alueanalyysin ja karttatarkastelujen perusteella. Maa-
kunnallisista maisema-alueista Mankilan-Sipolan kulttuurimaisemat Siikajokivarrella Mankilan ymparistossa
pohjoisessa Taikkonevan voimaloita nakyisi nakymaalueanalyysin mukaan melko laajoille yhtenaisille alueille,
mutta padosin pelloille, joilla ei oleskella yleisesti. Muutamien peltojen pohjoisimpiin osiin voimaloita nakyisi
jopa kolmekymmenta, mutta padosin voimaloita nakyisi vaihtelevasti muutamasta pariin kymmeneen. Etdi-
syyden takia voimaloiden erottuminen paljaalla silmalla horisontissa on kuitenkin epatodennakdista. Pimealla
lentoestevaloja voi olla havaittavissa pienend ryhmana kaukana horisontissa. Muutos maisemassa on va-
haistd, ja mikali voimalat ovat edes havaittavissa olisi vaikutus maisema-alueen pohjoisosiin on vahainen.

Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden teoreettisella maksimindkyvyysalueella (n. 30-40 km)

Teoreettisena maksimindkyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 30—40 kilometrin etaisyys ldhim-
piin tuulivoimaloihin. Talla etaisyydelld avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen sel-
vasti ympdristdaan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteetdn nakdyhteys. Paljaalla sil-
malla roottoreiden lapojen ndakeminen ei ole kuitenkaan mahdollista, mutta kiikareilla ne saattavat nakya.
Voimalatornien huippujen nakeminen edellyttaa selkeda saata. Suuren vdlimatkan takia voimalatornit eivat
enda hallitse maisemakuvaa, vaan ne sulautuvat taustamaisemaan ja vaikutukset jadavat hyvin vahaisiksi, mi-
kali niita edes on.

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etdisyydella tarvitaan yli kaksi ki-
lometria esteetonta tilaa, jotta 300 metria korkean voimalan roottorin lavan karki nakyisi. Voimalatornin hui-
pun ja sen myota lentoestevalon ndkymiseen tarvitaan siis jo yli kolme kilometrid esteetdnta tilaa. Lentoeste-
valot voivat pimedssd nakya kirkkaalla saalla myds maalta kdsin korkeammalla sijaitsevaan katselupisteeseen.
Noin 35 kilometrin etdisyydelld Taikkonevan voimaloista itdan sijaitsee ndkdalatorni Lohitorni, josta saattaisi
nakya Taikkonevan voimaloille. Etdisyyttd on kuitenkin niin paljon, ettd todenndkdisempaa on lentoestevalo-
jen havaitseminen pimealla, ja silloinkin ne sulautuvat kaukomaisemaan ja muihin valonlahteisiin. Suunnitel-
tuja voimaloita lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue ulottuu osittain voimaloiden teoreettiselle mak-
siminakyvyysalueelle voimaloiden pohjoispuolella. Limingan lakeuden kulttuurimaisemaan ei kuitenkaan koh-
distu maiseman muutosta tai vaikutuksia Taikkonevan hankkeen osalta.

Lentoestevalojen maisemavaikutukset

Teolliset tuulivoimalat luetaan korkeutensa puolesta Suomen ilmailulaissa (864/2014 158 §) maaritellyiksi
lentoesteiksi. Lentoesteet on merkittdava Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin antamien maardysten
mukaisesti. Tuulivoimaloihin tuleekin asentaa lentoestevalot lentoturvalli-suuden takaamiseksi.

Lentoestevalot voidaan havaita niilld alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napakorkeus).
Valojen nakyvyysalue on siten lahes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden nakyvyysalue. Punaiset lentoestevalot
tulee sijoittaa myo6s voimalatorniin 50 metrin valein. Jos napakorkeuden lisdksi nakyy my6s voimalatornia, niin
lentoestevaloja ndkyy maisemassa enemman. Puuston katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 106/260



FCG.

havaittavuus myo6tdilee voimaloiden ndkyvyysalueita, silla mikali voimalaa ei voida nahda, ei yleensa nahda
suoraan lentoestevaloja. Lentoestevaloista muodostuva valonkajo voi puolestaan olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimedlld ja kirkkaalla sdalld, kun valot erottuvat
selkedsti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missd ei ole muita valonldhteitd. Etenkin
tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu ndakemaan ilman minkaanlaisia
valoldhteitd, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa sddssa vilkkuvien
lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta
johtuen. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa valokeila on hyvin kapea, mikad merkittavasti vahentaa valon
heijastumista pilvista.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ympaéristoon noudattelevat pitkalti samoja linjoja kuin itse
voimaloiden vaikutukset. Voimaloiden nakyvyysalueen ollessa suhteellisen suppea jaa myos lentoestevalojen
vaikutus selvitysalueen maisemakuvaan kokonaisuudessaan melko vahaiseksi.

Kuva 32.Havainnekuva kuvauspisteestd 4 Kerdld pimedlld. Kuvan laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin
kerralla havaittava ndkymdsektori.

Kuva 33.Havainnekuva kuvauspisteestd 11 Viitastenjdrvi pimedlld. Kuvan laajuus on noin 180 astetta eli ih-
missilmin kerralla havaittava ndkymdsektori.

8.7 Vaikutukset luonnonymparistoon ja lajistoon

8.7.1 Lahtotiedot maa- ja kallioper3, pinta- ja pohjavedet

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pinta- ja pohjavesiin rajoittuvat padasiassa voimaloiden ja
niiden perustusten, huoltotieston seka sahkonsiirtorakenteiden rakentamisvaiheeseen. Valittomia vaikutuk-
sia aiheutuu voimaloiden perustusten, nostoalueiden ja tieston rakentamisaikana pintamaan poistosta, seka
mahdollisista massojen vaihdosta ja louhinnasta. Mikali tuulivoimapuiston rakentamistoimenpiteitd tehdaan
happamilla sulfaattimailla, voi maaperassa luonnollisesti esiintyvista rikkipitoisista sedimenteista (sulfidisedi-
menteistd) vapautua hapettumisen seurauksena happamuutta ja metalleja maaperaan ja vesistoihin. Tyypilli-
sesti tuulivoimaloiden rakentaminen sijoittuu kuitenkin ymparistodaan korkeammille ja rakennettavuudeltaan
turvemaita paremmille moreenialueille, joissa happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on pieni
tai hyvin pieni.
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Tuulivoimapuiston vaikutuksia maaperadn seka pinta- ja pohjavesiin on arvioitu asiantuntija-arviona. Lahto-
tiedot on keratty Suomen ympdristokeskuksen Avoin tieto -paikkatietojarjestelmdstd seka Geologian tutki-
muskeskuksen tuottamista maa- ja kallioperdaineistoista, turvetutkimusraporteista ja Happamat sulfaatti-
maat -karttapalvelusta.

Vaikutusten laajuutta on arvioitu asiantuntija-arviona tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan laatua ja
kantavuutta, vesistdjen esiintymistd suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista kestoa seka fyysista
ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisalla veteen liukenevia haitallisia komponentteja, joten niiden
osalta tarkastelua ei ole tehty. Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia
riskeja maaperélle sekd pinta- ja pohjavesille on tarkasteltu osana hankkeen ymparistériskien arviointia.

8.7.2 Maa- ja kalliopera

Nykytila

Suunnittelualueen kallioperd koostuu pyrokseenigraniitista, gabrosta, biotiittiparagneissista (jossa esiintyy
diabaasijuonia, dioriittid) ja granodioriitista. Suunnittelualueella esiintyy maarittelemattémia siirrosvyohyk-
keitd sekd magneettinen ja elektromagneettisia muotoviivoja.

——Magneettinen muctoviiva

—-Elektromagneettinen muotoviiva

Siirrosrakenteet

——Suuri maérittelem&tdn siirrosvydhyke

----Maérittelem&tdn siirrosvydhyke
22221 Pieni oikeakétinen

" kulkusiirtymdsiirros

_ 22222 Pieni vasenkétinen
kulkusiirtymésiirros

------- Ruhje / murrospinta

0 4,5 9 km
[

© MML Taustakartta 2023
© GTK Kallioperéd Mittakaavaton 2016

Taikkonevan tuulivoimapuisto N
Kalliopera A
[Jsuunnittelualue Kivilajit

Juonet [ 12111113 Graniitti

——Diabaasi (Doleriitti) [=321111134 Porfyyrinen graniitti
Muotoviivat [ |Pyrokseenigraniitti

[ |Pegmatiittigraniitti

[ IGranodioriitti

[7]2111133 Kvartsidioriitti

I Gabro

211121 Peridotiitti

[ 121121 Felsinen vulkaniitti

[[TTFelsinen tuffi

[ 121122 Intermedidérinen vulkaniitti

71211223 Intermedidérinen tuffi

12112231 Intermedi&arinen grafiittituffi

IMafinen vulkaniitti

[1211311 Pegmatiitti

[ 12113131 Kvartsi-maasélpaporfyyri

211321 Doleriitti

21147 Sulfidimalmi

[12121224 Grauvakka

[1¥¥213351 Serisiitti-kordieriittigneissi
213352 Granaatti-kordieriitti-
antofylliittigneissi

[ 1213354 Kordieriitti-sillimaniittigneissi

[=521345 Kalkkisilikaattikivi

[ 1213484 Kvartsi-maasalpaparaliuske

[ |Biotiittiparagneissi

213521 Amfiboliitti

Kuva 34.

Suunnittelualueella tai sen ldheisyydessa ei ole luokiteltuja ja arvokkaita kivi-, kallio-, moreenialueita tai tuuli-

ja rantakerrostumia.

Suunnittelualueen kallioperd (Geologian tutkimuskeskus, 2016).
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Kuva 35. Arvokkaat geologiset muodostumat suunnittelualueen ldheisyydessd (Suomen ym-
pdristékeskus 2008, 2012, 2020).
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Suunnittelualueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200 000) ja kartta-
tarkasteluun. GTK:n maaperdkartta-aineisto 1:20 000 ei kata suunnittelualuetta. Suunnittelualueen maapera
koostuu enimmakseen paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista ja paikoin hienojakoisista maalajeista seka naita
reunustavista sekalajitteisista moreenivaltaisista maalajeista, joiden paalla esiintyy paikoin soistumia tai ohut
turpeisia turvemaakerroksia. Suunnittelualueen kaakkoisosassa esiintyy karkearakeisia maalajeja. Hankealu-
een lansiosassa esiintyy pienialaisia kalliopaljastumia (GTK 2021b).

Taikkonevan tuulivoimapuisto
Maapera 1: 200 000

D Suunnittelualue

Pintamaa

Soistuma (Tvs, <0,3)

| = o Ohut turvekerros (Tvo, 0,3-0,6 m)
Pohjamaa (<1 m)

l:l Kalliomaa, maanpeite enintdan 1m
(yleensa moreenia) (Ka)

l:l Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei
selvitetty (SY)

I:l Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei
selvitetty (KY)

l:l Hienojakoinen maalaji, paalajitetta el
selvitetty (HY)

|:| Paksu turvekerros, yleensé yli 0,6 m (Tvp)

[ ] vesi(ve)

37 P

© MML Taustakartta 2023
© GTK Maapera 1: 200 000 2010

Kuva 36. Suunnittelualueen maaperd (Geologian tutkimuskeskus 2010).

Suunnittelualue on maastonmuodoiltaan loivapiirteista ja sijoittuu pdaosin korkeustasolle noin +60...+95
(N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella on koilliseen. Suunnittelualueen korkeimmat maastonkohdat si-
jaitsevat alueen lounaisosassa, Viitastenjarven laheisyydessa.
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Korkeusmalli 2 m (N2000)

|:| Suunnittelualue

Korkeus merenpinnasta (m mpy)

- Max : 121

| S Min - 56 N
0 1,5 3 km A
T TN I N N T |

© MML Korkeusmalli 2 m 2015/2018

K

Kuva 37. Suunnittelualueen topografiakartta.

Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa pdaasiassa jadkauden jalkeisen Litorinameren aikoinaan peitta-
milla alueilla, jolloin suunnittelualue alavana rannikon laheisena alueena lukeutuu tdhan vyéhykkeeseen. Hap-
pamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja, jotka voivat
hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesistdjen happamoitumista sekd raskasme-
tallien liukenemista maaperdstd. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos
liejupitoisia. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin
korkeuskdyran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperéaprofiileissa esiintyy yleisesti sekd todellinen etta potentiaalinen hapan
sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat aiheuta haittaa ym-
paristolleen ja nain ollen nadita sedimenttejd kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi sulfaattimaiksi. Maanko-
hoamisen ja maankdyton muutoksien myota pohjavedenpinta laskee ja kyseiset kerrokset altistuvat hapettu-
miselle ja sitd kautta myos happamoitumiselle, jolloin niista tulee todellisia happamia sulfaattimaita.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitustyota ja tuottanut tuloksista
digitaalista aineistoa. Aineistoon sisaltyy muinaisen Litorinameren korkeimman rantatason rajaus, jonka ala-
puolella suunnittelualue kokonaisuudessaan sijaitsee. Koko suunnittelualueelta on saatavilla GTK:n 1:250 000
mittakaavaista yleiskartoitusaineistoa happamista sulfaattimaista. Suunnittelualueella sijaitsee yhteensa 12
sulfaattimaiden kartoituspistetta. Lisaksi suunnittelualueen ymparistosta on saatavilla tietoja useista tutki-
mus- ja kartoituspisteista.
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Yleiskartoitusaineiston mukaan koko suunnittelualueella on pieni tai hyvin pieni happamien sulfaattimaiden
esiintymisen todenndkdisyys. Suunnittelualueella tehdyissa kartoituspisteissa ei ole havaittu happamia sul-
faattimaita. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on suuri noin kahden kilometrin etdisyy-
delld suunnittelualueesta kaakkoon kohti Siikalatvan keskusta, sekd noin kahden kilometrin etdisyydella suun-
nittelualueesta luoteeseen kohti Keralan kylaa.

Yleiskartoituskartta antaa yleiskuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisesta valuma-aluekohtaisella (paa-
jako) tasolla. Aineisto on yleistys tai tulkinta maastosta, eika sitd voida kayttaa tarkempaan suunnitteluun.
Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittaa yksityiskohtaisempien tutkimuksien perusteella ta-
pauskohtaisesti. Suunnittelualueella sulfidisedimenttien esiintyminen on kartoituspisteiden perusteella epéa-
todenndkoistd, mutta potentiaalisia kohteita ovat suoaltaiden turpeenalaiset maakerrokset, mikali ne ovat
hiesupitoisia. GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun tietojen perusteella suunnittelualueella esiintyy
hiilta ja rikkia sisaltavia mustaliuskejuoni, joka aiheuttavaa sulfaattimaiden tavoin riskin maaperan happamoi-
tumiselle.
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] suunnittelualue Happamat sulfaattimaat 1:250 000 -
—— Mustaliuske-esiintyma esiintymisen todenn&dkdisyys
Kartoituspisteet Bl suuri _
sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta (m) [ Kohtalainen

e 2(>1,0-1,5m) [ Pieni

e 7 (Ei hapan sulfaattimaa) I Hyvin pieni

0 1 2 km
© GTK Happamat sulfaattimaat 2019 e
Kuva 38. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkéisyys suunnittelualueella (Geolo-

gian tutkimuskeskus 2019, 2022).

Maa- ja kiviaineksen ottotoiminta

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia kalliokiviaineksen ottolupia. Léhialueella sijaitsevien tuulivoima-
hankkeiden johdosta lahialueen mahdolliset kiviaineksen ottoalueet eivat riita kaikkien hankkeiden kiviaines-
tarpeisiin.

Ldhin voimassa oleva ottolupa on suunnittelualueen lounaispuolella, Kivinevan alueella (ottolupatunnus
5088), ottomaara yhteensd 15000 m3, josta on otettu 14000 m3. Lisdksi suunnittelualueen koillispuolella (tun-
nus 5355) sijaitsee Sipolan kallioalueella tutkittu kalliokiviainesalue, jolta on arvioitu saatavan 276 000 m3.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 113/260



FCG.

Mahdollisia muita kalliokiviaineksen ottoalueita ovat suunnittelualueesta lounaaseen noin 11,4 kilometrin
etdisyydelle sijoittuva Mantyojan alue (ottolupa 5360) ja noin 17,7 kilometrin etdisyydelle sijoittuva Rasinkal-
lion kallioalue (ottolupa 5235). Maéntyojan alueella ottomé&érd on yhteensd 5 000 m3. Rasinkallion alueella
ottomaara on yhteensa 200 000 m3. Lisdksi suunnittelualueesta luoteeseen sijoittuu noin 13,5 kilometrin et&i-
syydelle Tervakallio, Lunkin kallioalue (ottolupa 5537), jossa ottom&ara on yhteensd 200 000 m3.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, louhintaa, |djitysta ja massanvaihtoa tieston,
voimalapaikkojen, sahkonsiirtoreittien ja maakaapelireittien kohdalla. Rakennusalueiden osalta maapera on
voimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta osittain ongelmallista turvemaavaltaista aluetta, jossa tur-
vekerrospaksuudet ovat tehtyjen turvetutkimusten perusteella paksummillaan yli 0,6 metrin paksuisia. On
mahdollista, ettd alueella rakentaminen vaatii paikoin massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkai-
sujen kayttoa (esim. paalutus) maanvaraisen perustamisen sijaan.

Maa-ainesten ottamisesta aiheutuu paikallisesti vaikutuksia ainakin kasvillisuuteen, hiilinieluihin, ilmanlaa-
tuun ja meluun. Ottamisalueella pintavalunta voi muuttua, kun kasvillisuus poistetaan. Maa-ainesalueiden si-
jainnit tarkentuvat suunnittelun edetessd, ja jos maa-ainekset otetaan suunnittelualueelta, maa-ainesaluei-
den sijoittelussa huomioidaan alueen luonto- ja arkeologiset arvot. Maa-ainesten ottomaarat ja -alueet ovat
padsaantoisesti aika pienid, jolloin niiden vaikutukset ovat paikallisia. Jos alueelle tulisi myéhemmissa suun-
nitteluvaiheissa tarvetta tehda selvasti isompi maa-ainesten ottoalue, jolla voisi olettaa olevan merkittavam-
pid ymparistovaikutuksia, kasitelldan asia ottoalueen maa-aines-/ympaéristoluvassa ja mahdollisessa YVA:ssa.
Mikali maa-ainekset hankitaan ulkopuolisen toimijan maa-ainesalueilta, ottamisen ymparistévaikutukset ovat
talldin kyseisen maa-ainestoimijan toiminnan ymparistdvaikutuksia, ei tuulivoimayhtion.

Maarakennustoiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperaéan, vaan ldhinna alu-
muutosten seurauksena. Sahkonsiirtoreitillda tehdaan maankaivuja voimajohtopylvdiden asennustdiden yh-
teydessa, mutta niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

Suunnittelualueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moree-
nialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat olla herkkid maanmuokkaustoimenpiteiden vaikutuksille.
Suunnitellulle sdhkosiirtolinjalle sijoittuu Korkattivuoren-Rahkovuoren arvokas kallioalue (KAO110045). Suun-
nitellun sahkdsiirtolinjan sijainnissa on jo nykyiselldan olemassa olevan voimajohto. Uusi voimajohtoalue lisda
johtoalueen leveytta ja vaikutus on maisemallinen. Voimajohdon sijoittaminen tarkoittaa voimajohtopylvai-
den sijoittamista arvokkaalle kallioalueelle. Voimajohtopylvaiden sijoittuessa arvokkaalle kallioalueelle tulee
paikallistason toteutussuunnittelussa varmistaa, etta sahkopylvaat sijoitetaan ja kaivaminen toteuttaa siten,
etteivat ne kohdistu yksittaisiin arvokkaisiin geologisiin muodostumiin kuten hiidenkirnuihin. Korkattivuoren
arvot liittyvat edustaviin rantakivikoihin, jotka ovat syntyneet noin 9 900 — 8 600 vuotta sitten vaaran kohottua
vahitellen Itdmeren Ancylusjarvivaiheen peitosta maankohoamisen seurauksena seka kalliopaljastumiin, por-
rasmaisiin kallioalueisiin, silokallioihin. Rahkovuoren korkeimman laen muodostaa korkeimmalta sivultaan
pystyseindmadinen 5 m korkea kallioharjanne ja silokallioselanne. Rahkovuoren korkeimman laen tuntumassa
on tasolla 170-177 m mpy laaja muinaisrantakivikko, joka viettaa etela- ja kaakkoisrinteelle. Sahkolinjan vai-
kutuksen koskisivat l1ahinnd Rahkovuoren kallioaluetta. Talla alueella vaikutuksia kallioperaan ja sen erityis-
piirteisiin voidaan valttda suunnittelemalla johtoalueen sijainti niin ettei se sijoitu kallioalueen korkeimmalle
kohdalle ja niin, etta valtetaan pylvdiden sijoittamista kallioalueen erityispiirteita omaaville kohdille.

Koko suunnittelualueella on pieni tai hyvin pieni happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys.
Suunnittelualueella tehdyissa kartoituspisteissa ei ole havaittu happamia sulfaattimaita. GTK:n Happamat
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sulfaattimaat —karttapalvelun tietojen perusteella suunnittelualueella esiintyy hiilta ja rikkia sisaltavia musta-
liuskejuoni, joka aiheuttavaa sulfaattimaiden tavoin riskin maaperan happamoitumiselle. Happamien sulfaat-
timaiden esiintymistodenndkodisyys on suuri noin kahden kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta kaak-
koon kohti Siikalatvan keskusta, sekd noin kahden kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta luoteeseen
kohti Keralan kylda. Koska suunnittelualue sijoittuu valtaosin turvemaavaltaiselle alueelle, tulee suunnitte-
lussa varautua sulfidisedimenttien esiintymisen selvittdmiseen seka tarvittaviin toimenpiteisiin happamuus-
haittojen estamiseksi. Maa-aineksen happamuustutkimukset tulevat erityisesti kyseeseen, mikali turvekerrok-
sen alapuolinen pohjamaa on hiesupitoista ja mustaliuskeen sijaintialueella.

Pohjatutkimusten yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla selvitetaan teke-
malla riittdvan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja. Happamien sulfaattimaiden toteaminen on mahdol-
lista my6s rakentamisaikana otettavien maanaytteiden avulla, tutkimalla niiden pH-arvoa. Mikali happamia
sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden aiheuttamia haitallisia vaikutuksia va-
hentda asianmukaisilla tyotavoilla. Ylim&araisia kasvillisuus-, puusto- ja maastovaurioita on valtettdva. Sulfaat-
tipitoista maata sisaltavilla alueilla tydskenneltdessa tulee suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen mi-
nimoimiseksi. Kaivettua maa-ainesta ei saa kayttdaa pohjavedentason ylapuolisiin tayttdihin, vaan massat tulee
sijoittaa siten, ettd happamien valumavesien paasy alapuoliseen vesistoon voidaan estaa (esim. 13jitys alkupe-
rdistd vastaaviin olosuhteisiin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle ldjitettdessd happamuushaittoja aiheuttavat
massat tulee kalkita riittdvasti happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaattimaita sisaltavien kaivumas-
sojen kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ymparoivat pintavedet) riippuen tehda joko rakenta-
misalueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat vieddan sellaisenaan pois loppusijoituskohteeseen.

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperalle arvioidaan kokonaisuutena hyvin vahaisiksi.
Hankkeen toiminnan aikana kasitellaan voimaloiden huoltojen yhteydessa todenndkoisesti koneistojen oljyja
seki muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden konehuoneissa séilytetdan 6ljyd noin 1-1,5 m3 ja jaddytysnestetta
noin 0,6 m3 voimalaa kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperan pilaantumista. Vahin-
gon toteutuminen on kuitenkin hyvin epatodennikdista. Oljyn vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuodon
tapahtuessa voimala pysadytetdan. Jos 6ljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu konehuoneen sisalla. Root-
torissa ja itse tornissa on varoaltaat ja 6ljynkerdysjarjestelma. Voimaloiden huolto tehddan noin kerran vuo-
dessa. Toiminta tehdadan hyvaksi havaittujen tyéohjeiden ja standardien mukaan, eika vaikutuksia voi normaa-
litilanteessa syntya. Tuulivoimapuisto rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyddynnettavyytta tie-
verkoston ja sdahkonsiirtoreitin alueella seka tuulivoimaloiden valittémassa laheisyydessa.

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistévaikutuksia maa- tai kallioperaan. Mikali tuulivoimaloi-
den perustukset poistetaan, aiheutuu tasta samantyyppisia vahaisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa.
Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen maaperaan liittyvat l1ahinna mahdollisiin kemikaalivuotoihin,
esimerkiksi kuljetus- ja purkukalustosta, tydmaan polttoainesailidista tai voimaloista.

8.7.3 Pintavedet

Suunnittelualue sijaitsee Siikajoen vesistdalueella (57), paaasiassa Leuvanojan valuma-alueella (57.028). Ita-
osaltaan suunnittelualue on, Koskitalonkosken valuma-alueella (57.022) ja kaakkoisosaltaan Lamujoen ala-
osan valuma-alueella (57.069). SYKE:n péivitetyssa valuma-aluejaossa suunnittelualue sijaitsee seuraavilla
valuma-alueilla: 57.01.076, 57.01.065, 57.01.078, 57.01.083 ja 57.01.080. Suunnittelualueella ei ole jarvia tai
lampia. Suunnittelualueen eteldpuolella sijaitsee Viitastenjarvi. Suunnittelualueen itdosassa sijaitsee Hir-
vioja, joka laskee Leuvanojaan ja edelleen suunnittelualueen koillispuolella sijaitsevaan Siikajokeen. Suunnit-
telualueen lounaisosassa virtaa Myllyoja. Turvevaltaiset alueet on ojitettu.
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Leuvanojan, Siikajoen keskiosan ja yldosan ekologinen tila on ollut vuonna 2019 vélttava ja Siikajoen ala-
osassa tyydyttava. Hyvan ekologisen tilan saavuttamisen tavoite on asetettu Leuvanjoella vuoden 2027 jal-
keen seka Siikajoen alaosassa, keskiosassa ja yldosassa vuonna 2027. Ekologisen tilaan vaikuttavat tekijat
ovat Leuvanojassa metsatalous, happamat sulfaattimaat ja hydrologis-morfologiset tekijat seka Siikajoen yla-
osassa maatalous, metsatalous, happamat sulfaattimaat ja hydrologis-morfologiset tekijat. Siikajoen yla- ja
keskiosassa ekologiseen tilaan vaikuttavat maatalous, metsdtalous ja hydrologis-morfologiset tekijat.

Leuvanojan ravinnekuormituksen vdahentdamistarve fosforin osalta on >50 % ja typen osalta 10-30 %. Siika-
joen yldosan ja alaosan ravinnekuormituksen vahentdamistarve fosforin osalta on 30-50 % ja typen osalta <10
%. Siikajoen keskiosan ravinnekuormituksen vdahentamistarve fosforin osalta on >50 % ja typen osalta <10 %.

Viitastenjarven ekologinen tila on hyva ja ravinnekuormituksen vdahentamistarve on fosforin ja typen osalta
on <10 %.
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Vaikutukset pintavesiin

Suunnittelualueella ei ole jarvia tai lampia. Suunnittelualueen eteldpuolella sijaitsee Viitastenjarvi. Suunnitte-
lualueen itdosassa sijaitsee Hirvioja, joka laskee Leuvanojaan ja edelleen suunnittelualueen koillispuolella si-
jaitsevaan Siikajokeen. Hirviojan ekologista tilaa ei ole luokiteltu. Suunnittelualueen lounaisosassa virtaa Myl-
lyoja. Turvevaltaiset alueet on ojitettu. Suunnittelualueella ei sijaitse mahdollisille vesistévaikutuksille herkkia
kohteita. Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia, kestavat arviolta joitakin viik-
koja ja ulottuvat Iahinna alueella harjoitetun voimakkaan turvetuotannon pintavesienhallintaan hyddynnet-
tyihin ojastoihin.

Rakentamistoimenpiteet tulee toteuttaa siten, ettd Leuvanojan ja Siikajoen hyva ekologinen tila on mahdol-
lista saavuttaa vuoteen 2027 mennessa. Leuvanojan ja Siikajoen ravinnekuormituksen vdahentamistarve on
etupadssa fosforin osalta. Leuvanojan ja Siikajoen ekologiseen tilaan vaikuttavat myds maa- ja metsatalous,
hydrologis-morfologiset tekijat sekd happamat sulfaattimaat, jotka tulee huomioida suunnittelussa ennen ja
rakentamistoimenpiteiden yhteydessa.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman lisata pin-
tavesien kiintoainekuormitusta, silld suunnittelualue on ojitettua ja kaivutdiden vaikutukset alapuolisissa pien-
vesistoissd nakyvat nopeasti lyhyesta viipymaajasta johtuen. Mahdollisesti lisdantyneesta kiintoaineskuormi-
tuksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin kestoltaan lyhytaikainen ja vaikutus arvioidaan koko-
naisuutena vahaiseksi.

Mikali vesia ohjataan olemassa olevaan, metsatalouden tarpeisiin suunniteltuun ojaverkkoon, tulee niiden
mitoitus ja vesiensuojelurakenteiden riittavyys ja tadydentdamistarve nostaa vastaamaan tuulivoimapuiston ai-
heuttamaa kuormitusta. Tama tulee huomioida niin voimaloiden, siirtoyhteyksien, kuin tieverkon osalta hai-
tallisten vesistdvaikutusten estdamiseksi. Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien
valuntareittien ja alueen hydrologian sdilymisestda, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jol-
loin suunniteltujen tuulivoimaloiden ja tieston rakentamistoista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovai-
heen valuma-alueille.

Kalliokiviaineksen louhinnasta aiheutuu typpipitoisuuden kohoamista pintavesissa, johtuen kaytettavista ra-
jaytysaineista. Typpipitoisuuden kohoaminen on paikallista ja kestoltaan viliaikaista.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maarin liueta
maaperdan ja joutua valunnan kautta vesistéihin. Ennakoimattomissa onnettomuustilanteissa vesistojen pi-
laantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suojatoimin.

Mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintyessa rakentamisalueilla voidaan niiden aiheuttamia haitallisia
vaikutuksia vahentaa asianmukaisilla tyotavoilla. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tyoskenneltdessa
tulee suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi pintavesivaikutusten minimoimiseksi.
Kaivettu maa-aines tulee sijoittaa siten, ettd happamien valumavesien paasy alapuoliseen vesistoon voidaan
estaa (esim. lgjitys alkuperaista vastaaviin olosuhteisiin) tai tydmaavesien neutralisoinnilla ennen vesistoon
johtamista. Vaihtoehtoisesti maanpinnalle l3jitettdessa happamuushaittoja sisdltdava massat tulee kalkita
maa-aineksen neutralomisoimiseksi. Happamien sulfaattimaiden kasittely voidaan paikallisista olosuhteista
(mm. ymparoivat pintavedet) riippuen tehda joko rakentamisalueella tai mikéli se ei ole mahdollista, massat
viedaan sellaisenaan pois loppusijoituskohteeseen.

Edellisissa kappaleissa esitettyjen lieventamistoimenpiteiden ja rakentamistoimenpiteiden ty6tapoja noudat-
taen ei arvioida aiheutuvan vesistéjen pilaantumista. Mikali ndita toimenpiteitd ei voida toteuttaa luonnon
olosuhteista johtuen sekd mikali rakentamiskohteessa esiintyy happamia sulfaattimaita ja kaivutoita tehdaan
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ojien ja jokien laheisyydessa, voi olla tarpeen hakea etukateen ympéristonsuojelulain (527/2014) 4. luvun 27
§:n mukainen ympdristolupa.

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset pintavedelle arvioidaan kokonaisuutena hyvin vahaisiksi. Tuuli-
voimapuiston toiminnan aikana kasitelladn voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakoisesti koneistojen 6l-
jyia seka muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden konehuoneissa sdilytetdan 6ljya noin 1-1,5 m3 ja jaadytysnes-
tetta noin 0,6 m3 voimalaa kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa pintaveden pilaantumista.
Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epitodennikéist. Oljyn vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuo-
don tapahtuessa voimala pysdytetdan. Jos Oljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu konehuoneen sisalla.
Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja 6ljynkerdysjarjestelma. Voimaloiden huolto tehddan noin kerran
vuodessa. Toiminta tehddan hyvaksi havaittujen tyéohjeiden ja standardien mukaan, eika vaikutuksia voi nor-
maalitilanteessa syntya.

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistdvaikutuksia pintavesiin. Mikali tuulivoimaloiden perus-
tukset poistetaan, aiheutuu tastd samantyyppisia vahaisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan
lopettamisen aikaiset riskit alueen pintavesille liittyvat |ahinnd mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi
kuljetus- ja purkukalustosta, tydmaan polttoainesailidista tai voimaloista. Betoniperustusten jattaminen maa-
peraan voi aiheuttaa paikallisesti pintaveden laadussa alkaliteetin kohoamista.

Yhteisvaikutukset pintavesiin

Pintavesivaikutusten osalta yhteisvaikutuksia arvioidaan noin 10 kilometrin sateelle sijoittuvien muiden tuuli-
voimahankkeiden kanssa, sillda merkittavimmat yhteisvaikutukset syntyvat voimaloista, jotka ovat riittavan la-
helld suunniteltua voimala-aluetta. Arvioinnissa on kiinnitetty huomiota erityisesti siihen, miten useat voi-
mala-alueet yhdessa vaikuttavat pintavesien tilaan.

Leuvanneva sijaitsee Taikkonevan hankealueeseen lannessa rajautuen seka Kivineva Taikkonevan eteldapuo-
lella my0ds Leuvannevan hankealueeseen rajautuen. Aivan 10 kilometrin rajalla Taikkonevasta itddan on YVA-
/kaavoitusvaiheessa oleva Honkakankaan tuulivoima-alue.

Merkittavimmat yhteisvaikutukset pintavesille aiheutuvat Leuvannevan ja Kivinevan tuulivoimapuistoista,
jotka yhdessa Taikkonevan voimaloiden kanssa muodostavat suuren yhtendisen tuulivoima-alueen, johon
kuuluu suurimmillaan noin sata voimalaa.

Taikkonevan ja Leuvannevan hankealueet sijaitsevat Siikajoen vesistdalueella ja Leuvanojan valuma-alueella.
Molemmilta hankealueilta pintavedet laskevat Leuvanojaan tai Lamujoen kautta edelleen Siikajokeen. Leu-
vanojan, Siikajoen keskiosan ja yldosan ekologinen tila on ollut vuonna 2019 vilttava ja Siikajoen alaosassa
tyydyttava. Ekologisen tilaan vaikuttavat tekijat ovat Leuvanojassa metsatalous, happamat sulfaattimaat ja
hydrologis-morfologiset tekijat sekd Siikajoessa maatalous, metsatalous ja hydrologis-morfologiset tekijat
seka Siikajoen alaosassa lisaksi happamat sulfaattimaat. Leuvannevan hankealueella sijaitsee kaksi luokiteltua
jarvea eli tyydyttavaan ekologiseen tilaan luokiteltu Leuvanjarvi ja hyvaan ekologiseen tilaan luokiteltu Kivi-
jarvi. Jarvien tilan arvioidaan sdilyvan nykyisenlaisena.

Eri tuulivoimapuistojen rakentaminen sijoittuu todennakdisesti eri ajankohtiin. Yhteisvaikutuksien seurauk-
sena Leuanojan ja Siikajoen ekologisen tilan arvioidaan sdilyvan nykyisenlaisena.

Sahkonsiirtoreittien osalta ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muihin hankkeisiin pintavesien osalta.
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8.7.4 Pohjavesialueet

Suunnittelualue ei sijaitse pohjavesialueilla. Lihimpien pohjavesialueiden sijainti on esitetty seuraavassa ku-
vassa.

Lahialueen luokiteltuja pohjavesialueita ovat:

Sipola (11682001, luokka 2), noin 2,8 km suunnittelualueesta koilliseen
Taranperankangas (11617001, luokka 1), noin 6,8 km suunnittelualueesta kaakkoon
Launolankangas (11617006, luokka 2), noin 6,8 km suunnittelualueesta eteldaan
Hyppyriharju (11617002, luokka 1), noin 8,5 km suunnittelualueesta etelaan
Patalankangas-Ritokangas (11617051, luokka 1), noin 5,3 km suunnittelualueesta lanteen
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Kuva 40. Suunnittelualueen ldheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet (Suomen ympdiristékes-
kus 2020).
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Asukaskyselyn tarkastelualueen perusteella Iahialueella on kolmella kiinteistolla kaivo ja yhdella kiinteistolla
on lisaksi [ahde. Suunnittelualueen rakentamisessa tulee huomioida kaivojen ja |ahteen olemassaolo, mutta
rakentamisella ei arvioida olevan riskia niiden veden antoisuuteen.
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Kuva 41. Suunnittelualueella sijaitseva kaivo ja ldhde.

Vaikutukset pohjavesiin

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin liittyvat mahdollisiin haitallisten
kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai tydmaan polttoainesailidista. Tama riski
liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkkumiseen pohjavesialueilla, eikd hankkeen katsota siten lisdavan tata riskia
merkittavasti. Tuulivoimalayksikdiden laheisyydessa kasitellddn pienia maaria koneistojen huoltoon tarkoitet-
tuja 6ljyja tai muita kemikaaleja, mutta maarat ovat todennakdisesti niin pienia, ettad toiminta ei aiheuta mer-
kittdvaa pohjavesien pilaantumisriskia.

Suunnittelualue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten suoria vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai poh-
javeden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Teoreettisesti myds pohjavesialueen lahella sijait-
sevat voimalat aiheuttavat riskin pohjavesialueiden vedenlaadulle, jos esimerkiksi 6ljypaastotilanteessa o6ljy
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kulkeutuu ojia pitkin pohjavesialueelle. Taikkonevan suunnittelualueelta etdisyys Sipolan pohjavesialueelle
(11682001, luokka 2) on noin 2,8 km suunnittelualueesta koilliseen.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metria. Tapauskohtaisesti voimalan perustaminen
voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva anturakoko ja perustamis-
syvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakdisyys ja merkittavyys riippuvat myos siitd, miten Ia-
helld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi paineellista vai ei. Tuulivoimaloiden perustamis-
tapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten
perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamis-
tapavaihtoehto. Lihtokohtaisesti perustamistapa pyritdan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alentaminen
olisi tarpeen.

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapdisesti. Veden laadun heikkeneminen ilmenee talloin
Iahinna pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaikutukset ilmenevat 1dhinna
uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden rakentaminen kestaa arviolta enimmilldan
1-2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet aiheuttavat vain hyvin epatodennakdisesti muu-
toksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon. Edelld mainittujen seikkojen perusteella voidaan
todeta, ettd pohjavesiin kohdistuva mahdollinen haitta on lyhytaikainen eika pohjaveden kirkastuttua jaa py-
syvaa haittaa. Tieston vaikutuksia pohjavesivaroihin voidaan pitdad merkittdvyydeltdan vahaisina, eivatka vai-
kutukset kohdistu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset pohjavedelle arvioidaan kokonaisuutena hyvin vahaisiksi.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sita pidetaan kuiten-
kin tilastojen valossa erittdin epdtodennakdisend. Rakennussuunnittelun yhteydessa voimaloille suunnitellaan
tarvittava pohjavesisuojaus siten, ettd esim. 6ljyvuodon tai tulipalon vuoksi haitallisia aineita tai sammutus-
vettd ei padse valumaan pohjaveteen. Voimala-alueen rakenteet suunnitellaan siten, etta haitalliset aineet
voidaan kerata talteen ja vieda pois alueelta. Mahdollinen rakentamisaikainen kuivatuspumppaaminen toteu-
tetaan siten, ettd pohjaveden laatua ei vaaranneta (esim. imeytetaan takaisin maaperdan pintavalutuksen
kautta).

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistdvaikutuksia pohjaveteen. Mikali tuulivoimaloiden pe-
rustukset poistetaan, aiheutuu tasta samantyyppisia vahaisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Toimin-
nan lopettamisen aikaiset riskit alueen pohjavedelle liittyvat 1ahinnd mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimer-
kiksi kuljetus- ja purkukalustosta, tydmaan polttoainesailidista tai voimaloista. Betoniperustusten jattdminen
maaperdan voi aiheuttaa paikallisesti pohjaveden laadussa alkaliteetin kohoamista.

8.7.5 Kasvillisuus ja arvokkaat luontokohteet

Lahtotiedot

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan tuulivoimapuiston vaikutuksia yleiseen kasvillisuuteen seka kansal-
listen lakien mukaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin luontotyyppeihin. Taikkonevan tuulivoimapuiston
kasvillisuusvaikutusten tarkastelualue kasittda padasiassa tuulivoimapuiston alueen ja sdhkonsiirron reitin
keskittyen luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajis-
toon.

Tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja maakaapeloinnin rakentamisesta saattaa sijainnista riippuen aiheu-
tua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle. Tuulivoimaloiden ymparilla rakentaminen aiheuttaa
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padosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia tavanomaiselle metsdkasvillisuudelle. Luontokohteille aiheutuvat
vaikutukset saattavat johtua pienilmaston ja valo-olosuhteiden muutoksista seka alueen hydrologisista muu-
toksista.

Taikkonevan alueella tunnistetut arvokkaat kohteet ovat |dhinna suoluonto-, metséa- ja virtavesikohteita. Ar-
vokkaiden luontokohteiden luonnontilaan, lajistoon ja ominaispiirteisiin mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia
tarkastellaan padasiassa suorien pinta-alavaikutusten, reunavaikutuksen ja hydrologisten vaikutusten kan-
nalta. Vaikutuksia soiden luonnonarvoihin kasitellaan lajiston, suotyyppien ja suokokonaisuuksien kautta, ja
lisdksi arvioidaan vaikutuksia lahivaluma-alueen olosuhteisiin. Vaikutuksia tarkastellaan myds tavanomaisen
talousmetsien lajiston kannalta. Vaikutusarvioinnin paapaino on kuitenkin suoluonnon hydrologiavaikutusten
tunnistamisessa.

Suunnittelualueen luontokohteita ja yleistd metsaluontoa on inventoitu yhteensd kahden maastotydpaivan
ajan kesalld 2022. Luontotyyppeihin on kiinnitetty huomioita my®os liito-orava- ja viitasammakkoinventointien
yhteydessa toukokuussa 2022. Suoluontotyyppeihin kohdistuvien hydrologisten muutosten arvioimiseksi suo-
veden virtaussuuntia tarkasteltiin kartta- ja ilmakuvatarkastelulla, ja mahdollisia hydrologisia muutoksia arvi-
oitiin asiantuntija-arviona. Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-in-
ventoinnit on kohdistettu arvokohdetarkasteluna koko suunnittelualueelle ja alueelta on rajattu suunnitte-
lussa huomioitavia luontokohteita. Inventointien taustatietoina on hyédynnetty Suomen lajitietokeskuksen
aineistoja (Lajitietokeskus 2022) seka Metsdkeskuksen avointa metsavaratietoa (Suomen metsakeskus 2023).

Inventoinneilla pyrittiin paikantamaan seuraavia luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavia kohteita:

Luonnonsuojelulain nojalla suojellut luontotyypit (LSL 64 § ja 65 §)

Metsalain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 §). Tarkastelu sisaltyy uhanalaisten luontotyyp-
pien tarkasteluun.

Vesilain suojaamat vesiluontotyypit (VesiL 2 luku 11 §)
Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 77 § / LSA 8 § (liite 6))

Muut arvokkaan lajiston esiintymat: luontodirektiivin liitteen IV(b) lajit (LSA liite 7, Sierla ym. 2004,
Nieminen & Ahola 2017), uhanalaiset lajit (LSA liite 6, Hyvarinen ym. 2019) seka alueellisesti uhan-
alaiset ja muutoin merkittavat lajit (Ryttari ym. 2012, Sammaltyéryhma, 2021, Ymparistoministe-
ri6 & Suomen ymparistokeskus 2021)

Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esim. idkkdampéaa lahopuustoa sisaltavat koh-
teet, METSO-ohjelman kriteerit tayttavat kohteet (Syrjanen ym., 2016), geologisesti arvokkaat
muodostumat)

Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula & Raunio 2018) mukaisesti arvokkaimmat luonto-
kohteet

Linnuston ja muun eldimistén kannalta arvokkaat elinymparistot
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Alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

Kasvillisuusolosuhteet

Taikkonevan suunnittelualue sijaitsee Pohjanmaan-Kainuun metsékasvillisuusvyohykkeelld, keskiboreaalisella
Pohjanmaan kasvillisuusvyohykkeella (3a) ja suokasvillisuusvyéhykkeissd Pohjanmaan aapasoiden, tarkemmin
Suomenselan ja Pohjois-Karjalan aapasoiden alueella (3a).

Suunnittelualue on paaasiallisesti ojitettua turvemaata ja osin kangasmaata olevaa metsdista aluetta, jotka
ovat tehokkaassa metsdtalouskdytossa. Suunnittelualueen suurimpia avosoita ovat Hoikkaneva-Nasinneva
seka Viitastenneva, joiden kuivempia laitaosia on ojitettu metsatalouden tarpeisiin. Tdysin ehjia, alkuperaisia
suoaltaita ei ole jaljelld. Suunnittelualueen kasvupaikkatyypit on esitetty seuraavassa kuvassa.

T Kaava-alue

Kasvupaikkatyyppi

(Metsakeskus 2025)

i | ] Lehto, letto ja lehtomainen

; suo (ja ruohoturvekangas)

Lehtomainen kangas, vastaava

suo ja ruohoturvekangas

1 Tuore kangas, vastaava

‘ suo ja mustikkaturvekangas

_| ] Kuivahko kangas, vastaava

2 suo ja puolukkaturvekangas
[ Kuiva kangas, vastaava

g suo ja varputurvekangas
[ Karukkokangas, vastaava

suo (ja jakalaturvekangas)

£ | I Kalliomaa ja hietikko

Taustakartta WMTS © MML 2025

0 a 2 km

Kuva 42. Suunnittelualueen kasvupaikat (Metsékeskus 2025).

Talousmetsdt

Puusto on suureksi osaksi nuorta tai varttunutta kasvatusmetsda. Alueen keski- ja lansiosassa on runsaasti
taimikoita. Hakkuukypsia metsid on vahan ja ne ovat alueella hajanaisesti. Talousmetsien puuston ikdrakenne
on yksijakoista. Laho- ja kolopuita on hyvin niukasti.

Alueella vallitsevat kivenndismaalla tuoreen ja kuivahkon kankaan metsat ja turvemailla ravinteisuudeltaan
niitd vastaavat mustikka- ja puolukkaturvekankaat sekd karummat varputurvekankaat. Lehtomaisen kankaan
kohteita ei juurikaan ole. Manty on alueen vallitsevin puulaji, mutta myos kuusivaltaista metsda seka lehtipuita
esiintyy.
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Suoluonto ja pienvedet

Suunnittelualueesta valtaosa on turvemaata. Alueen suot on ojitettu liki kokonaan 1950-luvun jélkeen, ja ne
ovat kehittyneet tai kehittymassa (ojikot ja muuttumat) padosin mustikka-, puolukka- ja varputurvekankaiksi.
Suunnittelualueen turvemaat ovat paasaantoisesti melko karuja. Ojittamatta on jatetty pieni osa Hoikkaneva-
Ndsinnevasta, Kotinevasta, Keppinevasta seka Viitastennevasta, jotka myds edustavat niukkaravinteisia suo-
tyyppeja. Suunnittelualueella ei ole |dhteita tai lahteisia soita.

Suunnittelualueelle ei sijoitu jarviad tai lampia. Alueelta luoteeseen virtaa Hirvioja, jonka luonnontilaisimmat
osat on rajattu kasvillisuuden ja luontotyyppien perusteella arvokkaaksi luontokohteeksi. Ndsinnevan pohjois-
puolella on pieni vesiallas.

Arvokkaat luontokohteet suunnittelualueella

Suunnittelualueella ei ole ei ole luonnonsuojelulain 64 §:n tai 65 §:n mukaisia suojeltuja tai tiukasti suojeltuja
luontotyyppeja tai vesilain 2 luvun 11 §:n maaritelman mukaisia pienvesia. Suunnittelualueella on valtion suo-
jelutarkoituksiin varattu kiinteisto, joka on huomioitu arvoluokan 1 kohteena. Suunnittelualueen muut rajatut
luontokohteet perustuvat uhanalaisten luontotyyppien esiintymiin, joilla on paikoin myds arvokasta kasvila-
jistoa. Ne edustavat arvoluokkia 3—4. Kohteiden sijainnit on esitetty kuvassa 45. Kohteiden tarkemmat ku-
vaukset ovat luontoselvitysraportissa (liite 5).
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Kuva 43.

Arvokkaat luontokohteet suhteessa kaavaratkaisuun.
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Uhanalainen ja muutoin arvokas lajisto

Suunnittelualueella esiintyy lahtotietojen mukaan rauhoitettua valkolehdokkia Isokankaan alueella (lajitieto-
keskus 2022 ja 2023). Lajia ei havaittu suunnittelualueelta luontoselvitysten yhteydesss, ja lajitietokeskuksen
vuodelta 2011 olevan havainnon tarkkuus on 1000 metria.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin
Yleiset kasvillisuusvaikutukset hankkeessa

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustdita varten puusto noin 2—2,5 hehtaarin
laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteita varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien molemmin puo-
lin, ja my0Os parannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman poistamaan. Keskimaarin puustosta
vapaaksi raivattava huoltotieaukko on pitkien ja leveiden kuljetusten vuoksi 10—15 metria levea.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotieston ldhialueiden
kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen lisddntyminen suosii avoimiin
ymparistdihin sopeutunutta lajistoa. Taikkonevan hankkeessa vaikutus kohdistuu suurimmaksi osaksi metséa-
talouskaytéssa oleviin metsiin, jotka ovat suunnittelualueella usein nuorta tai varttunutta kasvatusmetsaa.
Suunnittelualueelle sijoittuvien metsakuvioiden nykytila on yleisesti hyvin reunavaikutteista ja avointa runsai-
den pienten paatehakkuiden sekd puuston nuoren idan vuoksi. Taman perusteella vaikutukset tavanomaiselle
metsalajistolle arvioidaan vahaiseksi.

Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuistojen toiminta-ajan.
Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jadvdan metsamaan pinta-ala
(noin 2,3 %) on kohtalaisen vdahainen suhteessa koko rajattuun suunnittelualueeseen. Vaikutukset kohdistuvat
padasiassa karuihin ja alueellisesti seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsaluontotyyppeihin.

Kivenndismaalle sijoittuvissa rakennuspaikoissa kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin
pysyvid, silla toiminnan loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti taysin pa-
laudu, johtuen muutoksista maaperdn ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja
vesitaloudessa (tiepenkereet).

Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset niin ikddn muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla kohteelle tuodaan
runsaasti murskeita ja maamassoja, joten suoaltaan alueella luontainen uudelleen soistuminen tulevaisuu-
dessa ei johda enda rakentamista edeltavaan tilaan. Kautta koko alueen voimaloiden rakentamisalueet palau-
tuvat ennen pitkdaa tavanomaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankayttoa.

Vaikutukset arvokkaille luontokohteille

Tuulivoima-alueella on 11 arvokasta luontokohdetta. Vaikutukset luontokohteille on esitetty seuraavassa tau-
lukossa.

FCG Rakennettu Ympdristd Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 127/260



FCG.

Taulukko 1. Arvokkaille luontokohteille aiheutuvat vaikutukset.

Nro Nimi Vaikutukset

T1 HirviojaN1 (4 Kohteen herkkyys on kohtalainen ja muutoksen suuruus korkeintaan va-
hdinen. Parannettava Pieni Tyngantie ylittda Hirviojan sen yldjuoksulta. Ra-
kentamisen yhteydessa kohteelle saattaa valua kiintoainesta ojaverkoston
ja Hirviojan kautta. Etdisyys lahimpaan tv-alueeseen on 200 metria ja voi-
malapaikkaan 420 metrid. Korkeintaan vahdisia vaikutuksia.

T2 HirviojaN2 |4 Kohteen herkkyys on kohtalainen ja muutoksen suuruus korkeintaan va-
hdinen. Parannettava Pieni Tyngantie ylittda Hirviojan sen yldjuoksulta. Ra-
kentamisen yhteydessa kohteelle saattaa valua kiintoainesta ojaverkoston
ja Hirviojan kautta. Etdisyys 1ahimpadn tv-alueeseen on 125 metrid ja voi-
malapaikkaan 340 metrid. Korkeintaan vahaisia vaikutuksia.

T3 Hirvioja 4 Kohteen herkkyys on kohtalainen. Muutoksen suuruus riippuu Pieni Tyn-
keski gantien mahdollisen leventdmisen tarpeesta ja suunnasta. Jos tieta ei le-
venneta tai sitd levennetdan tien eteldapuolelle, muutoksen suuruus on
korkeintaan vahainen ja aiheutuu maanrakennustdiden aiheuttamasta
kiintoaineskuormituksesta puroon. Mikéli tietd levennetaan kohteen suun-
taan tien pohjoispuolelle, muutoksen suuruus on suuri ja merkittava osa
pienen luontokohteen pinta-alasta menetetdan. Vaikutuksen merkittavyys
on siten toteutustavasta riippuen vahdinen tai suuri.

T4 Hirvioja S 4 Kohteen herkkyys on kohtalainen. Vaikutus aiheutuu rakentamisen aiheut-
tamista kiintoainevalumista ojaverkoston kautta kohteelle. Etaisyys lahim-
paan tv-alueeseen on 150 metrid ja lahimpaan voimalapaikkaan 350 met-
rid. Muutoksen suuruus ja vaikutuksen merkittavyys on vahdinen.

T5 Keppineva |4 Kaava-alueen ulkopuolella. Ei vaikutuksia.

T6 Honkane- 3 Kohteen herkkyys on suuri. Etdisyys |dhimpdan tv-alueeseen on 55 metria
van vanha ja lahimpaan voimalapaikkaan 265 metria. Kohde ei ole herkkd mahdolli-
haavikko sille hydrologisille muutoksille, eikd reunavaikutus ulotu kohteelle. Ei vai-

kutuksia tai korkeintaan erittdin vahdinen vaikutus.

T7 Kotineva 4 Kohteen herkkyys on kohtalainen. Etdisyys lahimpaan tv-alueeseen 500
metrid. Ei vaikutuksia.

T8 Kiimakan- 4 Kaava-alueen ulkopuolella. Ei vaikutuksia.
kaan S-
puoli
T9 Viitasten- 4 Kaava-alueen ulkopuolella. Ei vaikutuksia.
neva N
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Vaikutukset

T10 Viitasten- 4 Kaava-alueen ulkopuolella. Ei vaikutuksia.
neva S

T11 Nasinneva- |3 Kohteen herkkyys on suuri. Etdisyys ldhimpaan tv-alueeseen on 170 metriad
Honka- ja lahimpaan voimalapaikkaan 360 metria. Etdisyys parannettavaan tiehen
neva on 260 metria. Mahdolliset hydrologiset vaikutukset jadvat suuruudeltaan

vahaisiksi. Vaikutusten merkittavyys on vahdinen.

T12 Hirvicja N3 |1 Kohteen herkkyys on erittdin suuri. Etdisyys ldhimpaan uuteen tiehen on
650 metrid. Mahdollinen vaikutus aiheutuu rakentamisen aiheuttamista
kiintoainevalumista ojaverkoston kautta kohteelle. Muutoksen suuruus ja
vaikutuksen merkittavyys on hyvin vdhainen.

8.7.6 Linnusto

Lahtotiedot

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa suunnittelualueella pesimalinnuston elinolosuhteita sekd aiheuttaa
mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavalle tai siella levahtavalle ja ruokailevalle linnustolle. Rakenta-
misen myota suunnittelualueen elinympéristdjakauma jossain maarin muuttuu, jolloin joidenkin lajien kaytta-
mia pesimapaikkoja saattaa poistua. Toisaalta rakentaminen voi luoda my6s uusia elinymparistéja toisille la-
jeille. Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti arvokkaaseen seka tuulivoiman vaikutuksille herkkdan lintu-
lajistoon. Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset voidaan jakaa karkeasti kolmeen osaan, joiden vaikutusmeka-
nismit eroavat oleellisesti toisistaan (Koistinen 2004):

e Rakentamisen aiheuttamien elinymparistomuutosten vaikutukset alueen linnustoon

e  Hairio- ja estevaikutukset lintujen pesima- ja ruokailualueilla, niiden valisilla alueilla ja muuttorei-
teilla

e  Tormayskuolleisuus seka sen vaikutukset alueen linnustoon ja lintupopulaatioihin. (Koistinen 2004)

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitkd edella mainituista seikoista muodostuvat
alueen linnuston kannalta merkittdvimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mitd vaikutuksia niilld on alueen lin-
nustoon sekda mahdollisesti lajien populaatioihin laajemmin.

Mellerin (2017) laatimassa laajassa kirjallisuuskatsauksessa tuulivoiman linnustovaikutuksista todetaan yh-
teenvetona, ettad nykytiedon mukaan laajamittaisellakaan tuulivoiman lisdrakentamisella tuskin olisi merkitta-
vid linnustovaikutuksia Suomessa, jos tuulivoimalat sijoitetaan muualle kuin herkimpien lajien (esimerkiksi
merikotka ja maakotka) ja elinymparistdjen (esimerkiksi lintukosteikot) laheisyyteen. Erityisesti metsaympa-
ristdon sijoitettavilla tuulivoimaloilla, etenkin jos ne ovat kauempana rannikosta, ei tutkimusten mukaan luul-
tavasti olisi merkittavia linnustovaikutuksia.
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Arviointitydn tueksi ja toteutettujen selvitysten Iahtotiedoiksi on hankittu olemassa olevia linnustotietoja seka
suunnittelualueelta etta sen lahiymparistdstd, kuten petolintuja ja muita suojelullisesti arvokkaita lintulajeja
koskevia pesdpaikkatietoja Metsdhallituksen petolinturekisteristda sekd Luonnontieteellisen keskusmuseon
Rengastustoimistosta ja Saaksirekisterista (Laji.fi).

Toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu olemassa oleva tieto analy-
soitiin ja hankkeen linnustovaikutukset arvioitiin kdytettavissa olevien aineistojen sallimalla tarkkuudella. Lin-
nustovaikutukset arvioitiin tuoreimpaan tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistuun kirjallisuustietoon
(mm. suomalaisten toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannat) seka arvioinnin
laatijoiden omakohtaisiin kokemuksiin perustuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitettiin erityistd huo-
miota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi arvioiduille lajeille seka lin-
nustollisesti arvokkaille kohteille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yh-
teydessa on esitetty myds vaikutuksia lieventavat toimenpiteet sekd ehdotus vaikutusten seurannasta.

Lisdksi on pohdittu tuulivoimapuiston vaikutuksia ldhialueen linnustollisesti arvokkaiden alueiden (mm. Na-
tura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. Lahiston muiden tuulivoimapuistojen
seka tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon on arvioitu silla tarkkuudella kuin se kaytettavissa
olevan aineiston perusteella on mahdollista.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila ja kaytetyt
maastotydmenetelmét on raportoitu tarkemmin tdman kaavaselostuksen tausta-aineistona olevassa luonto-
ja linnustoselvitysraportissa liitteessa 5.

Taikkonevan tuulivoimapuiston suunnittelualueen ja sen ldhivaikutusalueen linnustoa on selvitetty maastoin-
ventoinneilla vuoden 2022-2023 aikana. Linnustoselvitykset koostuivat kevat- ja syysmuuton tarkkailusta seka
suunnittelualueen pesimélinnustoinventoinneista, sisdltden metsakanalintujen soidinpaikkojen inventointia,
pollokuunteluita sekd alueen paivapetolintujen tarkkailua. Suunnittelualueen linnustosta on saatu tietoja
my0Os muiden alueella suoritettujen luontoselvitysten kautta.

Pesimalintuselvitykset toteutettiin yleisesti kdytdssa olevia ja pesimalinnustoinventointeihin tarkoitettuja las-
kentamenetelmia (pistelaskennat ja kartoituslaskennat) soveltamalla (mm. Koskimies & Vaisanen 1988). Sel-
vityksia painotettiin suojelullisesti arvokkaisiin (luonnonsuojelulailla ja -asetuksella sdddetyt erityista suojelua
vaativat lintulajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lintulajit seka alueellisesti uhanalaiset lintulajit, EU:n lintu-
direktiivin liitteen | mukaiset lajit) lintulajeihin ja tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen lintula-
jien reviirien selvittamiseen seka niiden liikkeisiin tuulivoimapuiston suunnittelualueella tai sen ldheisyydessa.
Alueen pesimdlinnustoselvityksiin kdytetty tydmaara oli yhteensa noin 26 maastotydpaivaa.

Taikkonevan suunnittelualueen kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreitteja ja lentokorkeuksia selvi-
tettiin kevat- ja syysmuuttokaudella 2022 suunnittelualueelle ja sen valittémaan laheisyyteen sijoittuvista
tarkkailupaikoista. Lintujen kevatmuuttoa tarkkailtiin padasiassa yhden ihmisen toimesta huhti-toukokuussa
6 maastotydpaivan aikana ja syysmuuttoa elo-lokakuussa 8 maastotyopdivan aikana.

Nykytila
Pesimdlinnusto

Taikkonevan tuulivoimapuiston suunnittelualue on suurelta osin metsataloustoimien muuttamaa metsa- ja
suoelinymparist6ad, mutta suunnittelualueelle mahtuu myos pienialaisempia linnustollista monimuotoisuutta
kasvattavia kohteita. Alueen metséat ovat paaasiassa havupuuvaltaisia ja metsatalouskdytossa olevia eri ikaisia
kasvatusmetsid, joissa elda alueellisesti tavanomaisia ihmisen muokkaamassa elinymparistossa
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toimeentulevia metsien yleislajeja. Alueelle sijoittuu hyvin pienialaisesti ja pirstaleisesti myds idkkdampia ja
vanhan metsdn piirteitda omaavia metsdkuvioita, joissa elda esimerkiksi kolopuita ja lahopuita elinymparistol-
tdan vaativia lintulajeja. Suunnittelualueen suot on padosin ojitettu, mutta alueella on myos keskiosiltaan ojit-
tamattomia suoalueita. Suunnittelualueella ei sijaitse jarvia tai lampia, mutta heti alueen eteldpuolella on Vii-
tastenjarvi ja lansipuolella Leuvanjarvi. Virtavesistd suunnittelualueen itdosassa virtaa pohjois-eteldsuuntai-
nen Hirvioja, joka laskee suunnittelualueen lansipuolella virtaavaan Leuvanojaan. Hirviojan reunametsat lisaa-
vat jossain maarin suunnittelualueen monimuotoisuutta linnuston kannalta.

Suunnittelualueen linnustolliset arvot 16ytyvat suunnittelualueen soilta, joilla esiintyy jonkin verran uhan-
alaista suolintulajistoa, seka Hirviojan varren puronvarsimetsistd sekd muista pienista ja pirstaleisesti esiinty-
vista varttuneemman metséan kuvioista, missa on kolopuita. Alueen tavanomaisissa talousmetsissa olevat lin-
nustolliset arvot ovat vahaisia.

Vuoden 2022 pesimdlinnustoselvityksissa Taikkonevan tuulivoimapuiston suunnittelualueella havaittiin 63
alueella varmasti tai todennakoisesti pesivaksi tulkittua lintulajia. Yhteensa lajeja havaittiin 84 (Liite 5). Toteu-
tettujen pistelaskentojen perusteella alueella pesivin maalinnuston tiheys on noin 184 paria / km?, eli seudul-
lista keskiarvoa 150-175 paria/km? (Vdisdnen ym. 1998) hieman korkeampi.

Havaituista varmasti tai todennakadisesti pesivistad 63 lajista 25 lajia on suojelullisesti huomionarvoisia. Lisdksi
mahdollisesti pesivia suojelullisesti huomionarvoisia lajeja on 13. Lajit ja niiden suojelustatus on esitetty liit-
teen 5 taulukossa 4. Huomionarvoisten lajien osuus kaikista alueen lintupareista (=dominanssi) on 10,3 %.
Suunnittelualueella varmasti tai todennakoisesti pesivista lajeista valtakunnallisesti uhanalaisiksi (vahintaan
VU, vaarantunut) luokiteltuja on yhdeksan. Alueella ei esiinny luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla eri-
tyista suojelua vaativaksi sddadettyja lajeja.

Useat suojelullisesti huomionarvoisista lajeista ovat alueellisesti melko tavanomaisia, vaikka niiden kannanke-
hitys onkin ollut taantuva. Suojelullisesti huomionarvoisista lajeista runsaimpia ovat pistelaskennan perus-
teella pyy (VU, EU) ja hémotiainen (EN).

Suunnittelualueen ja sen lahiympariston soista linnustollisesta merkitysta on Hoikkanevan ja Nasinnevan alu-
eella suunnittelualueen lounaisosassa (kuva 59). Kohteella on useita suojelullisesti huomionarvoisia lajeja, ja
ne monipuolistavat suunnittelualueen pesimalajistoa. Linnustollinen merkitys ei kuitenkaan ole paikallista
mittakaavaa suurempi. Alueen suokohteet on rajattu arvokohteiksi niiden luontotyyppien perusteella.
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Kua 44. Valokuva suunnittelualueen lounaisosasta Nédsinnevan suoaluelta (2022).

Lisdksi linnuston kannalta arvokkaita kohteita ovat monimuotoisuutta tukevina kohteina (arvoluokka 4) pidet-
tavat metson ja teeren soidinpaikat. Niiden sijaintia ei ole esitetty tdssa raportissa, mutta ne on otettu huo-
mioon hankkeen suunnittelussa. Suunnittelualueelta I6ydettiin noin kymmenen kukon metson soidinpaikkaa.

Suunnittelualueella esiintyva petolintu- ja polldlajisto on niukkaa ja vastaaville talousmetsaalueille hyvin ta-
vanomaista. Pdivapetolintulajeista vain varpus- ja tuulihaukan reviirien arvioitiin todennakdisesti ulottuvan
suunnittelualueelle, mahdolliset reviirit todettiin sinisuo-, kana-, ampu- ja nuolihaukalla. Pdivapetolintujen re-
viirit ovat kuitenkin laajoja, eivatka linnuista saatavat havainnot valttdmatta ole osoituksena pesapaikan Ia-
heisyydesta.

Kevaalla 2022 kevatmuuton seurantojen yhteydessa suunnittelualueella havaittiin kaksi maakotkaa, jotka to-
dennékoisesti olivat esiaikuinen pari, eli mahdollisesti reviiria perustamassa oleva kotkapari. Alueella toteu-
tettiin paivapetolintujen erillistarkkailuita kesan 2022 aikana seka vielad kevaalla 2023 kotkien soidinaikaan,
mutta kotkaparista ei enda saatu havaintoja kevaan 2022 jalkeen. Nykytilanteessa kotkareviiria ei siis suunnit-
telualueella arvioida olevan.

Suunnittelualuetta Iahimman tiedossa olevan maakotkareviirin Metsdhallituksen maarittelema reviirirajaus ei
ulotu suunnittelualueelle. Etdisyytta reviirin vaihtopesilta Iahimpiin voimalapaikkoihin on yli 10 kilometria.
Sen sijaan kyseinen reviiri sijoittuu hankkeen sahkonsiirtoreitille.
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Muuttolinnusto

Muuttolinnuston osalta Taikkonevan suunnittelualue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan sisimaa-alueelle, missa
lintujen muutto on luonteeltaan melko hajanaista ja selvasti rannikon pdamuuttoreitteja vahaisempaa. Selvat
maanpinnanmuodot, kuten meren rannikko seka suuret jarvet ja jokilaaksot muodostavat muuttolinnuille tar-
keitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Pohjois-Suomessa merkittdvimmat padmuuttoreitit sijoittuvat
Pohjanlahden ja Perameren rannikolle (Toivanen, ym. 2014, Holttd 2013). Poikkeuksena on kurki, jonka valta-
kunnallisesti merkittavalle syysmuuttoreitille suunnittelualue sijoittuu (kuva 47).

Selvityksissa havaittu Taikkonevan suunnittelualueen ja sen ldhiseudun kautta kulkeva lintujen kevatmuutto
ja kurkea lukuun ottamatta my6s syysmuutto on tehtyjen seurantojen perusteella suhteellisen vaisua. Muutto
kulkee sisimaalle tyypillisesti yksilomaaraltdan vahaisena ja viuhkamaisesti leveana rintamana, jossa ei ole
havaittavissa selkeita tiivistymia tai mainittavia muuttoreitteja.

Hankkeen muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutusten kannalta ylivoimaisesti merkittavin ilmié on kurkien
syysmuutto. Suunnittelualue sijoittuu valtakunnallisesti merkittavan kurjen syysmuuttoreitin itdosaan. Kurjet
kerddntyvat loppukesdn—alkusyksyn aikana Muhoksen-Tyrndvan-Limingan alueelle odottelemaan otollisia
muutto-olosuhteita. Muutto talta kerddntymisalueelta eteldan tapahtuu yleensad yhden—muutaman pdivan ai-
kana tuulten kdantyessa pohjoiseen. Muuttoreitti on varsin kapea ja sen tarkka sijoittuminen riippuu vallitse-
vasta tuulen suunnasta, vaihdellen kuvassa 60 esitetyn alueen sisdlla. Ndin ollen joinakin syksyina kurkien
muuttoreitti voi kulkea suunnittelualueen kautta, joinain syksyina taas ohittaa suunnittelualueen kokonaan.

Syksyn 2022 tarkkailuissa kurkia havaittiin kaikkiaan 8762, joista 93 % muutti kahden pdamuuttopaivan (19.9.
ja 9.10.) aikana. Havaituista kurjista n. 44 % muutti suunnittelualueen kautta. Kuvan 47 mukaisesti muutto
painottui suunnittelualueen lansipuolelle ja suunnittelualueen ohittaneista kurjista kolmea itdpuolelta muut-
tanutta parvea (yht. 106 yks.) lukuun ottamatta kaikki ohittivat suunnittelualueen lansipuolelta.

Suunnittelualueen kautta muuttaneista kurjista poikkeuksellisesti jopa 90 % lensi térmayskorkeudella (100—
300 m). Yleensa kurjet muuttavat hyvan sdan vallitessa, jolloin parvien keskimaarainen muuttokorkeus on sel-
vasti tormayskorkeuden yldapuolella. Etenkin 19.9. pdamuuttopdivan aikana saatila oli pilvinen, mutta tuulten
kaannyttya kurjet siitd huolimatta lahtivat muutolle. limeisesti pilvisyydesta johtuen nosteita oli vdahan ja kur-
kien muuttokorkeus oli tavanomaista matalampi. Toinen paamuuttopaiva ajoittui tavanomaista myohaisem-
maksi, jolloin auringon lammittava vaikutus on vahaisempi ja sen vuoksi nosteita on vihemman, mika on voi-
nut vaikuttaa muuttokorkeuteen.

Suunnittelualueelle tai sen |ldhiymparistoon ei sijoitu valtakunnallisesti tai alueellisesti tarkeita lintujen muu-
tonaikaisia lepaily- ja ruokailualueita.
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Kuva 45. Kurjen pddmuuttoreitit alueella (BirdLife Suomi ry 2023).

Vaikutukset linnustoon

Vaikutukset pesimdlinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakentamisen ai-
heuttamat elinympdristéjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja séhkonsiirtolinjojen aiheuttama elinym-
péaristéjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaiset hdirié-
vaikutukset (lisdantynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden karkottava vaikutus).

Suunnittelualueen talousmetsaalueilla pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisista ja metsa-
talousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuulivoimapuiston rakennustoi-
mien ja kdyton aikaiset vaikutukset ndilla alueilla kohdistuvat pddasiassa alueellisesti tavanomaiseen lintula-
jistoon, jonka herkkyys vaikutuksille on vahdinen. Lahopuustoiset ja idkkaat metsakuviot seké sellaisia vaativa
linnusto esiintyvat suunnittelualueella vain vahaisissa maarin. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat luonnon-
tilansa menettdneilld kohteilla ja alue on jo nykyisellddn niin laajasti ja voimakkaasti metsadtaloustoimien
muuttama, ettd tuulivoimahankkeen arvioidaan lisddvan metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti voi-
makkaampia ja laaja-alaisempia elinymparistdvaikutuksia suhteellisesti vain vahan. Valtaosa metsaisilld alu-
eilla pesivista lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistdja muuttavat vaikutukset tai
hairidvaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mukaan olleet var-
sin vdhdisia (mm. FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021, Rydell ym. 2017, Koistinen 2004).
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Alueen metsdkanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan vahaisia vaikutuksia, jotka
muodostuvat elinympdristéjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista hai-
riovaikutuksista. Alueen metsokanta on varsin runsas ja alueelta todettiin yksi merkittava noin kymmenen
kukon soidinpaikka. Se on otettu huomioon suunnittelussa, ja Iahimmat voimalayksikot sijaitsevat yli kilomet-
rin etdisyydellad soidinpaikasta. N&in ollen voimaloiden rakentamisen tai muun toiminnan ei arvioida kohdis-
tuvan soidinpaikalle. Voimalapaikat ja huoltotiestd kuitenkin jossain maarin lisddvat metsatalouden jo aiheut-
tamaa huomattavasti voimakkaampaa elinympaéristéjen pirstaloitumista, milla voi olla vahaista vaikutusta alu-
een metsoreviirien elinkelpoisuuteen. Myos teerikanta on vahva, mutta tuulivoimahankkeen ei arvioida muut-
tavan teeren elinymparistdja merkittavasti. Alueella tulee jatkossakin sdilymaan nykyisenkaltaisia teerien soi-
dinpaikoiksi soveltuvia avosoita sekd rameita, joilla kanalintupoikueiden (my6s metso ja riekko) on todettu
viihtyvan.

Linnuston perusteella arvokkaina luontokohteina voidaan pitda suunnittelualueen soita. Vaikka niiden lajisto
koostuukin padasiassa tavanomaisista suolajeista ja parimaarat ovat alhaiset, niistd usealla on kuitenkin jokin
suojelustatus. Suunnittelualueen suot on rajattu luontokohteiksi ja esitetty kuvassa 58, joten niille ei kohdistu
rakentamista. Linnustollisesti merkittavin on Ndsinneva-Honkaneva. Suolajiston lisdksi alueen pohjoisosassa
on luonnonmetsaa, jolla on kolohaapoja ja hieman haapalahopuuta. Kohteen laheisyyteen ei ole osoitettu
rakentamista. Lisaksi linnustollisesti muuta ymparistéaan monipuolisempi on suunnittelualueen itdosaa seu-
raavaa Hirviojaa reunustavat jattopuuvyhykkeet, missa esiintyy muuta aluetta varttuneempaa puustoa, tosin
hyvin kapeana vyohykkeena. Muutoin varttuneempia, idkkaampia metsakuvioita suunnittelualueella on vahan
ja pirstaleisesti, mutta niilla kuitenkin esiintyy esimerkiksi kolohaapoja, joilla on merkitysta kolopesijéille, ku-
ten polloille.

Kokonaisuutena Taikkonevan tuulivoimahankkeen elinymparistdja muuttavat vaikutukset arvioidaan pesima-
linnuston osalta suuruudeltaan ja merkittavyydeltaan vdhdisiksi.

Rakentamisen aikaiset hadiriovaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina melko pienelle alueelle rakennuspaik-
kojen laheisyyteen, mutta rakennuspaikkoja sijoittuu kuitenkin laajalle alueelle ja ne sisaltavat tuulivoimaloi-
den perustusten rakentamisen seka huoltoteiden rakentamisvaiheessa runsaasti melua tuottavia tyévaiheita.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulusta riippuen enintdan yh-
den tai kahden pesimdkauden ajalle. Rakentamisvaiheen jdlkeen melua ja ihmisten seka koneiden liiketta ai-
heuttavat tyévaiheet vdhenevat. Tuulivoimaloiden toiminnalla yhdessa elinymparistéjen muutoksen kanssa
saattaa kuitenkin olla vaikutuksia, jotka voivat joidenkin lajien ja kohteiden osalta olla myds karkottavia.
Useimmilla lajeilla hairintdvaikutus rajoittuu muutamiin satoihin metreihin (mm. Meller, 2017; Rydell ym.,
2017; Shaffer & Buhl, 2016; Pearce-Higgins ym., 2009), mutta suurikokoisilla, laajalti liikkuvilla lajeilla vaiku-
tukset voivat ulottua huomattavasti laajemmalle. Hairidvaikutukset levidavat laajemmalle alueelle avomaaym-
péristossa (avosuot, pellot jne.) kuin tavanomaisilla metsaisilld alueilla rakennettaessa. Taikkonevalla raken-
taminen kohdistuu pddasiassa metsdiseen ymparistoon, mika ehkdisee hairidvaikutusten leviamista.

Rakentamisen ja toiminnan aikaiset hairiovaikutukset kohdistuvat pdaasiassa tavanomaiseen lajistoon, joten
vaikutusten merkittavyys arvioidaan korkeintaan véhdiseksi.

Kokonaisuutena pesimdlinnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan suuruudeltaan ja merkittdvyydeltédn
korkeintaan véhdisiksi.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Taikkonevan tuulivoimahanke sijaitsee sisdmaassa, missa lintujen kevat- ja syysmuutto on padasiassa heikkoa
ja hajanaista verrattuna merenrannikon padamuuttoreitteihin. Sisdmaassa muutto kulkee leveana rintamana,
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jota tietyt maaston muodot, kuten jokilaaksot tai suuret peltoalueet, voivat paikoin tiivistda. Taikkonevan
hankkeen ldhialueella ei tallaisia muuttoa ohjaavia tekijoita ole.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovai-
kutusten seurannoissa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021, Suorsa 2019) on todettu, etta valtaosa
muuttavista linnuista kiertad tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksittdisia tuulivoimaloita. Nain ollen tuulivoima-
puistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etu-
padssa paikallisina muutoksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertdmaan tuulivoimapuistoja. Sel-
vasti pienempi osa linnuista lentdd havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat
sijoittuvat kuitenkin niin etaélle toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentdd myos tuulivoimaloiden valisella
alueella.

Yksi suunnitellun tuulivoimapuiston linnustovaikutusten kannalta merkittavimmista ilmidista on kurjen syys-
muutto. Useiden syksyjen aikana samalla muuttoreitilla tehtyjen selvitysten mukaan kurkien muuttokorkeus
on yleensa useita satoja metreja, jolloin ne lentdvat selvasti tuulivoimaloiden térmayskorkeuden yldpuolella.
Vuoden 2022 Taikkonevan tarkkailuissa kuitenkin suunnittelualueen kautta muuttaneista kurjista poikkeuk-
sellisesti jopa 90 % lensi térmayskorkeudella (100-300 m). Edellisessa kappaleessa viitattujen seurantojen yh-
teydessa korkealla tormdyskorkeuden ylapuolella muuttavien kurkien on todettu lentdvan suoraviivaisesti
tuulivoimapuiston yli voimaloista valittamatta. Térmayskorkeudella lentdessdan kurkien, kuten muidenkin
suurikokoisten lintujen, on todettu vaistavan ensisijaisesti tuulivoimapuistoja kokonaisuutena, mutta tuulivoi-
maloiden vaikutuspiiriin joutuessaan myos yksittdisia voimaloita. Seurannoissa on todettu yksi kurjen tormays
pyoriviin voimalan lapoihin, kun paikallinen kurkipari kaarteli voimalan laheisyydesta ja toinen yksildista osui
pyorivaan lapaan kuolettavasti (Suorsa 2019). Muuttavien kurkien kohdalla tormayksia ei ole havaittu. Nain
ollen merkittavin muuttaviin kurkiin kohdistuva vaikutus on paikallinen tuulivoimapuiston aiheuttama este-
vaikutus ja sen seurauksena tapahtuva muuttoreitin muutos. Kun tuulivoimapuiston kiertdmisen aiheuttama
lisimatka suhteutetaan koko kurkien muuttoreittiin, yksittdisen tuulivoimapuiston estevaikutuksen merkitys
arvioidaan hyvin vahaiseksi. Kun tuulivoimapuisto sijoittuu muuttoreitille, jota kayttaa yksilomaaraisesti pal-
jon suurikokoisia lintuja, kuten kurki, tormaysriski on aina olemassa, mutta toimivien tuulivoimapuistojen seu-
rantojen aikana saatujen havaintojen ja muun saatavilla olevan nykytiedon perusteella se on suuruudeltaan
ja merkittavyydeltdaan hyvin véhdinen. Tarkemmin tormaysvaikutuksia on kasitelty seuraavassa kappaleessa.

Kokonaisuutena Taikkonevan tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muuttavalle linnustolle arvioi-
daan suuruudeltaan ja merkittavyydeltaan véhdisiksi.

Térmdysvaikutukset

Lintujen toérmayksid tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -alueiden seka
havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on havaittu tormaavan
0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormaysmaariin vaikuttava tekija on tuulivoimapuiston sijainti.
Suurimpaan osaan tuulivoimaloista tormaa korkeintaan muutamia lintuja vuodessa, tai ei valttamatta ainut-
takaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin sijoitettuihin voimaloihin voi tormata vuosittain
jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen oloissa suuria tormaysmaaria ei ole havaittu, vaan térmaysten
on todettu olevan varsin harvinaisia. Meri-Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan metsadisillda maa-alueilla tormaysmaa-
rien on todettu vaihtelevan alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valilld vuodessa
(Suorsa 2019, Meller 2017, FCG Finnish Consulting Group Oy 2017, Koistinen 2004). On huomioitava, etta
esitetty arvio koskee kaikkea alueella ldpi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintaa, eika esimerkiksi vain muut-
tavia lintuja.
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FCG Finnish Consulting Group Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tarkkailtu yhteensa
useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kayttaytymista tuulivoimaloiden Idheisyydessa vuosina 2014—
2019. Suorien térmaysten (ainoa suora havainto voimalaan térmaavasta linnusta on ylla mainittu kurki) lisdksi
seurantojen aikana rekisterditiin lisdksi ”lahelta piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lentavan alle 100 met-
rin etdisyydella tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella |aheltd piti -tilanteiden osuus kaikista vuosina 2016—
2018 havaituista lintuyksildista oli Kalajoen ja Pyhajoen tutkimusalueilla alle yhden prosentin (Suorsa 2019).
Tuulivoimalan pyorivan roottorialan lapi lentdminenkdan ei suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa, vaan las-
kennallisesti keskimaarin noin 5—15 % roottorialan lapi lentdvista linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seu-
rannoissa onkin havaittu useita pyorivien lapojen valista lentdvia lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on I6ydetty ja ilmoitettu yhteensa 48 tuulivoima-
laan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormaykset ovat ennakkoarvioista poiketen kohdis-
tuneet paaasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin. Etenkin metsdkanalintujen, kuten metson, on havaittu
tormaavan voimaloiden torniin suomalaisessa metsdaymparistossa. Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti
riekkojen tormayksia tuulivoimaloiden torniin. Metsdisessa ymparistdssa oleva vaalea tornin tyvi ilmeisesti
nayttaytyy metsdkanalinnuille “aukkona metsdssa”, jota kohti linnut lentdvat kohtalokkain seurauksin. Met-
sakanalintujen tormaykset arvioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi yksittaistapauksiksi, joilla ei todennakoi-
sesti ole laajempaa vaikutusta alueen metsdkanalintukantoihin, etenkaan alueella harjoitettavan metsastyk-
sen ja metsatalouden voimakkaammat vaikutukset huomioiden. Tormayksia voidaan myos pyrkia vahenta-
maan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa ymparoivan metsan variseksi. Metsakanalintujen jélkeen seuraa-
vaksi runsaimmin tuulivoimaloihin térmannyt ryhma ovat kaartelevat linnut (petolinnut, tervapaasky, lokit).

Tuulivoimahankkeen térmaysvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena merkittavyydeltdan korkeintaan vdhdi-
siksi.

8.7.7 Muu eldimisto

Lahtotiedot

Tavanomaisen eldinlajiston osalta tiedot esiintymisesta perustuvat padosin alueella toteutettujen luonto- ja
linnustoselvitysten yhteydessa tehtyihin yleispiirteisiin havaintoihin ja yleistietoon nisdkkdidemme levinnei-
syydesta seka lajien esiintymispotentiaaliin suunnittelualueen biotoopeissa. Kaikkien alueelle toteutettujen
luontoselvitysten yhteydessa erityishuomiota on kiinnitetty suunnittelualueella mahdollisesti esiintyvien di-
rektiivilajien elinymparistoihin, lisddntymis- ja levahdyspaikkoihin seka tarkeisiin ruokailualueisiin. EU:n luon-
todirektiivin liitteessa IV (a) mainitun eldinlajiston osalta suunnittelualueella on toteutettu selvityksid vuosien
2022-2023 aikana.

Lahtotietoja selvitysalueen eldimistdstd on hankittu muun muassa kirjallisuudesta, lahialueella toteutetuista
muista luontoselvityksista sekd Suomen Lajitietokeskuksen tietokannasta (www.laji.fi). Suurpetojen ja metsa-
peuran osalta tietoa hankittiin Luonnonvarakeskuksen julkisista palveluista. Taustatietoja eldimistosta ja riis-
talajistosta on saatu myds Riistakeskuksen tilastoista sekd ymparistovaikutusten arviointia varten tehdyista
alueella toimivien metsastysseurojen ja suurpetoyhdyshenkilon haastatteluista (kesa 2023).

Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset seka alueen eldimiston nykytila ja kadytetyt
maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin kaavaselostuksen liitteena olevassa luonto- ja linnustoselvi-
tysraportissa (liite 5).

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkeéna pitamia, ns. tiukan suojelujarjestelman la-
jeja, joiden lisdantymis- ja levahdyspaikan havittaminen ja heikentdminen on Suomen luonnonsuojelulain
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perusteella kiellettya (Lsl 49 § ja 42 §). Kiellosta voidaan poiketa vain luontodirektiivin artiklan 16 mukaisilla
perusteilla. Poikkeusluvista paattad tarpeen mukaan alueellinen ELY-keskus. Luontodirektiivin liitteen IV(a)
lajeista suunnittelualueelta selvitettiin tarkemmin lepakoiden, liito-oravan ja viitasammakon esiintymista.
Muiden direktiivilajien osalta (mm. suurpedot, saukko) esiintymista on huomioitu kaikkien alueella toteutet-
tujen luontoselvitysten yhteydessd, mutta erityisesti linnustoselvitysten ensimmaisten kdyntikertojen aikana
huhti-toukokuussa (lumijaljet ja jatokset). Selvitysten tarkemmat menetelmét on esitetty liitteend 5 olevassa
selvitysraportissa.

Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittda suunnittelualueella esiintyvaa lepakkolajistoa sekda mahdollisia
lepakoille tarkeita ruokailualueita ja lisddntymis- ja levdhdyspaikkoja. Lepakkoselvitykset toteutettiin lajiryh-
man inventointisuositusten mukaisesti aktiivisella detektoriselvityksella kesdkuun ja elokuun valisena aikana
(SLTY 2012). Aktiiviselvitysta tehtiin vuonna 2022 kuuden yon aikana suunnittelualueella. Lisdksi lepakoille
sopivien lisdantymis- ja levdhdyspaikkojen seka potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiinnitettiin
huomiota kaikkien suunnittelualueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Liito-oravia selvitettiin suunnittelualueella kahtena maastotydpaivana vuoden 2022 kevaalla. Lajin esiintymi-
nen selvitettiin papanakartoitusmenetelmalld suunnittelualueen kaikissa lajille mahdollisesti soveltuvissa
varttuneissa, lehtipuustoakin sisdltavissa kuusikoissa ja lisdksi arvioitiin alueen potentiaalia liito-oravan
elinympaéristéna.

Viitasammakon osalta tehtiin suunnittelualueelle selvitys, jossa lajille potentiaalisiksi arvioidut elinymparistot
kierrettiin kerran toukokuun 2022 ensimmaisten lampimien pdivien aikana, jolloin lajin soidin on aktiivisim-
millaan. Potentiaalisiin elinymparistdihin kiinnitettiin huomiota myds muiden luontoselvitysten yhteydessa.

Eldimiston yleiskuvaus

Suunnittelualueella tavattava eldinlajisto on tyypillistd metsatalousvaltaisen havumetsavyohykkeen lajistoa,
joka koostuu etupadssa alueellisesti yleisista ja tavanomaisista lajeista. Karulle metsatalousvaltaiselle metsa-
ja suoalueelle tyypillisid nisakkaitd ovat mm. hirvi, metsdjanis, orava ja kettu sekd useat eri piennisakaslajit,
joista kaikista tehtiin joko suoria tai lumijalkiin perustuvia havaintoja. Hirvikanta alueella on elinvoimainen ja
metsastysseurat kertovat laidunkierron pysyneen pdaosin muuttumattomina viimeisen kymmenen vuoden
aikana. Suunnittelualueella kerrotaan olevan hirvien talvehtimisalueita, jonne vaeltaa hirvia myds rannikon
suunnalta. Alueella esiintyy myos valkohantdpeuraa, metsakaurista ja metsapeuraa sekda mahdollisesti ameri-
kanmajavaa.

Lepakot

Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia, joista viitta lajia tavataan yleisenda Suomen etela- ja keskiosissa, ja muut
lajit ovat harvalukuisempia tai satunnaisia vierailijoita. Kaikki Suomessa tavatut lepakot ovat luonnonsuojelu-
lain (Lsl) 70 §:n nojalla rauhoitettuja, ja ne luetaan kuuluvaksi EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin,
joiden lisddntymis- ja levdhdyspaikat ovat tiukasti suojeltuja (Lsl 78§). Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan
lepakoidensuojelusopimukseen (EUROBATS, SopS 104/1999), joka velvoittaa osapuolimaita huolehtimaan le-
pakoiden suojelusta lainsdadannon kautta seka tutkimusta ja kartoituksia lisdédamalla. EUROBATS-sopimuksen
mukaan osapuolimaiden tulee myds pyrkia sadstamaan lepakoille tarkeitd ruokailualueita seka siirtyma- ja
muuttoreitteja. Suunnittelualueelta ei vuonna 2022 tehty havaintoja lepakoista eika sinne arvioitu sijoittuvan
lepakoille tarkeita ruokailualueita tai lisddntymis- ja levahdyspaikkoja.
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Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, minka lisaksi se on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) vii-
meisimman uhanalaisuusluokituksen mukaan (Hyvarinen ym. 2019). Uusimpien tutkimusten perusteella liito-
orava on taantunut koko Suomessa. Liito-oravan levinneisyyden painopiste on Etela- ja Keski-Suomessa seka
Vaasan ympdristdssd, pohjoisrajan kulkiessa noin Raahe-Kuusamo-linjalla. Levinneisyyden pohjoisosissa kanta
on harva ja esiintyminen laikuittaista (Hanski 2006). Liito-orava vaatii lisdantymisalueeltaan tiettyja olosuh-
teita, joista keskeisia ovat pesimiseen soveltuvat kolopuut tai pontét seka riittdvan laaja ravinnon hankintaan
soveltuva ympdristo. Liito-oravalle luonteenomaisia metsikoéita ovat kuusivaltaiset sekapuumetsikot seka leh-
tipuuvaltaiset metsikot.

Suunnittelualueella ei Iahtotietojen mukaan ole esiintynyt liito-oravia eikd niitd havaittu myéskdan maasto-
selvitysten yhteydessa. Liito-oravalle elinymparistdksi parhaiten soveltuvia varttuneita lehtipuita siséltavia
kuusikoita havaittiin hyvin vahan Hirviojan varrelta Pieni Tyngdntien pohjoispuolelta.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sita ei ole luettu Suomessa uhanalaisten tai sil-
mallapidettavien lajien joukkoon (Hyvarinen ym. 2019). Se elaa kosteissa elinymparistoissa, etenkin rehevilla
ja luhtaisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin myds huomattavasti vaatimattomammissa elinymparistoissa,
jolloin sitd voi tavata myds tavanomaisissa metsdojissa. Suomessa lajin levinneisyys painottuu etela- ja keski-
osiin, mutta havaintoja on koko maasta tunturialueita lukuun ottamatta (Nieminen & Ahola (toim.) 2017).

Viitasammabkoista tehtiin selvitysten yhteydessa useita havaintoja suunnittelualueella. Kaikissa havaintokoh-
teissa kuultiin useampi koiras, ja alueet rajattiin viitasammakon lisdantymispaikoiksi. Havainnot painottuivat
suunnittelualueen lounaisosaan eika esimerkiksi Hirviojan varrelta tehty havaintoja.

Maastokarita WMTS © MML 2025

[ Viitasammakon lisddntymispaikat

I} Kaava-alue 2
- ) . ~
® Voimalat Nédsinneva,~”
— tv-alueet /
— = Uudet tiet B
—— Parannettavat tiet
! b off
'--.\\ 1 —a e, Y
‘-.\ \ S
Kuva 46. Viitasammakon lisdédntymispaikat suunnittelualueella.
FCG Rakennettu Ympdristo Oy Osmontie 34 010 4090

00601 Helsinki www . fcg. fi 139/260



FCG.

\‘ Pyiri N
. ST e Kaarta" " :
T Kaava-alue @ \\ / Ty E
© Voimalapaikat / "N\ karensto o
flas 50, ..
e tv-a|uee-t Litkkidnneva :. \ Lo,
— — Uudet tiet _ / @ AN |
—— Parannettavat tiet Heinioja
¥ Viitasammakkohavainnot \ -
(yksilomaara) . ‘Rang
\ —
i 3 . \
[SOKATND A
@\ ) \ Keski-|
S ;
7€) \
30 Kotineva
& |
S/ vAhAdEhmetsar .
NP i
Maastokartta WMTS © MML 2025 X O \ .
]
Latvanneva .
R
*e, Jasinnevio it N )
0 1 2 km \... 57 % o
| I '75’?"'-..__. ‘ﬂs?_v'zm'mm.fa ',-"’ &
Kuva 47. Havaitut viitasammakkoyksilét suunnittelualueella. Numero havaintopisteen koh-

dalla kertoo havaittujen yksiléiden mddrdt.
Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, joka Suomessa luokitellaan elinvoimaiseksi (Hyvarinen ym.
2019). Saukko elda koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityi-
sesti se suosii puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireittejd. Saukko kayttaa puron- ja ojanvarsia elin- ja liikkumis-
alueinaan. VesistOsta toiseen siirtyessaan se voi kulkea kaukanakin rannasta. Suunnittelualueella virtaa muu-
tama pienempi oja, mutta sinne ei sijoitu isoja virtavesia. Luontoselvitysten yhteydessa saukoista ei tehty ha-
vaintoja, mutta niita tavataan suunnittelualueella vuosittain ja niiden arvellaan kayttavan Hirviojaa, Leuanojaa
ja Vahéaojaa kulkureitteina suurempien vesistojen valilla (haastattelut 2023).

Saukon lisaantymispaikka sijaitsee rannaltaan suojaisella ja rauhallisella vesistdosuudella Idhella talvisia ruo-
kailualueita rantatérmien onkaloissa, rantakivikoissa ja usein jokien rannoilla. Lisdantymispaikka sailyy vuo-
desta toiseen samana. Levahtamiseen saukot kayttdvat monenlaisia suojaisia paikkoja kuten rannalla kasva-
vien kuusten ja pensaiden alustoja tai rantapenkassa olevia luolia. Sopivia levahdyspaikkoja voivat olla myo6s
rantaveteen kaatuneiden puiden juurakot, runkojen muodostamat ja vanhat majavanpesat. Hyvat levahdys-
paikat voivat olla kdyt6ssa jopa vuosikymmenia.

Suunnittelualueella on saukolle sopivia virtavesia, jotka ovat suoristettuja ojia. Koska ndma pienet virtavedet
jaatyvat talvella, ne eivat ole potentiaalisesti merkittavia saukon lisdantymispaikkoja. Kuitenkin purojen voi-
makkaammin virtaavat kohdat, kuten koskijaksot, sailyvat todennakoisesti sulana kovimpia pakkasjaksoja lu-
kuun ottamatta. Tallaiset kohdat soveltuvat saukon talvehtimiseen. Saukko liikkuu saannoéllisesti
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suunnittelualueella tai suunnittelualueen kautta kdyttden suurpetoyhdyshenkilon mukaan Hirviojaa, Leu-
anojaa ja Vdhdojaa sekd muita isompia metsa- ja suo-ojia siirtyessaan vesistosta toiseen. Laajemmalle seudulle
selvitysalueen ymparistoon, kuten Siika- ja Lamujokeen, sijoittuu enemman saukolle tyypillistd elinymparis-
toa. Lahin virtaveden koskijakso sijaitsee Lamujoella 1,7 kilometriad suunnittelualueen rajalta itdan.

Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) tiukasti suojeltuihin lajeihin kuuluvat suurpedoista ilves, susi ja karhu.
Ahma on luontodirektiivin liitteen Il laji. Uhanalaisuusarvioinnissa susi ja ahma on luokiteltu erittdin uhanalai-
siksi (EN) ja karhu silmallapidettavaksi (NT) lajiksi (Hyvarinen ym. 2019). Kaikki suurpetomme suosivat ensisi-
jaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden hallitsemia salomaita, missa ihmistoiminta on luontaisesti vahaista.
Suurpetojen elinpiirin koko on yleensa vahintdan useita satoja neliokilometreja, jolloin niiden elinalueille mah-
tuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparist6ja. Suunnittelualueen YVA-prosessin yhteydessa on
toteutettu erillisselvitys suden osalta sekd haastateltu alueella toimivien metsastysseurojen edustajia, joilta
on saatu lisdtietoa suurpetojen esiintymisista alueella.

Taikkonevan suunnittelualue sijaitsee ndiden suurpetojen levinneisyysalueella ja kaikkia suurpetoja havaitaan
suunnittelualueelta ja sen ldhistolta vuosittain (Luonnonvarakeskus suurpetohavainnot 2023a). Metsastysseu-
rat ja suurpetoyhdyshenkil6 kertovat suunnittelualueella esiintyvan runsaasti kaikkia suurpetoja ja kaikista on
tehty havaintoja my6s pentujen kanssa (metsastajahaastattelut 2023). Toteutettujen luonto- ja linnustoselvi-
tysten aikana tehtiin jalkihavaintoja karhuista, ilveksista ja susista. Suunnittelualue on todenndkoisesti osa
eldinten reviireja, mutta jalki- ja nakéhavaintojen perusteella ei kuitenkaan suoraan voida tehda johtopadatok-
sid lajien ydinreviireista tai lisddntymispaikoista. Tarkempia tietoja saatiin muutamasta lajista metsastdjahaas-
tatteluiden yhteydessa 2023. Suunnittelualueen |ahist6ltd on aikaisempina vuosina l6ydetty susien pesapaik-
koja (metsastajahaastattelut 2023). Suurpetoyhdyshenkilon mukaan vuonna 2023 uroskarhun talvehtimis-
peséa on sijainnut kaava-alueen eteldosissa, mutta myéhempina vuosina pesaa ei ole enda havaittu (suull. tie-
donanto 23.5.2025).

Susi

Susikanta Suomessa ja susireviirien tulkinta

Luonnonvarakeskus (Luke) toteutti susien pantaseurantaa vuosina 1998-2019, enimmakseen poronhoitoalu-
een eteldpuolisilla valtionmailla Itd-Suomessa. Laajemmin eri puolilla maata susien GPS-pannoittaminen ja
seurantatiedon (karkeistettu) julkaiseminen Suomessa aloitettiin helmikuussa 2013, ja tama pantaseuranta
loppui kokonaan kevattalvella 2019. Pantaseurannan tavoitteena oli tarkentaa muuhun havainnointiin perus-
tuvaa tietoa valtakunnallisesta susireviirien lukumaarasta, sijoittumisesta ja reviirien tarkemmista rajoista
niilla alueilla, joilla on onnistuttu pannoittamaan susiyksildita. Reviirien rajojen muutosta, mahdollisesti uusien
reviirien syntymista ja eri susiyksiléiden liikkeita seka reviirien laumastatuksia on vuoden 2019 jalkeen analy-
soitu Lukessa lahes pelkdstaan riistanhoitoyhdistysten kanssa yhteistydona toteutettavan Tassu-jarjestelman
avulla, mika perustuu petoyhdyshenkilille ilmoitettuihin jalkiin ja havaintoihin seka keréatyista uloste- tai kar-
vandytteista analysoituun (DNA) yksilotietoon. Joidenkin reviirien osalta Luke suorittaa mys maastokaynteja.

Luke julkaisee vuosittain suden kanta-arvion, joka kuvaa Suomen susitilannetta vuosittain kyseisen vuoden
maaliskuun osalta, jolloin susien maara on pienimmilldan ennen pentujen syntymaa huhti-toukokuussa. Uu-
simman, vuoden 2024 kanta-arvion (Valtonen ym. 2024) mukaan Suomessa on todennakdisesti yhteensa noin
62 parin tai perhelauman asuttamaa susireviirid. Suomessa havaittujen perhelaumojen maara oli maaliskuussa
2024 noin viisi prosenttia suurempi kuin maaliskuussa 2023. Parien maara puolestaan oli noin viisi prosenttia
pienempi kuin vuonna 2023. Verrattaessa kokonaan Suomen puolella liikkuneiden laumojen todennakdisinta
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madrad vuotta aiempaan arvioon kasvuksi saadaan 11 %, kun taas kokonaan Suomen puolella eldvia pareja on
12 % vdhemman kuin viime vuonna. Lantisessa Suomessa arvioitiin olleen noin 32 perhelauman ja noin 11
parin asuttamaa reviirid, vastaavasti itdisessd Suomessa arvioitiin olleen noin 12 perhelaumaa ja noin 6 paria.
Suomen susikannan koko on kuluvalla vuosituhannella vaihdellut voimakkaasti, mutta kasvanut yhtdjaksoi-
sesti vuodesta 2017 vuoteen 2023 (Heikkinen ym. 2023). Luken toteuttamaan reviirien statuksen (perhe-
lauma, pari) ja laumojen yksilomaarien arviointiin on kadytetty kultakin tarkasteltavalta alueelta kirjattuja ha-
vaintoja, tunnettua kuolleisuutta sekd DNA-analyyseja. Lisaksi osassa reviireista on tehty erillistd maastotyota
Luken kenttahenkilokunnan toimesta.

Susireviiri sijoittuu hyvin laajalle alueelle (keskim&arin 1200 km?), josta |6ytyy suden elinpiirillddn tarvitsemat
asiat; talvehtiva hirvikanta seka useita soveliaita ja riittdvan rauhallisia pesimapaikkoja kesalla. Reviirirajaukset
eivat luonnollisesti ole tarkkoja ja susireviirilld eldvan lauman koko eli tulkitut statukset (Luonnonvarakeskus,
vuosittainen susikanta-arvio) muuttuvat useiden seikkojen vuoksi; mm. hirvikannan tilanne, naapurireviirin
vahvuus, lauman jasenten talviaikainen kuolleisuus.

Suunnittelualueen susireviirit

Luonnonvarakeskuksen vuoden 2024 reviiritulkinnan mukaan suunnittelualueelle ja sen ulkoiselle sdhkonsiir-
ron reitille sijoittuu Pulkkila-Rantsilan susireviiri ja sen statukseksi on méaaritelty perhelauma. Vuonna 2022
alueella oli kaksi reviirid, Pulkkilan reviiri ja Rantsilan reviiri. Vuonna 2023 Rantsilan reviiria ei Luken tulkinnan
mukaan ollut, eli alueella oli pelkka Pulkkilan reviiri. Vuoden 2024 reviiritulkinnassa reviirit on yhdistetty yh-
deksi Pulkkila-Rantsilan reviiriksi ja siten reviirin painopiste on siirtynyt pohjoisemmaksi. Muut susireviirit si-
joittuvat yli 30 kilometrin padahan suunnittelualueelta (Heikkinen ym. 2023).

Pulkkilan susireviirilld toteutettiin vuonna 2024 erillinen suden ydinreviiriselvitys, jonka tavoitteena oli selvit-
taa reviirin nykytilanne ja mahdollisen ydinalueen sijainti, jolla synnytyspesa ja siirtopesat sijaitsevat. Selvityk-
sen menetelmat ja tulokset on selostettu vain viranomaiskayttoon osoitetussa erillisliitteessa (Liite x). Selvitys
toteutettiin selvityshetkelld tuoreimman, eli vuoden 2023 reviiritulkinnan mukaiselle Pulkkilan reviirin alu-
eelle. Selvitys ei siis kattanut nykyisen reviiritulkinnan mukaisen Pulkkila-Rantsilan reviirirajauksen pohjoisia
osia, koska tuolloin alueen ei tulkittu kuuluvan susireviiriin.

Selvityksen tuloksen perusteella Pulkkilan reviirilla ei ollut vuonna 2024 lisddantyvaa paria, eika siten mydskaan
reviirin ydinaluetta pystytty maarittdmaan. Maaliskuun 2024 lumijalkiselvitysten yhteydessa loydettyjen jal-
kien perusteella pystyttiin toteamaan, ettd reviirilla eldd kolme sutta, lisddntyva pari ja yksi edellisvuoden
pentu. Luken kenttatydntekijalta saatu tieto varmisti, etta reviirin lisddntyva naaras oli ollut kiimassa helmi-
kuussa, ja siten on todenndkaista, etta reviirille syntyi toukokuussa 2024 uusi pentue. Touko-kesdakuun maas-
toselvitysten tarkoituksena oli etsida merkkeja ydinreviirin paikallistamiseksi mutta selvitetyltd alueelta tallaista
selkeda pesimaaluetta ei kuitenkaan l6ytynyt. Maastoselvitysten jalkeen saadut dna-tulokset paljastivat, etta
Pulkkilan reviirilla vuoden 2024 alussa lumipeitteisend aikana oli liikkkunut Rantsilan reviirin lisdantyva pari
pentuineen. Ndin ollen on todennakdista, etta nykyisen Pulkkila-Rantsila lauman ydinreviirialue sijoittuu poh-
joisemmaksi, entisen Rantsilan reviirin alueelle. Asiaan liittyy kuitenkin useita epavarmuustekijoita.

Selvityksen perusteella pystyttiin kuitenkin toteamaan, etta vaikka Pulkkila-Rantsilan reviirilla todennakdisesti
on pesinta tapahtunut vuonna 2024, reviirin ydinalue ei sijaitse selvitetylld alueella, johon Taikkonevan han-
kealuekin kuului (vuoden 2024 tilanne). Selvitysten tulosten kannalta suurimmaksi epdavarmuudeksi jaa kui-
tenkin se, milla nyt kartoittamatta jadneelld osalla Pulkkila-Rantsilan reviiria nykyisen lauman ydinreviirialue
sijaitsee.
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Kuva 49. Luken mallinnus Pulkkilan ja Rantsilan reviirien sijainnista ja yhdistymisestd vuo-

sina 2022-2024 (Luonnonvaratieto, karttapalvelu). Taikkonevan hankealue sijoittuu vuoden
2023 mukaisen reviirirajauksen (keskelld) pohjoisrajalle (edellinen kuva). Vuoden 2024 ydin-
reviiriselvityksessd selvittdmdttd jdi siis vuoden 2024 mukaisen rajauksen (oikealla) pohjois-
osa, mikd ei kuulunut vuoden 2023 mukaiseen reviirirajaukseen.

Luonnonvarakeskuksen karttapalvelun mukaan (Luonnonvarakeskus, suurpetohavainnot 04/2025) reviirin
alueelta on viimeisen kahden kuukauden ajalta useita kymmenia susihavaintoja, joista noin puolet on suurpe-
toyhdyshenkilén vahvistamia. Havainnot painottuvat reviirirajauksen ita- ja koillisosaan. Myds kauden 2024-
2025 molemmat kaksi dna-naytetta on keratty reviirirajauksen ita- ja pohjoisosasta (Luonnonvarakeskus, suur-
petohavainnot 04/2025).

Metsdpeura

Suunnittelualueella ja sen sahkonsiirronreitilld voidaan levinneisyytensa puolesta tavata my6s EU:n luontodi-
rektiivin liitteen 1l lajia sekd Suomessa silmalldpidettavaksi luokiteltua (Hyvarinen ym. 2019) metsapeuraa.
Metsdpeura on Suomessa kuitenkin luokiteltu riistanisakkaaksi (Metsastyslaki 28.6.1993/615) eika laji siis si-
sally Suomessa rauhoitettujen lajien luetteloon. Metsapeuraa eivét siten suoraan koske luonnonsuojelulain
50 §:n tarkoitetut lajirauhoitusta koskevat sdannokset (mm. tahallinen héiritseminen, erityisesti eldinten li-
sadntymisaikana). Metsdpeuraa koskevat luonnonsuojelulainsddadannosta tulevat velvoitteet Natura 2000 -
verkoston myota niilla Natura-alueilla, joilla toteutetaan metsapeuran elinympariston suojelua.

Metsdpeuran esiintyminen painottuu selkedsti suunnittelualueen ulkopuolelle Siikalatvan kunnan itdosiin ja
Pyhdnnan kunnan puolelle. GPS-paikannusaineisto ei viittaa siihen, ettd metsapeura kayttaisi suunnittelualu-
etta kesd- tai talviaikaisena elinymparistonaan. Sen sijaan vaellusaikaista liikehdintdan tapahtuu myds suun-
nittelualueen kautta (Luonnonvarakeskus metsdpeura-paikkatietoaineistot 2023). Suunnittelualueelta ei
tehty luontoselvitysten yhteydessa havaintoja metsdpeurasta.

Vaikutukset eldimistoon

Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikaisia vaikutuksia eldimiin on tutkittu toistaiseksi vahan, etenkin Suomen
oloissa ja metsaisilld alueilla, ja ne ovat usein lajikohtaisia riippuen kunkin lajin ominaispiirteista, elinymparis-
tovaatimuksista ja hairioherkkyydesta (Scholl & Nopp-Mayr 2021). Tehtyjen tutkimusten mukaan tuulivoima-
rakentamisen keskeisin eldimist66n vaikuttava mekanismi on ihmistoiminnan lisddntymisen aiheuttama hairio
(Helldin  ym. 2012). Tama vaikutusmekanismi korostuu Suomesta poiketen ulkomailla, joissa
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tuulivoimapuistoja on rakennettu muutoin saavuttamattomille alueille. Suomessa sen sijaan olemassa oleva
metsatieverkosto takaa useimpien alueiden saavutettavuuden jo nykyiselldan. Yleisesti tuulivoimaan liitty-
vissa tutkimuksissa on tunnistettu tuulivoimalla olevan myos visuaalinen hairiévaikutus, joka voi ndkya tuuli-
voima-alueiden valttadmisena. Valttdmiskayttdytymisen voimakkuudesta on saatu kuitenkin erilaisia tuloksia
ja kaikissa tutkimuksissa valttamiskdyttaytymista ei ole myoskaan havaittu, mika viittaa alueellisiin ja lajikoh-
taisiin eroihin seka lisatutkimustiedon tarpeeseen (Scholl & Nopp-Mayr 2021). Esimerkiksi piennisakkaat eivat
yleensa hairiinny elinymparistdssad tapahtuvista muutoksista juuri lainkaan, kun taas esimerkiksi suurpedot
saattavat hairiintya lisddntyvasta ihmistoiminnasta.

Tuulivoimaloiden perustusten ja huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka levida alueen
ymparistoon. Melu vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin
tasolle noin 1,2 kilometrin etdisyydelld, jonka luonnonaanet usein peittdvat. Esimerkiksi lehtipuiden kahina
voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 dB danitason. Ihmistoiminta seka liikenne alueella lisddntyvat huomat-
tavasti rakennusaikana. Herkemman lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siirtya rakentamisalueiden
ulkopuolelle, jos melun ja hairion maara ylittaa niiden sietorajan. Taikkonevan alueen tavanomainen eldinla-
jisto (hirvi, janis, pienpedot ja piennisdakkaat) on runsaslukuista, ja alueella eldgimet altistuvat jo nykyisellaan
jonkin verran ihmistoimintaan, kuten metsdnhoitoon, virkistyskdyttéon ja metsastykseen (asukaskyselyt
2023), minka vuoksi niiden herkkyys muutoksille arvioidaan véahéiseksi. Kokonaisuudessaan rakennusaikaiset
vaikutukset tavanomaiselle lajistolle ajoittuvat melko lyhyelle ajalle ja ne arvioidaan merkittavyydeltaan va-
haisiksi.

Ihmistoiminta ja lilkkenne vahenevat merkittavasti tuulivoimapuiston toimintavaiheessa. Tuulivoimalaa koh-
den tehdaan keskimaarin kerran vuodessa noin viikon kestava vuosihuolto sekd noin vuorokauden kestava
tyoturvallisuustarkastus. Lisdksi voimalaa kohden voidaan joutua tekemaan suunnittelemattomia vikailmoi-
tuskaynteja 3—-12 krt/vuosi riippuen siitd, missa vaiheessa puiston elinkaarta ollaan. Esimerkiksi 20 voimalan
tuulivoimapuistossa tdma tarkoittaisi tasaisesti vuoden ajalle jaettuna enimmillddn yhta ajokertaa vuoden jo-
kaisena paivana. Huoltokdynteja tapahtuu ympari vuoden, minka vuoksi lumiseen aikaan liikennetta lisaa
myos teiden auraaminen. Hairidvaikutusten eldimistolle katsotaan yleensa kohoavan vasta, kun ajoneuvoja
kulkee alueella vahintdan satoja paivassa (Helldin ym. 2012).

Tiestdn parantuessa myods muu liikkenne voi esimerkiksi virkistyskayton lisddantymisen myota kasvaa ja alueen
saavutettavuuden parantuminen voi keskittdd mm. metsdstamistd rauhallisemmalle alueelle, mikd saattaa
muuttaa paikallisesti riistan, kuten hirven, esiintymista alueella. Uusi tiest6é (noin 31,7 km) myds pirstoo met-
saalueita ja voi siten heikentaa eldinten elinymparist6ja. Suunnittelualueella on ennestaan tiest6a, mutta eri-
tyisesti pohjois- ja kaakkoisosa on nykyisin vdhemman saavutettavissa. Kokonaisuutena suunnittelualueella
tapahtuvan ihmistoiminnan ja liikenteen arvioidaan lisdantyvan rakentamisvaiheen jalkeen nykytilanteeseen
verrattuna, mutta toiminta on todennakoisesti saman tyyppista virkistystoimintaa kuin nykyinen alueelle
suuntautuva ihmistoiminta ja tavanomaisen lajiston arvioidaan hairiintyvan siita vahaisesti.

Tuulivoimapuistojen toiminnanaikainen hairidvaikutus (lapojen pyorimisliike, melu tai valojen ja varjojen
valke) voi nakya eldinten kasvaneina stressitasoina tai elinymparistén valttamiskayttaytymisend, jota ei tosin
ole havaittu kaikissa tutkimuksissa eika kaikilla eldinlajeilla (Scholl & Nopp-Mayr 2021). Varhaisten tutkimus-
ten mukaan pienempien nisakkaiden, kuten mm. ketun ja metsajaniksen esiintymisessa ja kdyttaytymisessa ei
ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja vertailualueiden valilla (Menzel & Pohimeyer 1999). Nykyaikaiset
tuulivoimalat ovat kuitenkin huomattavasti suurempia, jolloin riski populaatiotason yhteisvaikutuksille on suu-
rempi (Helldin ym. 2012). Toisaalta suurikokoisten tuulivoimaloiden keskindinen etdisyys kasvaa ja uusissa
voimaloissa melutasot ovat laskeneet, jolloin voimaloiden véliselle alueelle jaa enemman hairiétonta tilaa
eldinten liikkumiseen. Tuulivoimaloiden rakennuspaikoille ja huoltotieston reunoille sekd sahkonsiirron rei-
teille kasvaa lehtipuustoa, joka tarjoaa uutta elinymparistda ja ravintoa mm. janikselle ja hirvelle. Pientareilla
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ja heinittyneilld aukoilla lisadntyvat pikkujyrsijakannat voivat vaikuttaa myds ravintotilanteeseen nopeasti rea-
goivien pienpetojen kuten ketun ja kdrpan kantoihin.

Keskikokoisilla eldimilld tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttama héirintavaikutus voi ulottua useiden satojen
metrien padhan (topucki ym., 2017) ja suurilla eldimilla, kuten poroilla, jopa kilometrien paahan tuulivoima-
loista siten, ettd eldimet valttavat maastonkohtia, joista tuulivoimalat ovat havaittavissa (Skarin ym., 2018).
Kaytettavissa olevan tutkimustiedon tulokset kuitenkin vaihtelevat melko paljon riippuen hairidtyypista,
maantieteellisestd alueesta, kohteena olevan eldimen sukupuolesta ja idsta tai vuodenajasta. Esimerkiksi Ran-
gifer-suvun peuroissa vaatimet ovat hirvaita herkempia hairigille erityisesti vasonta-aikana seka kesall3, jolloin
imetys lisda energiankulutusta (Cameron ym. 1992, Helle & Sarkeld 1993, Nelleman ym. 2000, Vistnes & Nel-
leman, 2001, Kumpula ym. 2008, Skarin ym. 2008). Toisaalta kesalla peurat hakeutuvat myos avoimille ja tuu-
lisille paikoille, kuten teiden tai muun infrastruktuurin laheisyyteen vahentddkseen lentdvien hyonteisten (ra-
kadn) aiheuttamaa stressia (Skarin ym. 2004, Kumpula ym. 2007). Loppukesasta ja syksylla peurojen hairioherk-
kyys on minimissdan, koska korkealaatuista ravintoa on helposti saatavilla laajoilla alueilla ja ndin ollen ener-
gian kulutus ravinnon hankkimiseksi on alhaisempaa kuin talvella (Skarin ym. 2004, Kumpula ym. 2007).

Taikkonevan suunnittelualueelle jaa runsaasti nykyisen kaltaista elinymparistod ja kaikkein edustavimmat
luontokohteet, jotka myds eldimistdlle ovat todenndkoéisesti merkittavimpia, jaavat rakentamisen ulkopuo-
lelle. Tuulivoimalan aiheuttamat toiminnanaikaiset hairidvaikutukset arvioidaan tavalliselle eldimistolle vahai-
siksi, silld useiden eldinten on todettu tottuvan elinymparistéssaan oleviin hairidihin, kuten tie- ja raideliiken-
teeseen sekd metsakoneisiin ja tottuminen todenndkdisesti vahentda hairintdvaikutusta tulevaisuudessa.
Myds tuulivoima-alueilla eldinten on havaittu palaavan usein elinalueille rakentamisen jalkeen (Helldin ym.,
2012). Useiden Suomen tuulivoimapuistojenkin (Kalajoki, Pyhdjoki ja Raahe) alueella elda edelleen hirvikanta
ja niiden on havaittu liikkuvan aivan voimaloiden alapuolella (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, rakennettujen
tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannat 2014-2021, néko- ja jalkihavainnot).

Vaikutukset EU:n luontodirektiivin liitteiden Il ja IV (a) lajistoon

Lepakot

Maailmalla tuulivoimaloiden aiheuttama kuolleisuus on merkittava uhkatekija tietyille lepakkolajeille, silla
lepakoiden on todettu kerdaantyvan tuulivoimaloiden ymparille mahdollisesti saalistamaan sielld parveilevia
hyonteisia (Meller 2017; Rydell ym. 2017; ljas & Hoikkala 2015). Vastaavasta kdyttaytymisesta ei ole tietoa
Suomen olosuhteista ja taman hankkeen kokoluokan voimaloista. Tormaysriskin suhteen lepakkolajit eroavat
toisistaan merkittavasti siten, ettd avoimessa ymparistdssd, mahdollisesti korkeallakin saalistavat lajit ovat
huomattavasti herkempia tuulivoimaloiden aiheuttamalle térméayskuolleisuudelle kuin metsarakenteen sisalla
saalistavat lajit, joille rakentamisen aiheuttamat yhtendisen metsarakenteen elinymparistomuutokset ovat
edellisista poiketen merkittavampi uhkatekija (Meller 2017; Rydell ym. 2017; ljas & Hoikkala 2015; Gaultier
ym. 2020). Pohjanlepakko kuuluu ensin mainittuihin eli herkempiin lajeihin, kun taas siipat kuuluvat
jalkimmaiseen ryhmaan. Sisamaan tuulivoimarakentamisessa pohjanlepakko onkin laji, joka tulee Suomessa
erityisesti huomioida (ljas ym. 2017). Suomen olosuhteista ei ole kattavaa tutkimustietoa lepakoiden
todellisista tormaysmaarista tuulivoimaloihin eika toisaalta lepakkopopulaatioiden suuruuttakaan tunneta
riittdvasti. Linnustovaikutusten seurantojen aikana on |6ydetty kaksi tuulivoimalaan tormannytta
pohjanlepakkoa (FCG seurantahankkeet 2014—-2021). Vaikka lepakkokuolemia ei ole Suomessa todettu paljoa,
siitd ei valttdmatta voida tehda johtopaatosta tuulivoimapuistojen lepakkovaikutuksista (Meller 2017).

Suunnittelualueelta ei havaittu lepakoita eikd alueen arvioida olevan lepakoille erityisen soveliasta
elinymparistda. Tarkeita ruokailualueita tai lisddantymis- ja levahdyspaikkoja ei tunnistettu rakennuspaikoilta,
joten hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia lepakoihin.
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Liito-orava

Liito-oravan esiintyminen suunnittelualueella oli ldhtotietojen mukaan epadtodenndkoista, eika siita tehty
havaintoja myodskaan luontoselvitysten yhteydessa. Suunnittelualueelta tunnistettiin hyvin vahaisesti liito-
oravalle potentiaalisia metsadkuvioita eikd hankkeen rakenteita sijoittunut niille. Hankkeella ei arvioida olevan
vaikutuksia liito-oraviin.

Viitasammakko

Sammakkoeldimet ovat erityisen herkkid danille ja vitasammakon herkkyys onkin hairigille kriteerien mukaan
kohtalainen. Seka tieliikenteen ettd tuulivoimaloiden aiheuttaman vardhtelyn on ulkomailla todettu
heikentdavdn sammakoiden kommunikaatiota, milld voi olla vaikutusta lisddntymismenestykseen (Caorsi ym.
2019). Asiaa ei ole tutkittu viitasammakolla ja Suomen olosuhteissa, mutta varovaisuusperiaatteen mukaisesti
vaikutusta on pidettdvd olemassa olevana. Pdaasiassa lajin lisddntymis- ja levahdyspaikkoja uhkaavat
kuitenkin maankayton muutokset ja pienvesien laadun heikkeneminen.

Viitasammakosta tehtiin havaintoja ja sen lisdantymispaikkoja tunnistettiin suunnittelualueen lounaisosista.
Kohteet sijoittuivat vdhintaan 50 metrin etdisyydelle tuulivoima-alueen rakenteista eikd niihin kohdistu
merkittavid vaikutuksia. Maarakennustdiden aikana pintavesien mukana saattaa kulkeutua kiintoainesta
vesistoihin, joka voi hetkellisesti heikentda viitasammakoiden elinymparistojen laatua. Maarakennustoista
saattaa aiheutua happamien maa-ainesten kaivamisen takia myos hapanta pintavaluntaa vesistéon. Kyseisia
vaikutuksia voidaan kuitenkin lieventad huomattavasti noudattamalla huolellisia pintavesien hallintatoimia
rakentamisaikana. Asianmukaisin rakennustavoin viitasammakoiden lisdantymispaikoihin ei kohdistu
merkittavia vaikutuksia.

Viitasammakkoa voi esiintyd laajemminkin suunnittelualueella, silla metsa-, suo- ja tienreunusojia on
runsaasti. Populaation kannalta erityisen keskeisia lisadntymispaikkoja ne eivat kuitenkaan ole, silla niiden
vesitilanne on epdvarma kutuaikana.

Saukko

Suunnittelualueelle ei sijoitu isoja virtavesia tai muitakaan suurempia vesistdja, joilla voisi arviolta olla merki-
tysta saukon elinymparistona. Suunnittelualueella virtaa kuitenkin muutama pienempi oja, joiden yhteydessa
on havaittu saukkoja (haastattelut 2023). Ojat ovat pienia, hitaasti virtaavia ja niilla arvioidaan olevan merki-
tysta lahinna saukon kulkuyhteyksina. Parannettava tie ylittda yhdesta kohtaa Hirviojan. Rakentamisen aikana
kulkureitille kohdistuu hairiota, mutta hairidé on hyvin valiaikaista ja saukon herkkyys elinympdristéjensd muu-
toksiin on pddosin véhdinen, silla se on sopeutuvainen ja runsaskantainen Suomessa. Saukko todennakdisesti
palaa kayttamaan reittid rakennusvaiheen jalkeen. Veden nykyisen laadun ei arvioida merkittavasti tai pitka-
aikaisesti heikentyvan yksittaisen ylityksen parantamisesta ja vesistéon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lie-
ventda rakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

Silta tai rumpurakennelma ei lahtokohtaisesti esta saukkoa kayttamasta ojaa kulkuyhteytena ja se voi tarvit-
taessa ohittaa tallaiset kohdat maata pitkin. Tien ylittdminen voi kuitenkin lisata riskia auton alle jaamiselle,
jonka vuoksi ojan esteettémaan kayttoon tulisi kiinnittdaa huomiota rakentamisessa. Alueelle tuleva liikenne
on vahdista ja rauhallista (pienet nopeudet), joten kolaririski arvioidaan vahaiseksi. Muutoksen suuruus ja vai-
kutuksen merkittavyys saukolle arvioidaan vahaiseksi.

Susi
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Tuulivoimahankkeen tai useiden hankkeiden sijoittuessa laajalle susireviirille on oleellista, etta reviirilla edel-
leen sdilyy suden lisddantymisympadristoksi soveltuvia alueita. Suden reviirilla on tietty alue, ns. reviirin ydin-
alue, jolla synnytyspesét sijaitsevat vuodesta toiseen ja jonka sisalla pesdpaikka siirtyy 2—5 kilometrin alueella
(Ronkainen, suull. tiedonanto 2023). Taman vuoksi Pulkkilan reviirilla toteutettiin erillinen suden ydinreviiri-
selvitys, jonka tavoitteena oli paikantaa mahdollisen ydinreviirin sijainti. Selvityksen perusteella ei pystytty
selvittdmaan, missa reviirin ydinalue sijaitsee. Havaintojen ja tausta-aineiston perusteella pystyttiin kuitenkin
toteamaan, etta reviirin ydinalue ei sijainnut selvitetylld alueella, johon Taikkonevan hankealuekin kuuluu.
Selvityksen perusteella voidaan varsin suurella varmuudella arvioida, ettd hankkeella ei ole heikentdvaa vai-
kutusta reviirin ydinalueeseen ja siten Luonnonsuojelulaissa maariteltyyn suden lisddntymis- ja levahdyspaik-
kaan.

Susi on mielletty rauhallisten metsaseutujen lajiksi ja susireviirilld on tyypillisesti havaittu olevan keskimaa-
raistd vahemman rakennettua aluetta ja harvempi tieverkosto, mikd koskee etenkin suden ydinreviiria eli
yleensa laajan reviirin keskiosia, missa lisdantyminen tapahtuu. Susien on yleensa todettu vélttelevan raken-
nuksia ja teita reviirin sisalla (Kaartinen ym. 2005). Susien laajoille reviireille sijoittuu kuitenkin aina myés eri-
laisia ihmistoimintojen alueita, joten ajoittain susiyksilot liikkuvat myds ihmistoimintojen Iaheisyydessa. Suden
on myds havaittu olevan kdyttaytymispiirteiltddn sopeutuva ja se on usein tottunut ihmisen muokkaamaan
ymparistoon ja pirstoutuneeseen maisemaan. Sudet hyédyntavat yleensa kaikkia kdytossa olevia elinymparis-
t6ja, kun ne liikkuvat saalistamassa, vartioimassa tai merkatessaan reviiridan (Gurarie ym. 2011).

Tuulivoimarakentamisen vaikutuksia susiin ei ole vield tarkemmin tutkittu Suomen olosuhteissa. Ndin ollen
nykytietdmyksen perusteella tuulivoimarakentamisen vaikutuksia ja merkittavyytta suden reviireille ei voida
arvioida tutkittuun tietoon perustuen. Niemisen ym. (2017) mukaan maankadyton muutoksilla suden reviirilla
ei ole yleensa todettu olleen vaikutusta niiden lisaantymismenestykseen, silla laajalla reviirilla on yleensa tar-
jolla paljon hyvia elinympadrist6ja ja potentiaalisia pesapaikkoja. Susien liikkumisesta jo rakennettujen tuuli-
voimapuistojen alueella on viitteitd mm. Raahesta, missa susien on havaittu liikkuvan tuulivoimapuistojen
huoltoteillad seka tuulivoimaloiden nostokentillda (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, rakennettujen tuulivoima-
puistojen linnustovaikutusten seurannat 2014—-2021). Lisdksi esimerkiksi Pyhdjoella susireviirit ovat sdilyneet
alueilla, joille on rakennettu runsaastikin tuulivoimaa (Luonnonvarakeskus, suurpetohavainnot 04/2024).

On mahdollista, mutta jokseenkin epatodennakoistd, ettd sudet vahentaisivat tuulivoimapuiston alueella liik-
kumista myos rakentamisen jalkeen ja mikali ndin tapahtuu, tdman arvioidaan johtuvan nykytilanteeseen ver-
rattuna parantuneesta tieverkostosta, joka on avoinna myds talviaikaan, ja sen aiheuttamasta lisdantyneesta
ihmisten liikkumisesta alueella. Esimerkiksi ravintotilanteeseen ei tuulivoimahankkeella arvioida olevan mer-
kittavia vaikutuksia, silla tuulivoimapuistojen ei arvioida heikentavan hirvikantoja laajemmalla alueella ja hir-
vien arvioidaan myos viihtyvan tuulivoimapuiston alueella jatkossakin erityisesti rakennusajan paatyttya. Su-
sireviirien toiminnan kannalta oleellista on tuulivoimarakentamisen myo6ta lisdantyvan tiestén (pysyva hairio)
rakentuminen reviirille, mikd mahdollisesti heikentda rauhallisten ydinreviirien olosuhteita kesalld pentueai-
kana. Taikkonevan tuulivoimapuiston arvioidaan osassa suunnittelualuetta lisddvan kohtalaisesti liikennetta
ja ihmistoimintaa nykytilanteeseen nahden.

Muut suurpedot

Suurpetojen herkkyys elinympariston muutokselle ja hdiridlle on kriteerien mukaan kohtalainen, silld ne ovat
muuta tavanomaisempaa lajistoa hairicherkempid, niiden kannat ovat pienia ja niilla kaikilla on jokin suoje-
lustatus. Ihmisen muokkaamassa elinymparistossa, kuten Taikkonevan kaava-alueella, niiden herkkyys muu-
toksille arvioidaan kuitenkin vahdisemmaksi kuin hyvin eramaisilla alueilla. Tuulivoima-alueiden aiheuttamat
vaikutukset suurpedoille ovat samankaltaisia kuin muillekin suurille nisdkaslajeille. Vaikutuksia aiheutuu
elinympdristéjen muuttumisen ja hadirintavaikutuksen seurauksena, kun elinymparistéja pirstoutuu,
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ihmistoiminta lisddntyy ja hdiriéttomat alueet vahenevat. Tuulivoima-alueen hdirintdvaikutus on voimak-
kainta rakentamisen aikana, jolloin melu, liikenne sekd metsien raivaus voi karkottaa eldimia alueelta ja ai-
heuttaa alueen valttamistd. Rakentamisaikainen hairid on luonteeltaan ohimenevaa. Koska tuulivoima-alue
rakentuu vaiheittain, on alueella rakentamisaikaan aina myds rauhallisempia alueita suurpetojen liikkumi-
seen. Tuotannossa olevan tuulivoima-alueen aiheuttama hairioé on luonteeltaan jatkuvampaa.

Hairintdvaikutus heikentaa ihmista karttavien ja laajoja yhtendisia metsdalueita suosivien suurpetojen mah-
dollisuuksia kayttda aluetta elinymparistondan. Vaikutukset voivat olla lajikohtaisia ja vaihdella yksildllisesti.
Suurpedot ovat kuitenkin tutkimusten mukaan hdirioherkempia ja varovaisempia ihmisten suhteen kuin ta-
vanomaiset eldinlajit ja ne voivat reagoida hankkeen vaikutuksiin voimakkaammin (Nelleman ym. 2007, Moen
ym. 2012). Yleensa ne siirtyvat hairion seurauksena rauhallisemmille alueille. Hairittyna petoeldimet muutta-
vat herkasti pesdpaikkaansa, mika lisda pentukuolleisuuden riskid. Eldimet voivat myds tottua hairioon (mm.
Mattson 2024, Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021), mutta tasta kuten muistakin tuulivoiman vaikutuksista eldin-
lajistoomme on toistaiseksi vain vdhan tietoa. Tuulivoimaloiden aluetta ei aidata, joten tuulivoima-alue koko-
naisuudessaan ei muodosta fyysista estetta eldinten liikkkumiselle. Uudet tiet voivat aiheuttaa hairiota, mutta
toisaalta myos helpottaa eldinten liikkumista ja saalistamista (Gémez-Catasus ym. 2021). Suurpedot vilttele-
vat vilkasliikenteisia teitd, mutta lilkkennemaaraltaan vahaisten teiden (10-120 kulkuneuvoa paivassa), ei ole
todettu aiheuttavan valttamiskayttaytymista esimerkiksi karhulla (Mattson 2024).

Suurpedot todenndakdisesti palaavat rakentamisen paatyttya Taikkonevan tuulivoima-alueelle, silla niiden saa-
liseldimia, kuten hirvia ja piennisakkaitd, esiintyy alueella jatkossakin. Taikkonevan tuulivoimalat rakentuvat
alueelle, jossa on ennestaadn runsaasti pedoille sopivia saaliseldimia (mm. hirvieldimia), eika saaliseldinkantojen
arvioida vahentyvan tuulivoiman vuoksi petojen laajoilla elinpiireilld, vaikka niiden esiintymiseen suunnittelualu-
eella voi kohdistua vahaisen kielteisia vaikutuksia varsinkin rakennusaikana.

Taikkonevan suunnittelualueella on merkitysta karhun elinymparisténa ja levahdysalueena, silla lajista on pit-
kaaikaisia havaintoja ja tietoja sen talvehtimiseen kdyttamistéa alueista (suurpetoyhdyshenkildiden ja metsas-
tysseurojen haastattelut 2023). Suurpetoyhdyshenkilon mukaan suunnittelualueelta on saatu riistakameraku-
via karhupentueista, ja uroskarhu on talvehtinut useana vuotena alueella. My6s karhun talvipesista on tehty
havaintoja kevaan lumilla. Karhun talvipesa luokitellaan luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajin lisdantymis- ja le-
vahdyspaikaksi, jota koskee havittamis- ja heikentamiskielto (LSL 78 §). Laajoilla alueilla liikkuvien lajien osalta
suositellaan rajoittamaan lisddntymis- ja levahdyspaikan (mm. karhun talvipesd) maaritelma paikkaan, joka
voidaan rajata selkedsti (KOM/2021/7301 LOPULL). Suunnittelualue on osa ilveksen ja ahman elinpiirej3, ja
se kuuluu my6s Luonnonvarakeskuksen tulkitsemaan susireviiriin (Valtonen ym. 2024).

Suurpetojen elinalueet ovat laajoja, joten tuulivoiman suunnittelualue kattaa vain pienen osan niiden elinpii-
rien kokonaislaajuudesta. Hankkeen toteuttamisesta aiheutuvat aluemenetykset keskittyvat lahinna tuulivoi-
maloiden sekd muiden rakenteiden sijoituspaikkoihin ja tiestoon. Elinympadristéjen muuttumisen merkitys
suurpedoille riippuu siitd, onko kyseessa lajin elinkierron kannalta tarkea alue, kuten lisdantymis- ja levahdys-
paikka, ravinnon hankintaan kdytettava alue vai reviirin muu osa. Elinymparistéjen muutoksilla voi myos olla
vaikutusta ekologisiin yhteyksiin. Tuulivoima-alueen rakenteet sijoittuvat valtaosin olemassa olevien teiden
varsille, joten elinymparistdjen pirstoutuminen jaa vahaiseksi ja laajoille elinpiireille jaa runsaasti rauhallisem-
pia metsdalueita tuulivoimarakentamisesta huolimatta. Rakentamisen aiheuttama metsdalueiden pirstoutu-
minen ei juuri eroa alueella jo harjoitettavasta metsataloudesta hakkuineen.

Mikali rakentaminen kohdistuisi suurpetojen poikaspesan tai karhun talvipesan lahistolle, haitalliset vaikutuk-
set saattaisivat olla kertaluonteisesti merkittavia ja johtaa lisdantymisen epdonnistumiseen tai yksilon kuole-
maan. Tallaisen tapahtuman todennakdisyys on hyvin pieni, silld rakenteiden alueille tai niiden valittomaan
laheisyyteen ei arvioida sijoittuvan suurpetojen pesapaikkoja. Lisaksi laajemmin tarkasteltuna rakentaminen
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kohdistuu vain pieneen pinta-alaan suhteessa suurpetojen reviirien kokoon. Suurpedoista vaikutukset seudun
karhu- ilves- ja ahmakantaan arvioidaan suuruudeltaan ja merkittavyydeltdan enintdan kohtalaisiksi. Suurin hai-
ridvaikutus kohdistuu karhuun, jonka on todettu talvehtivan suunnittelualueella. Merkittdvimmat vaikutukset
ajoittuvat rakentamisen aikaan ja ovat luonteeltaan tilapaisia.

Vaikutukset ilvekseen ja ahmaan. Alueen ilves- ja ahmakanta on runsas. llveksid ja ahmoja on havaittu suun-
nittelualueellaja lahistolla pentueiden kanssa (ndko- ja riistakamerahavainnot). liveksid on myos ajoittain met-
sastetty, mutta kaadot ovat sijoittuneet suunnittelualueen ulkopuolelle. Kuitenkaan pesdalueita eli lajien li-
sadantymis- ja levahdyspaikkoja ei hankealueelta ole tiedossa. Suunnittelualue on topografialtaan hyvin tasaisia
eika siella ole ilveksen lisddntymispaikkoina suosimia metsaisia louhikko- ja makimaastoja. Suunnittelualueen
soveltuvuutta lisddntymisalueiksi heikentaa lisaksi ihmistoiminnasta (metsatalous) aiheutuva hairié. Ahma liik-
kuu suunnittelualueella sdanndllisesti, joten suunnittelualueen arvioidaan kuuluvan ahman elinpiiriin. Lajin pe-
sapaikoiksi soveltuvia louhikkoisia alueita ei alueella juuri ole. Eldimet, kuten ahma, voivat liikkua alueella myos
satunnaisesti etsiessddn ravintoa tai uusia elinalueita. Naiden tietojen perusteella arvioidaan, etta kaavalla on
korkeintaan kohtalaisia haitallisia vaikutuksia ilveksiin ja ahmoihin. Merkittavimmat vaikutukset liittyvat tuuli-
voima-alueen rakentamisen aikaiseen hairioon.

Vaikutukset karhuun. Karhu nukkuu talviunta noin puoli vuotta. Ne vetaytyvat talvipesilleen syys-marras-
kuussa ja herdavat maalis-toukokuussa. Talviuni kestaa lokakuulta huhtikuulle. Talviunta nukkuva karhu reagoi
ymparistoonsa. Karhu valitsee pesdpaikan hyvissa ajoin ennen syksya, jotta se voi varmistua paikan rauhalli-
suudesta. Karhujen talvipesat ovat metsdisessd ymparistossa syrjdssa asutuksesta. Tarkeimpia pesadpaikan va-
lintaan vaikuttavia tekijoita on pesapaikan rauhallisuus. Muuten pesapaikkojen kriteerit ovat melko valjat, ja
karhut I16ytavat vaivatta sopivia pesa- ja levahdyspaikkoja elinalueiltaan (Nieminen & Ahola 2017). Karhun tal-
vipesa voi olla mm. hyldtyssa muurahaispesdssd, maapesdssa, matalaoksaisen kuusen alla tai luonnonkolossa.
Karhut rakentavan pesdn mieluiten korkeaan maastonkohtaan tai rinteeseen, jossa tulvimisen riski on pie-
nempi. Karhun pesépaikat vaihtuvat luontaisesti vuosittain ja niitd voi sijoittua karhun elinpiireille useita kym-
menia (Linnell ym. 2000, Nieminen & Ahola 2017). Mikali pesdpaikka muuttuu sopimattomaksi, karhu vaihtaa
toiseen paikkaan.

Pesapaikkoja valitessa karhujen on todettu valttdvan alueita, joilla on tihed tieverkosto ja jotka ovat alle kilo-
metrin paassad isommista ja keskikoisista teista tai yksittaisista taloista (Swenson ym. 1997, Elfstrom & Swen-
son 2009, Helldin 2012). Tihedmmadsta asutuksesta ja teollisesta toiminnasta talvipesien on todettu sijaitsevan
vahintaan 1-2 kilometrin etdisyydella (Linnell ym. 2000). Pa&osin talvipesat sijaitsevat vahintdan kymmenen
kilometrin etaisyydelld ihmistoiminnasta (Nieminen & Ahola 2017). Yksiloiden hairioherkkyydessa on kuiten-
kin eroja. Etenkin aikuiset uroskarhut ovat hairioherkempia, ja niiden on todettu valitsevan pesadpaikan rau-
hallisemmilta alueilta, esimerkiksi kauempaa vilkasliikenteisista teistd (Elfstrom & Swenson 2009, Northrup
ym. 2012). Taikkonevan tuulivoima-alueen voimaloita Idhin pysyva asutus sijaitsee noin kahden kilometrin
etdisyydelld. Alueella on tihed metsdautotieverkosto, ja suunnittelualuetta halkovat Tyngantie ja Pieni Tyn-
gantie ovat kdytossa lapi vuoden.

Karhut ovat herkkia talvipesan laheisyydessa tapahtuvalle hairidlle, vaikka ne eivat muuten ole erityisen
herkka elinymparistoissdan tapahtuville muutoksille (esim. Moen ym. 2012, Nelleman ym. 2007, Linnell ym.
2000, Nieminen & Ahola 2017). Pesan ldhestyminen jalkaisin riittda hairitsemaan karhua. Hakkuut ja lumen
auraus talvella (jos pesa lahella tietd) ovat tavallisia syitd pesdn hylkdamiselle. Akuutti hairi6 talvipesan valit-
tomadssa laheisyydessa aiheuttaa yleensa pesan hylkdamisen. Pesdstd paennut naaras ei yleensa palaa takai-
sin, mikd johtaa pentujen kuolemaan. Talvipesaan ja talviuneen kohdistuva hairio ja pesan vaihto heikentaa
yksilon talvehtimismenestysta ja karhujen lisddantymismenestysta (Swenson ym. 1997, Linnell ym. 2000, Elf-
strom & Swnson 2009). Karhu on héiridherkin alkutalvesta talvehtimiskauden alussa. Merkittavimmat
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vaikutukset aiheutuvat keskitalvella tai talviunen lopussa tapahtuvasta hairiostd, jolloin karhut ovat syvassa
horroksessa ja uuden pesan [6ytaminen syvan lumen alta voi olla vaikeaa.

Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta kahden rakennuskauden aikana. Rakentamisen aikana melu on paikal-
lista ja kestoltaan melko lyhyttd. Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat teiden ja perustusten rakenta-
misen aikana, jolloin voi esiintya vahdisissa madrin myds impulssimaista melua. Rakennusaikainen melu voi
ulottua useiden kilometrien paahan. Karhujen on todettu hylkddvan pesan vasta, kun hairié ulottuu hyvin 13-
helle pesaa. Minimietaisyytena hairidlle on arvioitu 200 metria (Nieminen & Ahola 2017), joskin yksildiden va-
lilld on eroja hairioherkkyydessa. Ympariston puustoisuuden, suojaavan kasvipeitteen ja pinnanmuodoiltaan
vaihtelevan maaston on todettu lieventavan hairidvaikutusta (Moen ym. 2012, Mattson 2024).

Taikkonevan tuulivoimahankkeen merkittavimmat vaikutukset liittyvat tuulivoima-alueen rakentamiseen
(melu, hairio, ihmisten ja tyokoneiden liikkuminen, rakentamisaikaan kasvava lilkennemdaara), joka saattaa
karkottaa karhut alueelta valiaikaisesti elinpiirinsa rauhallisemmille alueille. Suurimmat vaikutukset kohdistu-
vat suunnittelualueella talvehtiviin karhuihin, silld rakentamisen aikainen hdirio, lisddntynyt ymparivuotinen
liilkkuminen tuulivoima-alueella seka tuulivoimaloiden toiminnasta mahdollisesti aiheutuva hairio voivat ulot-
tua ainakin jossain maarin mahdolliselle karhun talvipesaalueelle.

Rakentamisesta aiheutuu hairintavaikutusta arvioiduille karhun talvipesaalueille, vaikka tihed puusto lieven-
taa vaikutuksia jonkin verran. Rakentaminen vaiheistetaan siten, ettd karhun talvipesdalueiden ldheisyydessa
tapahtuva rakentaminen ajoittuu niin, ettei hadirita karhun talviunia tai talviunille hakeutumisen aikaa.

Mahdollisiin talvehtiviin yksilihin kohdistuvaa hairiota pyritdan valttdmaan ajoittamalla rakennusty6t ja met-
san hakkuut talvehtimisajan (syyskuu-toukokuu) ulkopuolelle arvioidun talvipesdalueen ymparistossa. Koska
karhut pyrkivat varmistumaan ennen talvehtimista talvipesédn rauhallisuudesta, ne todennakdisesti siirtyvat
rakennustoimien alueelta elinpiirinsad rauhallisemmille alueille, mistd ne valitsevat pesdpaikan. Koska vaihto-
ehtoisia talvipesdalueita ja talvipesia on lahietdisyydelld, vaikutukset talvehtiviin yksiléihin jaavat vahaisiksi
eikd yhden pesan menetys hairinnan seurauksena valttdmatta johda merkittdviin haitallisiin vaikutuksiin (Lin-
nell ym. 2000).

Rakentamisvaiheen jalkeiset vaikutukset ovat vaikeammin ennustettavissa. Rakentamisen jalkeen tuulivoima-
alue palautuu olosuhteiltaan ldahelle nykytilaa, joten todenndkdisesti myos karhu palaa alueelle ravinnon pe-
rassa. Tuulivoimaloiden toiminnan aikaisia hairintavaikutuksia aiheutuu voimaloiden melusta seka tuulivoima-
alueella lisdantyvasta ymparivuotisesta liikkumisesta. Karhun talvipesdalue sijoittuu 45 dB melutason alueelle.
Metsdinen ymparistd kuitenkin vaimentaa melua, eika sen arvioida ulottuvan héiritsevana talvipesaalueille.
Voimalapaikalla tehddan huoltokdyntejd ympari vuoden. Viikon kestavan vuosihuollon lisdksi voimalapaikoille
ajetaan vikailmoituskaynteja keskimaarin 3-12 kertaa vuodessa. Lumiseen aikaan liikennetta lisda myos teiden
auraaminen. Hairiovaikutuksen katsotaan kuitenkin kohoavan vasta kun ajoneuvoja on vahintdan satoja pai-
vassa (Helldin ym. 2012, Mattson 2024). Huoltoon liittyvasta liikenteesta ei aiheudu vahaista suurempaa hai-
ridvaikutusta, silla talvipesdalueen lahimmalle voimalapaikalle suuntautuva lilkkennemaara jaa vahaiseksi, lii-
kenteesta ei aiheudu jatkuvaa hairiota ja nopeudet ovat alhaiset. On myds mahdollista, ettd koko tuulivoima-
alueen lisdantynyt kayttd ja pysyvat muutokset metsdisissa ymparistoissa vahentavat karhun talvehtimisto-
denndkoisyytta tuulivoima-alueella (Piedallu ym. 2019, Stgen ym. 2015). Talldin karhu pystyy tuulivoimaloiden
normaalitoiminnan aikana etsimaan itselleen uuden pesimaalueen katoamatta alueelta, kun sopivia elinym-
paristoja edelleen 16ytyy sen elinpiiriltd

Vaikutusarviointiin liittyy epavarmuustekijoita, kuten talvipesapaikkojen vuosittainen vaihtuminen, karhuyk-
siléiden hairidnsieto seka vaikeasti ennustettavissa oleva muu lisdantyva liikkkuminen tuulivoima-alueella. Yk-
sittdinen satunnainen liikkuja talvipesdalueella voi aiheuttaa pesdan hylkddamisen. Yleisesti tutkimustiedon
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puute tuulivoimaloiden aiheuttaman toiminnan aikaisen melun ja valkkeen vaikutuksista joihinkin eldinlajei-
hin lisda vaikutusarviointien epavarmuutta. Karhun osalta vaikutusarviointien epavarmuutta on pyritty vdahen-
tdmaan noudattamalla varovaisuusperiaatetta.

Koska talvipesapaikan tarkka sijainti ei ole tiedossa, rakentamisen aikaista lyhytaikaistakaan hairiota on vaikea
valttda muuten kuin ajoittamalla rakentaminen kesdaikaan. Tuotannossa oleva tuulivoima-alue ei todenna-
koisesti aiheuta merkittavaa hairiota talvipesaalueille, joten tuulivoimarakentamisen ei arvioida aiheuttavan
pysyvaa, merkittavaa heikennysta karhun talvipesiin, jotka ovat luonnonsuojelulain 78 §:n mukaisia levahdys-
paikkoja. Taikkonevan tuulivoima-alueen heikentavat vaikutukset karhun osalta arvioidaan korkeintaan koh-
talaisiksi, kun noudatetaan ehdotettuja lieventdvia toimenpiteitd. Suomen karhukanta on elinvoimainen ja
vahvistunut melko tasaisesti vuodesta 2004 alkaen (Mantyniemi ym. 2024). Suunnittelualueelta ei ole tehty
pentuehavaintoja eika siltd ole tiedossa karhun lisdantymispaikkoja, joten hankkeen toteutuminen ei vaikuta
suoraan karhun lisddantymismenestykseen alueella. Tilannetta, jossa hairio kohdistuisi poikaspesaan ja aiheut-
taisi poikaskuolemia, pidetdan hyvin epdtodennakoisena.

Karhun on todettu tottuvan ihmisen aiheuttamaan hairioon (mm. metsataloustoimet) ainakin jossain maarin,
joten on mahdollista, etta ne palaavat talvehtimaan tuulivoima-alueen talvipesaalueille rakentamisen paatyt-
tya. Jatkossa keskeisin hairiotekija on ympari vuoden auki pidettavilla teilld tapahtuva liikkkuminen, joka to-
denndkoisesti lisaa talviaikaista liikkumista muuallakin suunnittelualueella. Kokonaisuudessaan tuulivoima-
alueen merkitys karhun elinympéristona heikkenee jonkin verran, mutta alueelle jaa edelleen rauhallisia alu-
eita, jonne héiridvaikutus ei ulotu.

Metsédpeura

Vaikka metsapeuran lahisukulaisen eli poron tai muiden hirvieldinten kayttdaytymista ei voidakaan suoraan
verrata metsdpeuraan, antavat lukuisat tutkimustulokset viitteitd tuulivoimahankkeiden vaikutuksista hir-
vieldinten kayttdytymiseen ja elinympdristdjen kayttoon tuulivoimapuistojen lahialueilla. Tutkimuksissa on to-
dettu, ettd infrastruktuurilla, teollisella rakentamisella ja ihmistoiminnalla on suoria ja epdsuoria vaikutuksia
peuralajeihin (mm. Tsegaye ym. 2017, Flydal ym. 2004, Vistnes & Nelleman 2001, Skarin ym. 2004, Bentham
2005, Reimers & Colman 2006, Skarin 2006, Colman ym. 2012, 2014, Skarin & Ahman 2014, Skarin & Alam
2017). Vaikutusmekanismit (rakennusaikainen melu, ihmistoiminta ja voimaloiden visuaalinen héiri) ovat pit-
kalti samankaltaisia kuin tavanomaisille suurille nisdakaslajeille kohdistuvat vaikutukset, mutta erityisesti kesa-
ajan vasomisalueilla ja pikkuvasa-ajan laidunalueilla metsapeuravaatimien herkkyys muutoksille on korostu-
neempaa.

Suunnittelualue ei panta-aineiston perusteella sijoitu Suomenseldan metsapeurapopulaation ydinlevinneisyys-
alueelle, mutta vaellusaikaista liikkumista kulkee my&s suunnittelualueen kautta. Metsapeurasta on vuonna
2022 tehty muutamia havaintoja suunnittelualueella (lajitietokeskuksen havainnot, viitattu 11/2023). Metsa-
peuran vasanhoitoympaéristomallin mukaan (kuva x) suunnittelualueen lounaisosassa sijaitseva Nasinneva-
Hoikkanevan alue olisi erittdin soveltuvaa ymparistéa vasanhoitojaksolle, mutta pantapeura-aineiston mu-
kaan metsdpeuroja ei oleskele kesaisin kyseiselld alueella. Suunnittelualueelle ei lisdksi sijoitu metsapeuralle
mieluisimpia elinymparist6ja, kuten ojittamattomia soita, vanhoja metsia ja jakalikkoja, joten sen ei arvioida
olevan elinymparistona merkittdva metsapeuralle.

Kevat- ja syysvaelluskaudella metsdpeurat liikkuvat erittdin laajalla alueella, jolle myds Taikkonevan suunnit-
telualue sijoittuu. Tuulivoimapuisto ei muodosta metsapeuralle vaellusestetta, silla laji ei ole vaelluskauden
aikana ihmistoiminnalle yhta herkka kuin vasontakaudella. Usein esim. syysaikaan metsapeuroille on tyypil-
listd kerdantya peltoalueille, jopa ihmisasutuksen tuntumaan eivatkd ne myoskaan valttele yhta tiukasti tie-
alueita. Metsdpeurojen vaelluskdyttaytymisessda ei todennakoisesti tule tuulivoima-alueen vuoksi
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tapahtumaan merkittavada muutosta pitkalla aikavalilla tarkasteltuna. Vaikutus ei tuulivoimapuiston sijainnista
johtuen ole metsdpeurojen kannalta merkittava eika vaaranna suotuisan suojelun tasoa, jonka vuoksi vaiku-
tukset arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi.

- | "% Kaava-alue

© Voimalapaikat
Metsapeuran tarkeat vasanhoitoymparistot

ll: . . - -
[ erittdin huonosti sopiva

., "

'ﬁlﬂ [ heikosti sopiva
/ ] = [ ] valttava
;'-:!! | [ hyvin sopiva

[ erittain hyvin sopiva
s O ¥ yvin sop
— u 1[_‘!

ki o

Kuva 50. Metsdpeuran tdrkedt vasanhoitoympdristot (Metséhallitus 2024) suunnittelualu-
eella ja séhkénsiirtoreiteilld.
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8.7.8 Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohtei-
siin

Lahtotiedot

Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kdytetaan lahtotietoina virallisia ja paivitettyja Natura-tie-
tolomakkeita. Mikali Natura-alueilta on olemassa niiden suojeluperusteena olevien luontotyyppien ja lajien
esiintymatietoja tarkentavia selvityksia, kdytetdan naita arvioinnissa soveltuvin osin hyvaksi. Lisdksi hyodyn-
netddn myos muuta Natura-alueilta sekd niiden Iahiymparistosta olemassa olevaa kirjallisuus- tai selvitystie-
toa.

Natura-alueiden lisdksi tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds muut lahialueelle si-
joittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niitd vastaavat alueet. Vaikutusten arvioinnin
pohjana ovat alueiden suojeluperusteet ja kriteerilajit seka alueella esiintyvan lajiston ja elinymparistéjen tila.

Natura-arvioinnin tarveharkinnan tavoitteena on selvittda, onko tuulivoimapuistolla todennakéisesti merkit-
tavia heikentavia vaikutuksia Natura-alueiden suojeluperusteille eli onko hankkeesta tarpeen laatia luonnon-
suojelulain 35 &:n mukainen varsinainen Natura-arviointi. Luonnonsuojelulain 35 §:ssd saddetdan, ettd jos
hanke tai suunnitelma joko yksistdaan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakai-
sesti merkittavasti heikentaa valtioneuvoston Natura 2000 -verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisallyte-
tyn alueen luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisdllytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000-
verkostoon, hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaiku-
tukset.

Luonnonsuojelulain 39 §:ssa todetaan, ettd viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai
hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luonnonsuojelulain 35 §:ssa tarkoitettu arviointimenettely osoittaa
hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikentavan niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on si-
sallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000-verkostoon.

Natura-arvioinnin tarveharkinnassa kasitelldan tarkastellun kohteen suojeluperusteet, alueeseen kohdistu-
vien vaikutusten tunnistaminen (suojeluperusteet, eheyskasite) ja niiden merkittavyyden arviointi, lieventa-
vien toimenpiteiden tarkastelu seka johtopaatoksena arvio mahdollisista vaikutuksista ja niiden todennakoi-
syydesta seka tulkinta varsinaisen Natura-arvioinnin tarpeesta. Natura-arvioinnin tarveharkinnan ensisijaisena
aineistona kadytetaan virallisia Natura-tietolomakkeita.

Luontodirektiivin (SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta tarkastelu on sup-
peampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat suorat
vaikutukset eivat tuulivoimahankkeen osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin (SPA) perusteella
Natura 2000-verkostoon siséllytettyjen alueiden osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue voi olla laa-
jempi, mutta se rajataan noin 10 kilometrin etdisyydelle suunnittelualueesta sijoittuviin Natura-alueisiin.

Taikkonevan tuulivoimahankkeessa on laadittu luonnonsuojelulain 35 §:n mukaiset Natura-arvioinnit Haapa-
veden lintuvedet ja suot (FI1100001, SAC/SPA) ja Korkattivuori (FI1100002, SAC) Natura-alueista. Natura-arvi-
oinnit ovat kaavaselostuksen liitteena (liitteet 8 ja 9).

Nykytila

Natura-alueet
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Kaikki kymmenen kilometrin sateelle suunnittelualueesta sijoittuvat Natura 2000 -alueet on listattu alla ole-
vaan taulukkoon.

Suunnittelualuetta ldhimmdt Natura 2000 -alueet.

Haapaveden lintu-

. F11100001 SAC/SPA 11,2 lounas
vedet ja suot
Korkattivuori FI1100002 SAC 20,0 lounas
Heikkilan laitumet F11104801 SAC 4,0 pohjoinen

Alle kymmenen kilometrin etdisyydelle suunnittelualueen rajasta sijoittuu yksi Natura-alue: noin 4,0 kilomet-
rin etdisyydelle suunnittelualueen pohjoispuolelle sijoittuva Heikkilan laitumet (FI1104801). Heikkilan laitu-
mien Natura-alue on liitetty Suomen Natura-alueverkostoon luontodirektiivin mukaisena erityisten suojelu-
toimien kohteena (SAC).

Natura-tietolomakkeella aluetta kuvataan seuraavasti:

“Heikkiléin laitumet muodostuvat kolmesta Siikajokivarressa sijaitsevasta vanhasta niittylaidunalueesta. Ali-
Heikkild-Heikkild-Yli-Heikkild muodostavat joenrantaan yhtendisen nauhamaisen kokonaisuuden.”

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. i 155/260



FCG.

RJHKN’,‘IT Mannisté
A ,,’ Porkanranta .
a - HE - ~.
g yd Heikkilan laitumet ™
“
10 km F11104801
: rd Kerala Y
Akanneva - Rimmenneva VI~ {\ S
Aholanpera 7 23 RN N,
FI1105000 / \
a ;-!;mirwrw';l ,/ Hydt knsk\‘\\ \
/ 7 . \
Vilminko / 5 km / T AN \
/ / e N N Y
) / / , el . 5
’ff Pelkopera / 2km /s ., NN ‘l‘ Y
aan- — i Fi . Ty kY
ora Lurmijaing i" eSinpera -/ ,," . o Sipola\\\ i
Haisunpera i /’ / \\ Y\ 1
2npera " '," f ./ \ \\ ‘\ 1'I
] f ;o P i !
[ } ' s L i
umimetsa 1 i 7 = 1 ]
1 Nasalanpera 1 { . { { |!
| i \ l ’ ] i I
. \ ' AR ) Tegskan- !
A o Lamminperéa 1 \ A . .t /f i' pera i!
e ‘\ \ \‘\_\ e __’,/ I.' Vorna ;
Karha- 3 N ~Vianan """ yihanranta / !
Ojalanpeta kangas \ Y / I-'
\\ \\\\ /’ /
Myllypera i rsdnlEns
pipera o \\ \\\\..._ i’LJ\kzll'll"lil—-,»”’ Wiuan tek \J;#r\! ansaal
\\ ___________ e ; If
Ritukkapera \\ /
™ ) //
% N\ Lniapers Lusikkapera A
H : \\" Mikkosenperé ’SHF(ALATVA
Haapaveden lintuvedet ja suct, I il L ,
u Latva ~a it \ A Pulkkila
FI1100001 Tywagly S0P e
________ Majanpera
Hiukapera Koskenranta
Tormanpera
Méntyperd
! Laakkola
KOI‘katthUO” Junnonoja
pera
FI1100002"" _
Ojalansaari
e 0 5 10 km
. Q Junnonsag SISl
Pontiskop Fretelanper C —
0 . Ojakyla
e
.. _+ Kaava-alue > Natura 2000-alueet (SPA)
[___1 Etaisyysvydhykkeet voimaloista || Natura 2000-alueet (SAC)

© MML Taustakartta WMTS 2025
© SYKE Natura 2000 alueet 2020
Kuva 51.

10 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta sijaitsevien Natura-alueiden sijoit-
tuminen suunnittelualueeseen néihden (Suomen ympdristékeskus 2020).

Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Suunnittelualueelle tai 2 kilometrin etadisyydelle voimalapaikoista ei sijoitu luonnonsuojelu- tai luonnonsuoje-

luohjelma-alueita. Kaikki alle kymmenen kilometrin sateelle suunnittelualueesta sijoittuvat luonnonsuojelu-
alueet ja suojeluohjelmien kohteet on listattu seuraavaan taulukkoon.
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Suunnittelualuetta Idhimmdt luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet.

Luonnonsuojelualueet

Yksityismaiden

Ojalan suojelualue YSA241324 . 2,7 luode
luonnonsuojelualue
Yksityismaiden
Pikku Kirpun luonnon-
. P YSA254135  luonnonsuojelu- 3,9 kaakko
suojelualue
alue
Yksityismaiden
Kontu YSA207424 LTI 4,9 kaakko
luonnonsuojelualue
. o Yksityismaiden .
Laitakangas-Tuohisaari YSA244924 ) 5,2 eteld
luonnonsuojelualue
Pulkkilan metsien luon- Muu luonnonsuoje-
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nonsuojelualue lualue
Jousinevan luonnon- Yksityismaiden -
) YSA202685 . 8,9 ita
suojelualue luonnonsuojelualue
Yksityi id
Matinsuo, Suomi 100 YSA239380 o) ormaiaen 9,1 ité

luonnonsuojelualue
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Kuva 52. Luonnonsuojelualueiden sijoittuminen suunnittelualueeseen ndhden (Suomen ym-
pdristokeskus 2018).
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Lisdksi suunnittelualueen laheisyydessa sijaitsee valtion suojelutarkoituksiin hankittuja kiinteist6ja, joista yksi
sijoittuu osittain suunnittelualueelle. Suunnittelualueella sijaitseva kiinteisto sijaitsee [dhimmillaan noin 880

metrin etdisyydellad tuulivoimaloista ja 660 metrin etdisyydelld uudesta tiesta. Kiinteisté on huomioitu arvok-
kaana luontokohteena (luontokohde nro T12).
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Kuva 53. Valtion suojelutarkoituksiin hankkimat kiinteistét suunnittelualueen Idheisyy-
dessdi.

FINIBA-, IBA- ja MAALI-alueet

Suunnittelualueelle tai sen valittdmaan lahiymparistéon ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita lintualueita
(MAALI-alueita), kansainvalisesti tarkeita lintualueita (IBA-alueita) tai kansallisesti tarkea lintualueita (FINIBA-

alueita). Lahimmat arvokkaat lintualueet ovat Haapaveden lintujarvet, jotka kuuluvat MAALI-, FINIBA- ja IBA-
alueisiin.
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Kuva 54. Valtakunnallisten (FINIBA), kansainvdilisten (IBA) ja maakunnallisten (MAALI) lintu-
alueiden sijoittuminen suunnittelualueeseen néhden. (Birdlife Suomi 2012, 2016).
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Vaikutukset Natura-alueille

Natura-alueille kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu kahdessa erillisessda Natura-arvioinnissa. Arviointi on
tehty Haapaveden lintuvedet ja suot -Natura-alueelle (FI1301602) ja Korkattivuoren (FI1100002) Natura-alu-
eelle. Arvioinnit ovat selostuksen liitteina 8 ja 9. Vaikutukset muille Natura-alueille on kasitelty tdssa selostuk-
sessa.

Heikkildn laitumet (FI1104801, SAC/SPA)

Heikkilan laitumet -Natura-alue sijaitsee noin neljan kilometrin etdisyydelld voimaloista. Suojelun perusteena
ei ole lajeja. Vaikutuksia alueen suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin ei muodostu pitkan etdisyyden
vuoksi.

Haapaveden lintuvedet ja suot (FI1301602, SAC/SPA)

Taikkonevan tuulivoimapuiston lahimmat voimalat sijoittuvat yli 11 kilometrin etaisyydelle Haapaveden lintu-
vedet ja suot -Natura-alueesta. Tuulivoimapuistolla ei ole merkittdvia suoria tai valillisia vaikutuksia alueen
suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin. Suunniteltu tuulivoimahanke ei vaaranna lyhyella tai
pitkalld aikavalilla Natura-alueen koskemattomuutta. Taman johdosta mydskaan Natura-alueen tai Natura-
alueverkoston eheydelle ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia.

Korkattivuori (FI1100002, SAC)

Taikkonevan tuulivoimapuiston lahimmat voimalat sijoittuvat noin 20 kilometrin etdisyydelle Korkattivuori-
Natura-alueesta. Tuulivoimapuistolla ei ole merkittavid suoria tai valillisia vaikutuksia alueen suojelun perus-
teena oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin. Suunniteltu tuulivoimahanke ei vaaranna lyhyella tai pitkalla aika-
valilla Natura-alueen koskemattomuutta. Taman johdosta mydskaan Natura-alueen tai Natura-alueverkoston
eheydelle ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia.

Muut Natura-alueet

Muut Natura-alueet ovat yli kymmenen kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta, eika niihin kohdistu vai-
kutuksia pitkan etdisyyden vuoksi.

Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Valtion suojelutarkoituksiin hankkima osittain suunnittelualueelle sijoittuva kiinteisto sijaitsee [ahimmillaan
noin 880 metrin etdisyydellad tuulivoimaloista. Etdisyys lahimpaan uuteen tiehen on 650 metrid. Mahdollinen
vaikutus aiheutuu rakentamisen aiheuttamista kiintoainevalumista ojaverkoston kautta kohteelle. Muutoksen
suuruus ja vaikutuksen merkittdavyys on hyvin vahainen.
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8.8 Meluvaikutukset

8.8.1 Melun kokeminen

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen |dhiympariston ddnimaisemaan. Tuulivoima-
laitoksien tuottama aani voidaan kokea epamiellyttdavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan meluksi. Me-
lulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja, vaan melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen dani voi-
daan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen danen on todettu héiritsevan
vahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittaa 80 dB. Pitkaaikainen
altistumien riittdvan voimakkaalle melulle voi aiheuttaa my&s esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimaloiden melu poikkeaa muusta ymparistomelusta. Tuulivoimalaitokselle ominainen dani (vaihteleva
”"humina”) syntyy lavan aerodynamiikasta, seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven dani heijastuu rungosta
ja toisaalta rungon ja lavan viliin puristuva ilma synnyttd3 uuden ddnen. Adnté aiheutuu vahiisesti myos sih-
kontuotantokoneiston yksittaisista osista, mutta se peittyy yleensa lapojen huminan alle (Di Napoli 2007). Vai-
kutuksia ddnimaisemaan aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. teiden ja tuulivoimaloiden rakentamisesta.
Meluvaikutuksia syntyy myos hankkeen aiheuttamasta liikenteesta.

Tuulivoimaloiden danien levidminen ymparistéén on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suun-
nasta seka sen nopeudesta ja lampétilasta eri korkeuksilla. Tuulivoimalan dani syntyy korkealla, mika vaikuttaa
d3nen vaimenemiseen sen edetessa etaalle voimalasta. Adni on voimakkaimmillaan, kun tuuli puhaltaa tuuli-
voimalaitoksen suunnasta, vastatuuleen #3ni on paljon heikompi. Adni ja 4anenvoimakkuus vaihtelevat me-
lulle altistuvassa kohteessa merkittdvasti myds sddolojen mukaan. Adnten kuuluvuuden kannalta olennaista
on myos taustamelun taso. Taustadania aiheuttavat mm. liikkenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden hu-
mina).

Vaikutukset danimaailmaan ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden dani on havaittavissa. Vaiku-
tusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen lahtomeluarvoista sekd voimalaitosten koosta.
Voimaloiden melupaasto syntyy korkealla maanpinnan ylapuolella, jolloin maastomuotojen vaimentava vai-
kutus on vahaista. Tuulivoimapuiston meluvaikutukset esitetddn kartoilla 35 dB:n keskiddnitason ylittavilta
alueilta, ja vaikutusarviointi kohdistetaan erityisesti siihen, aiheuttavatko tuulivoimalat Ymparistoministerion
asetuksen (1107/2015) mukaisten melutasojen ohjearvojen ylittymisen puiston ympariston asuin- ja lomara-
kennuksissa. Tyypillisesti 40 dB keskidanitasovydhyke yltda noin kilometrin etdisyydelle voimaloista.

8.8.2 Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetddan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja (oheinen taulukko).

Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso Laeq Laeq
klo 07-22 (dB) klo 22-07 (dB)
Pysyva asutus 45 40
Vapaa-ajan asutus 45 40
Hoitolaitokset 45 40
Oppilaitokset 45 -
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Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso Laeq Laeq

klo 07-22 (dB) klo 22—-07 (dB)
Virkistysalueet 45 =
Leirintdalueet 45 40
Kansallispuistot 40 40

Matalataajuinen melu

Pienitaajuisella melulla tarkoitetaan hairitsevaksi koettuja matalia ddnia. Sosiaali- ja terveysministerion asu-
misterveysasetuksessa (545/2015) on annettu ohjeelliset enimmaisarvot pienitaajuiselle melulle. Ohjearvot
koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseit-
tdin taajuusvalille 20-200 Hz (oheinen taulukko). Ohjearvot koskevat ydaikaa ja paivalla sallitaan 5 dB suurem-
mat arvot.

Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset matalien taajuuksien ddnitasot.

:I'erssm keskitaa- 20 31,5 50 63 80 100 125 160 200
juus (Hz)

Painottamaton kes-
kidanitaso sisalla 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Leq,lh /dB

8.8.3 Lihtotiedot

Melumallinnukseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteistd, melun ohjearvoista, paikalli-
sista olosuhteista seka mallinnusmenetelmista. Pdaasiallisena laskentatydkaluna on kadytetty WindPRO-ohjel-
miston DECIBEL-moduulia seka ISO 9613-2 standardin mukaisia oletuksia ja lahtdarvoja. Mallinnus ja rapor-
tointi on tehty noudattaen Ymparistoministerion (2014) ohjetta: “Tuulivoimaloiden melun mallintaminen”.
Mallinnuksen tulokset on esitetty erillisessd melumallinnusraportissa (liite 7).

Matalataajuisen melun mallintaminen on my6s tehty noudattaen Ymparistoministerion ohjeita. Vaikutusten
arvioinnissa kaytetyt laskentaparametrit on taulukoitu meluselvitysraportissa (liite 7). Tuloksia on vertailtu
Valtioneuvoston asetuksen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ohjearvoihin. Pienitaa-
juinen melu on laskettu Ymparistoministerion (2014) julkaiseman ohjeen mukaisin menetelmin. Kyseinen ohje
antaa menetelman matalataajuisen melun laskentaan rakennusten ulkopuolelle. Sosiaali- ja terveysministe-
rion Asumisterveysasetus (545/2015) antaa matalataajuiselle melulle toimenpiderajat asuinhuoneissa. Raken-
nusten sisalle kantautuva danitaso arvioitiin Kerdanen ym. (2018) julkistamien Anojanssi-projektin tulosten mu-
kaisten dadneneristavyysarvoin ja tuloksia verrattiin toimenpiderajoihin.

Taikkonevan tuulivoima-alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden aiheuttamat danitasot on mallinnettu kayt-
tden voimalatyyppida Nordex N175-6.8MW ja napakorkeutta 212,5 m. Laskelmissa melun [ahtdarvona kaytet-
tiin valmistajan ilmoittamaa aanitehotasoa (LWA) 106,9 dB, johon lisattiin vield varmuusluku 2,0 dB. Melumal-
liin syotetty lahtoarvo oli siis 108,9 dB. Tuulivoimalavalmistaja on arvioinut ilmoittamansa danitehotason mit-
tausten, roottorikoon ja tuulivoimalan toimintaperiaatteiden perusteella.
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Yhteismallinnuksissa huomioitujen Leuvannevan ja Kivinevan hankkeiden voimaloille on kdytetty samoja tek-
nisia tietoja, kuin Taikkonevan voimaloille, jotta eri puistojen aiheuttamaa melua pystytaan vertaamaan. Tar-
kemmat |dht6tiedot ja arvot on esitetty melumallinnusraportissa (liite 7).

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskiddnitasokarttojen avulla. Keskidanitasokartassa
esitetddan melun keskidanitaso- eli ekvivalenttiddnitasokayrat (LAeq) 5 dB valein. Tuulivoimapuiston ldheisyy-
desta on valittu 21 edustavaa ja kartoissa ndakyvaa havainnointipistettd, joiden laskennalliset melutasot esite-
taan myos lukuina taulukossa.

Suunnittelualueen muiden nykyisten meluldhteiden melua asiantuntija arvioi sanallisesti samankaltaisten pro-
jektien tuoman kokemusten ja laadittujen mallinnusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetdan arvio
hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja levidvan
suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden ylldpitotoimia tehdaan harvoin ja yllapidon paaasiallisin meluava tyo-
vaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille. Lisdksi huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiest6 pidetdan
aurattuna talvisin. Yllapitotoimet aiheuttavat vahaista melua.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien aiheuttamat
danet elinymparistossaan. Aineistona kdytetdan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin liittyvia
aiempia selvityksid sekd asukaskyselya.

Esimerkki melumallinnuksesta on esitetty alla olevassa kuvassa.

Selitteet

Tuulen suunta

S
Y0 ®
® ~ ® ® Tuulivoimala
of®
S Adnitasot, esim.
40 dB
45 dB

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

S —

, o 9@

\ s @ - |

® / /
Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta
Kuva 55. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mu-
kaisesta tuulivoimamelun leviémisestd alhaalla.
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8.8.4 Rakentamisen aikaiset ja toiminnan paattymisen meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja kaapeloinnin
seka voimaloiden pystytyksen tydvaiheista. Melun kannalta merkittdvimmat vaiheet ovat teiden ja perustus-
ten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd myds vahaisissa maarin impulssimaista melua. Syntyva melu on
normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tydkoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kul-
jetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei padasiallisesti levid tuulivoima-aluetta laajem-
malle. Tydkoneiden aanitehotasot ovat suurimmillaan paikallisesti yhteensa noin 115 desibelid. Melu vaime-
nee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2 kilometrin
etdisyydelld (geometrinen vaimenema: L= Lwa+3+11-20lg(d)). Raskaan liikenteen ajoneuvoista aiheutuu het-
kellisesti noin 100 metrin etdisyydelld kuljetusreitista enimmilldan noin 60 dB adanitehotaso, joka vastaa nor-
maalin keskustelun danitasoa.

Voimaloiden rakennuspaikat seka tdysin uudet tieosuudet sijoittuvat vahintaan noin 1,7 kilometrin etdisyy-
delle Idhimmista vakituisista asuinrakennuksista tai lomarakennuksista. Talla etdisyydella ei Valtioneuvoston
paatoksen mukaisen, asumiseen kaytettavilld alueilla sovellettavan péaivdajan ohjearvon (55 dB) voida katsoa
rakentamisaikana ylittyvan. Mikali suunnittelualueelle kuljetaan eteldsta eli on tarve perusparantaa suunnit-
telualueen eteldpuolella sijaitsevaa Viitastentietd, muutaman tien varrella sijaitsevan asuin- ja lomarakennuk-
sen kohdalla saattaa tulla lyhytaikaisia ohjearvon ylittdvia meluvaikutuksia teiden rakennusvaiheessa.

Tuulivoima-alue rakennetaan arviolta kahdessa rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston rakentamisen ai-
kana on paikallista ja kestoltaan melko lyhyttd, eika sen arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa ldhiasutuk-
selle. Rakentamisaikaisen liikenteen aiheuttamia melu- ym. vaikutuksia on arvioitu luvussa 8.12.3.

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa rakentamisen aikaiseen
meluun. Melua aiheuttavat ldhinna tyokoneet ja voimalaosien poiskuljetukset. Meluvaikutukset ovat hetkel-
lisia ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyén alla olevalle alueelle.

8.8.5 Toiminnan aikaiset meluvaikutukset

Seuraavassa kuvassa esitetdan Taikkonevan tuulivoima-alueen tuulivoimaloiden melumallinnuksen tulos kar-
talla. Tuulivoimaloiden melu ei ylitd 40 dB ohjearvoja yhdenkdan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Siika-
latvan kunnanhallituksen paatoksella (16.12.2024 § 336) Taikkonevan, Kivinevan ja Leuvannevan hankekoh-
tainen meluvaikutus laskentapisteelle C (N: 7135280 E: 437121) saa enimmillaan olla 35,2 dB(A). Laskentapis-
teen C melutaso (34,8 dB(A)) alitti sille asetetun enimmaisrajan. Suunnittelualueen laheisyyteen ei sijoitu sel-
laisia hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot ylittavia meluvaikutuksia.
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Voimalat
& Taikkoneva (RD175, HH212.5, TOT300)
106.9 + 2 dB(A)
Asuin- ja lomarakennukset
* Asuinrakennus
* Lomarakennus
Laskentapisteet A-U &
Melutasot ISO 9613-2
' — 35 db(A)
— 40 db(A)
— 45 db(A)

Leiripera

© Maastokartta MML WMTS 2025
© Rakennukset MML Maastotietokanta 3/2025
; S

Kuva 56. Melumallinnus. Tuulivoimaloiden napakorkeus on 212,5 metrié ja Iéhtémelutaso
LWA = 106,9 + 2,0 dB. Karttaan on merkitty havainnointipisteet kirjaimilla A-U.

Melumallinnuksen tuloksena saadut dénitasot laskentapisteissd esitetddn seuraavassa taulukossa. Adnitasot

kaikissa laskentapisteissa jadvat alle 40 dB ohjearvon.

Melumallinnuksen (I1SO 9613-2) tulos laskentapisteissd.
Rakennus Aanitaso ulkona, Laeq (dB)

Lomarakennus A (Vastaskangas) 34,4
Lomarakennus B (Pirttikangas) 26,5
Lomarakennus C (Heikkila) 34,8
Asuinrakennus D (Makkonen) 35,4
Lomarakennus E (Viitanen) 35,2
Lomarakennus F (Tuppirame) 35

Asuinrakennus G (Kangasmaokki) 29,5
Lomarakennus H (Jylhdrannantie 516 kohdalla) 32,1
Asuinrakennus | (Tuhkaniemi) 32

Asuinrakennus J (Kangas) 34,7
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Asuinrakennus K (Jylhdrannantie 927 kohdalla) 34,1
Asuinrakennus L (Kaarto) 33,6
Lomarakennus M (Ali-Nivala) 31,8
Asuinrakennus N (Yli-Torma) 30,9
Asuinrakennus O (Haaraoja) 29,9
Lomarakennus P (Uutela) 28,7
Asuinrakennus Q (Hakela) 28,8
Asuinrakennus R (Viitastentie) 35,3
Asuinrakennus S (Viitastentie) 35,2
Lomarakennus T (Viitastentie) 35,1
Lomarakennus U (Lammasniemi) 34,9

Matalataajuinen melu

Matala- eli pienitaajuisen melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa |dhimmille asuin- tai lomara-
kennuksille (havainnointipisteet A-U). Matalataajuisen melun muodostumista kohteissa on havainnollistettu
oheisissa kuvissa 60 ja 61. Kuvissa on esitetty asuin- ja lomarakennuskohteet, joille laskentatulosten mukaan
aiheutuu suurimmat matalataajuisen melun tasot ja tasoja on verrattu sosiaali- ja terveysministerion toimen-
piderajoihin. Kaikkien mallinnettujen havainnointipisteiden tulokset on esitetty erillisessa melumallinnusra-
portissa (liite 7).

Sisatiloissa Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset toimenpiderajat eivat ylity yhdessakaan asuin- tai lo-
marakennuksessa.
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Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisdlla, Asuinrakennus D (Makkonen),
aadneneristavyys Keranen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili mukaan

100

mmm Adnitaso ulkona dB

Yo}
o

Aanitaso sisélla dB

[e2]
o

= Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus kpl
Nordex N175-6.8MW + 2 dB (STE) 6,8 MW,
212,5m, 31

Laskenta on tehty ochjeen YM 2/2014
"Tuulivoimaloiden melun mallintaminen”:
Aanen geometrinen vaimeneminen
pisteldhteestd, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio 1SO9613-1:1996
+15°C 70% RH.

Terssin painottamaton &énitaso L., dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 57. Ympdristéministerién ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta (keltai-
nen palkki) seké sosiaali- ja terveysministerién toimenpiderajat (punainen viiva) asuinraken-
nuksessa D.

Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisdlla, Asuinrakennus R
(Viitastentie), daneneristiavyys Keranen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili

mukaan
100 mmm Adnitaso ulkona dB
90 A&nitaso sisilla dB
30 = Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus kpl
Nordex N175-6.8MW + 2 dB (STE) 6,8 MW,
212,5m, 31

Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuulivoimaloiden melun mallintaminen":
Aanen geometrinen vaimeneminen
pistelahteestd, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio ISO9613-1:1996
+15°C 70% RH.

Terssin painottamaton &anitaso L., dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 58. Ympdristéministerién ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta (kel-
tainen palkki) sekd sosiaali- ja terveysministerién toimenpiderajat (punainen viiva) asuinra-
kennuksessa R.
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Yhteisvaikutukset

Seuraavassa kuvassa esitetdan yhteismelumallinnuksen tulos kartalla. Yhteismelun tulosten mukaan melutaso
40 dB(A) ylittyy kahdella laskentapisteella (A ja B).

. - S
@ & o Fmarony ?‘. .:o Ko ) \ -
g e "~°":h-." Voimalat
L , * LR L @& Taikkoneva (RD175, HH212.5, TOT300)
/ : . TMisadi\ A 106.9 + 2 dB(A)
| , ® Oh. WY : & Kivineva (RD175, HH212.5, TOT300)
A L S\ st 106.9 + 2 dB(A)
@ Leuvanneva (RD175, HH212.5, TOT300)
106.9 + 2 dB(A)
Asuin- ja lomarakennukset
* Asuinrakennus
2 s Lomarakennus
T Laskentapisteet A-U
?ﬁ‘. Melutasot ISO 9613-2
~—_~ — 35db(A)
— 40 db(A)
— 45 db(A)

Ikopera

o
) | SIKALATVA © Maastokartta MML WMTS 2025,
) / - ® © Rakennukset MML Maastotietokanta 3/2025
L] p )

Kuva 59. Yhteismelumallinnus. Tuulivoimaloiden napakorkeus on 212,5 metrid ja Ihtéme-
lutaso LWA = 106,9 + 2,0 dB. Karttaan on merkitty havainnointipisteet kirjaimilla A-U.

Yhteismelumallinnuksen tuloksena saadut ddnitasot laskentapisteissa esitetdan seuraavassa taulukossa.

Yhteismelumallinnuksen (ISO 9613-2) tulos laskentapisteissdi.
Rakennus Aanitaso ulkona, Laeq (dB)

Lomarakennus A (Vastaskangas) 44,3
Lomarakennus B (Pirttikangas) 40,4
Lomarakennus C (Heikkila) 39,6
Asuinrakennus D (Makkonen) 38,8
Lomarakennus E (Viitanen) 38,8
Lomarakennus F (Tuppirame) 37,4
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Asuinrakennus G (Kangasmokki) 31,6
Lomarakennus H (Jylhdrannantie 516 kohdalla) 33,1
Asuinrakennus | (Tuhkaniemi) 33

Asuinrakennus J (Kangas) 35,3
Asuinrakennus K (Jylhdrannantie 927 kohdalla) 34,8
Asuinrakennus L (Kaarto) 34,4
Lomarakennus M (Ali-Nivala) 33

Asuinrakennus N (Yli-Torma) 32,4
Asuinrakennus O (Haaraoja) 31,9
Lomarakennus P (Uutela) 31,4
Asuinrakennus Q (Hakela) 32,3
Asuinrakennus R (Viitastentie) 38,9
Asuinrakennus S (Viitastentie) 38,9
Lomarakennus T (Viitastentie) 38,8
Lomarakennus U (Lammasniemi) 39,1

Seuraavissa taulukoissa on esitelty Taikkonevan, Leuvannevan ja Kivinevan hankekohtaisia meluvaikutuksia
laskentapisteille A-C. Yksittdisten hankkeiden osuus laskentapisteen kokonaismeluvaikutuksesta on maari-
tetty voimalakohtaisten meluvaikutusten perusteella. Laskelmien pohjana olevat melutiedot |6ytyvat liitteena
olevasta meluraportista (liite 7).

Leuvannevan tuulivoimahankkeen melutaso ylittad 40 dB(A) laskentapisteessd A. Taikkonevan tuulivoima-
loista lahin sijaitsee yli 2,5 kilometrin etdisyydella laskentapisteestd, ja Leuvannevan voimalat sijoittuvat las-
kentapisteen ja Taikkonevan voimaloiden valiin. Laskentapisteen A meluvaikutuksiin voidaan vaikuttaa ensisi-
jaisesti Leuvannevan suunnitteluratkaisuilla.

Tuulivoimahankkeiden meluvaikutukset laskentapisteelle A.

Tuulivoimahanke Hankkeen tuottama melu dB(A)
Taikkoneva 34,4
Leuvanneva 43,7
Kivineva 23,4
Taikkoneva, Leuvanneva ja Kivineva yhdessa 44,3

Laskentapisteessa B yksittdisen tuulivoimahankkeen melutaso ei ylitd 40 dB(A):n ohjearvoa, mutta hankkeiden
yhteisvaikutus johtaa ohjearvon ylittymiseen. Taikkonevan hankkeen vaikutus laskentapisteeseen on
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tarkastelluista hankkeista vahdisin, ja Iahin suunniteltu voimala sijaitsee yli viiden kilometrin etdisyydella las-
kentapisteestd. Laskentapisteen B meluvaikutuksiin voidaan vaikuttaa erityisesti Leuvannevan ja Kivinevan
hankkeiden suunnitteluratkaisuilla.

Tuulivoimahankkeiden meluvaikutukset laskentapisteelle B.

Tuulivoimahanke Hankkeen tuottama melu dB(A)

Taikkoneva 26,5
Leuvanneva 39,1
Kivineva 33,9
Taikkoneva, Leuvanneva ja Kivineva yhdessa 40,4

Laskentapisteen C osalta huomioidaan Siikalatvan kunnanhallituksen pa&tos (16.12.2024 § 336), jonka mukai-
sesti Taikkonevan, Kivinevan ja Leuvannevan hankekohtainen meluvaikutus laskentapisteelle saa enimmillaan
olla 35,2 dB(A). Taikkonevan voimaloiden meluvaikutus laskentapisteelle alittaa taman.

Tuulivoimahankkeiden meluvaikutukset laskentapisteelle C.

Tuulivoimahanke Hankkeen tuottama melu dB(A)

Taikkoneva 34,8
Leuvanneva 33,8
Kivineva 35,6
Taikkoneva, Leuvanneva ja Kivineva yhdessa 39,6

Matalataajuinen melu

Matala- eli pienitaajuisen yhteismelun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa lahimmille asuin- tai
lomarakennuksille (havainnointipisteet A-U). Matalataajuisen melun muodostumista kohteissa on havainnol-
listettu oheisissa kuvissa 63 ja 64. Kuvissa on esitetty asuin- ja lomarakennuskohteet, joille laskentatulosten
mukaan aiheutuu suurimmat matalataajuisen yhteismelun tasot ja tasoja on verrattu sosiaali- ja terveysmi-
nisterion toimenpiderajoihin. Kaikkien mallinnettujen havainnointipisteiden tulokset on esitetty erillisessa
melumallinnusraportissa (liite 7).

Sisatiloissa Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset toimenpiderajat ylittyvat yhteismallinnusten osalta
laskentapisteessa A. Taikkonevan tuulivoimaloista lahin sijaitsee yli 2,5 kilometrin etdisyydelld laskentapis-
teestd, ja Leuvannevan voimalat sijoittuvat laskentapisteen ja Taikkonevan voimaloiden viliin. Laskentapis-
teen A meluvaikutuksiin voidaan vaikuttaa ensisijaisesti Leuvannevan suunnitteluratkaisuilla.
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Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisilla, Lomarakennus A
(Vastaskangas), daneneristavyys Kerdanen,Hakala,Hongisto 2019, 84%
persentiili mukaan

100 mmm Adnitaso ulkona dB

Aénitaso sisall& dB

(o]
(=]

= Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
80 ] N .
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus kpl
Nordex N175-6.8MW + 2 dB (STE) 6,8 MW,
212,5m, 100

Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuulivoimaloiden melun mallintaminen”:
Aénen geometrinen vaimeneminen
pisteldhteestd, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio 1IS09613-1:1996
+15°C 70% RH.

Terssin painottamaton &anitaso L., dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 60. Ympdristéministerién ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta (keltai-
nen palkki) sekd sosiaali- ja terveysministerion toimenpiderajat (punainen viiva) lomaraken-
nuksessa A.

Matalien taajuuksien aanitasot ulkona ja sisilld, Lomarakennus B
(Pirttikangas), aaneneristavyys Keranen,Hakala,Hongisto 2019, 84%
persentiili mukaan

100 mmm Asnitaso ulkona dB
90 Aénitaso sisalla dB
80 —Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus kpl
Nordex N175-6.8MW + 2 dB (STE) 6,8 MW,
212,5m, 100

Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuuliveimaloiden melun mallintaminen":
Adnen geometrinen vaimeneminen
pistelédhteesta, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio [SO9613-1:1996
+15°C 70% RH.

Terssin painottamaton &énitaso L., dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 61. Ympdristéministerién ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta (kel-
tainen palkki) sekd sosiaali- ja terveysministerién toimenpiderajat (punainen viiva) lomara-
kennuksessa R.
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8.9 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

8.9.1 Vilkkeen muodostuminen

Tuulivoimaloiden pydrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla sdalld. Yksittdisessa tarkastelupis-
teessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymisena. Pilvisella saalla valo ei
tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeitd varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu
auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta
seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittaa auringosta niin va-
hdisen osan, ettei valkettd enda havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kdytettavat lentoestevalot
madaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin ohjeiden
mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisdavat tuuli-
voimapuiston valopisteiden maaraa. Valojen ndkyminen muuttaa myds alueen maisemakuvaa.

Ihmiset kokevat valkevaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Se havaitaanko varjovalketta
asuinalueella, loma-asunnolla tai tydalueella, vaikuttaa ilmion hairitsevyyteen. Myos eri hankkeiden varjovalk-
keen kumuloituminen voi vaikuttaa ldhialueen asuinviihtyvyyteen seka virkistyskayttéén. Noudatettaessa ym-
péaristdministerion suosittelemia ulkomaisia ohjearvoja, pystytaan vélkkeen hairitsevyys minimoimaan.

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat. Vaikutusalu-
een laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja kokonaiskorkeudesta. Kunkin
tuulivoimahankkeen vaikutusalue valo-olosuhteisiin rajautuu siten vasta vaikutusten arvioinnin yhteydessa.
Tassa hankkeessa kahdeksan tunnin vuotuinen varjostusvydhyke kattaa noin 1-2 kilometrin laajuisen alueen
voimaloista.

8.9.2 Lihtotiedot

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduulilla suori-
tetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritettiin ns. “real case” -tilanteen mukaan, eli mallinnuksessa on
otettu huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka
paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella, seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kaynti-
aika. Tarkemmat laskentamenetelmat ja kdytetyt arvot sekda mallinnustulokset on esitetty erillisessa varjos-
tusmallinnusraportissa (liite 7).

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin yldapuolella ja varjoksi lasketaan
tilanne, jossa siipi peittda vahintdan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huomioidaan maaston kor-
keussuhteet.

Mallinnuksessa on kaytetty kaavaehdotusvaiheen voimalapaikkojen sijoitussuunnitelmaa. Valkemallinnus on
tehty voimaloilla, joiden napakorkeus on 200 metria ja roottorin halkaisija 200 metria. Kokonaiskorkeudeltaan
voimala on mallinnuksissa 300 metrid.

Vilkemallinnus on toteutettu tilanteessa, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu (real case, no fo-
rest). Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu levidmiskartoilla, joissa esitetdan varjon muodostumisen kah-
deksan tunnin suositusrajan lisdaksi yhden ja kahdenkymmenen tunnin rajat.
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Mallinnusten perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka varjon-
muodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella sijaitsevat herkat
kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden kay-
ton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen ndkyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemadalueanalyysid hyddyntden. Sen
perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot ndkyvat. Lentoestevalojen aiheuttamaa maisemakuvan
muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

Vilkkeen ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa on tuulivoima-
puistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia valkettad vuodessa (nk.
todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet) ja 30 minuuttia paivassa seka 30
tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilanteessa). Valkemallinnustuloksia on verrattu edelld mainittuun
Saksassa ja Ruotsissa kdytettyyn suositusarvoon (maksimissaan kahdeksan tuntia valkettd vuodessa).

8.9.3 Vaikutukset valo-olosuhteisiin
Varjostusmallinnuksen tulokset on esitetty seuraavassa kuvassa. Kartalla violetin aluerajauksen ulkopuolella

varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia. Mallinnusten mukaan Taikkonevan voimaloista ei ai-
heudu Idhimmille asuin- ja lomarakennuksille valkevaikutuksia.

A

Voimalat
& Taikkoneva (RD200, HH200, TOT300)
Asuin- ja lomarakennukset
® Asuinrakennus
* Lomarakennus
Laskentapisteet A-U

Varjostus tuntia/vuodessa
(Real Case, No forest)

— 1h/a

— 8 h/a

— 20 h/a

ripera

*oXvorna
; ,"‘l'
4 o ge " g
8 & é
* ~.- .. ‘:..'.r g )
s N b g ]
B\ =4 9
= \vornsa
0 1 2 km )
[ —] © Rakenukset MMAL Maasiotioxanta 312025
: o
Kuva 62. Vidlkemallinnus. Tuulivoimaloiden aiheuttama vdélketuntien mddré ilman puuston
ndkyvyyttd rajoittavaa vaikutusta.
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Tuulivoimaloiden aiheuttama vuotuinen vdlkevaikutus laskentapisteiden kohdalla on esitetty seuraavassa tau-
lukossa.

Laskennalliset varjostustunnit vuodessa Taikkonevan ldhialueen laskentapisteissd, kun puustoon suojaavaa
vaikutusta ei huomioida.

Laskentapiste (rakennus) Laskentaikkuna (m)  varjostus
h/a
Lomarakennus A (Vastaskangas) 76 5,0%5,0 0:00
Lomarakennus B (Pirttikangas) 95 5,0%5,0 0:00
Lomarakennus C (Heikkila) 95 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus D (Makkonen) 97,5 5,0x%5,0 0:00
Lomarakennus E (Viitanen) 97,5 5,0x%5,0 0:00
Lomarakennus F (Tuppirdme) 85,5 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus G (Kangasmokki) 70,4 5,0x%5,0 0:00
Lomarakennus H (Jylhdrannantie 516 kohdalla) 67,4 5,0x%5,0 0:00
Asuinrakennus | (Tuhkaniemi) 65 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus J (Kangas) 67,5 5,0x%5,0 0:00
Asuinrakennus K (Jylhdrannantie 927 kohdalla) 65 5,0x%5,0 0:00
Asuinrakennus L (Kaarto) 65 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus M (Ali-Nivala) 64,2 5,0%5,0 0:00
Asuinrakennus N (Yli-Torma) 62,5 5,0%5,0 0:00
Asuinrakennus O (Haaraoja) 60 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus P (Uutela) 60 5,0%5,0 0:00
Asuinrakennus Q (Hakela) 57,5 5,0%5,0 0:00
Asuinrakennus R (Viitastentie) 97,5 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus S (Viitastentie) 97,5 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus T (Viitastentie) 97,5 5,0%5,0 0:00
Lomarakennus U (Lammasniemi) 97,5 5,0x5,0 0:00

Yhteismallinnusten varjostusvaikutuksia on esitelty tarkemmin liitteend olevassa melu- ja varjostusraportissa
(liite 7). Yhteismallinnuksissa on huomioitu Taikkonevan suunniteltujen voimaloiden lisdksi Kivinevan ja Leu-
vannevan hankkeet. Taikkonevan suunnitelluista voimaloista ei aiheudu varjostusvaikutuksia lahimmille
asuin- ja lomarakennuksille.
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8.10 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
8.10.1 Lahtotiedot

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kasitelty tuulivoimapuiston vaikutuksia ihmisten elinoloihin
ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteisoihin ja yhteiskuntaan
kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittdisessa eldamassa ja asuinympariston viih-
tyvyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mahdollisia terveysvaikutuksia on tarkasteltu muun muassa
liilkenteeseen, ddanimaisemaan ja valo-olosuhteisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Taikkonevan tuulivoimapuiston merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat asumisviihtyisyy-
teen ja tuulivoimapuiston alueen virkistyskdyttoon (metsastys, marjastus, ulkoilu). Asumisviihtyisyyteen koh-
distuvia vaikutuksia voi syntyd maankadyton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden kdyntidanesta, root-
torin pyorimisesta johtuvasta auringonvalon vilkkumisesta seka tuulivoimaloiden koetuista tai todellisista ter-
veys- ja turvallisuusriskeista. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimahankkeen rakentamisen,
ettd sen kayton aikana. Myonteisistd vaikutuksista erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyolli-
syysvaikutukset ovat usein merkittdvia. Toiminnan aikana tuulivoimapuiston alueen maanomistajat saavat
vuokraamistaan alueista vuokratuloja ja kunta kiinteistoverotuloa.

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lahialu-
eelle. Vaikutuksia metsastamiseen tuulivoimapuiston alueella voi olla myds laajemmalti, mikali riistalajien
elinalueet ja kulkureitit muuttuvat tai ne siirtyisivat joko hetkellisesti tai pysyvasti muualle ja osin naapuriseu-
rojen puolelle. Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat oleellisesti metsastyksen toteutumiseen.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina on kaytetty tietoja tuulivoimapuiston vaikutusalueen
pysyvasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittdvyys on sidoksissa mm. ldhiasutuksen maa-
raan ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimaloihin. Tarkeita lahtotietoja ovat olleet myds hankkeen muiden vai-
kutustyyppien vaikutusarviointien tulokset, kuten vaikutukset maankaytt66n, maisemaan, luontoon, danimai-
semaan seka valo-olosuhteisiin. Arvioinnissa on hyddynnetty myos YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja
mielipiteita.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely postikyselyna heind-elokuussa
2023 osana YVA-selostusta. Kysely kohdennettiin kaikille kotitalouksille ja lomarakennusten omistajille alle
seitseman kilometrin etdisyydella YVA-selostuksessa tutkittujen vaihtoehtojen mukaisista suunnitelluista tuu-
livoimaloista ja alle yhden kilometrin etdisyydella sahkonsiirtoreitista. Kyselyn otos oli 288. Vastauksia kyse-
lyyn saatiin 98 kappaletta, joten vastausprosentti oli 34 %. Kyselyssa selvitettiin suunnittelualueen nykyista
kayttda, asukkaiden suhtautumista Taikkonevan hankkeeseen seka asukkaiden ndkemyksia hankkeen merkit-
tavimmista myonteisista ja kielteisista vaikutuksista. Kyselyssa kdytettiin monivalintakysymysten lisdksi avoi-
mia kysymyksia, joihin asukkaat voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana |dhetettiin asukkaille tiivis
kuvaus hankkeesta ja tarkasteltavista vaihtoehdoista. Kyselyn tuloksia on hyédynnetty ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa asukkaiden merkittavimmiksi kokemia vaikutuksia ja tunnistettaessa
sellaisia alueita ja vaestoryhmia, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tuloksista on esitetty
yhteenveto luvussa 8.10.3. Lisdksi kyselyn tulokset on laajemmin esitetty liitteessa 6.

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskayttomuotona on arvioitu tehtyjen metsastajahaas-
tatteluiden, metsastajien kokemusten ja riistalajistoon kohdistuvien vaikutusten perusteella. Metsastdjahaas-
tattelut toteutettiin syksylld 2023 sdhkopostikyselylld, johon vastaaminen oli mahdollista seka sahkopostitse
ettd puhelimitse riippuen seuran tahdosta. Kysely suunnattiin suunnittelualueella toimiville
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metsastysseuroille, jotka selvitettiin riistanhoitoyhdistyksen kautta. Kaikki suunnittelualueella toimivat seurat
tavoitettiin, mutta kaikilta ei saatu vastauksia kyselyihin.

Suunnittelualueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita on selvitetty pdaasiassa eldimisto- ja linnustoselvi-
tysten yhteydessa mm. maastoselvityksin, lajitietokeskuksen ja luonnonvarakeskuksen aineistoja hyddyntaen
seka haastattelemalla suunnittelualueella ja sen lIdhiseudulla toimivia metsastysseuroja, suurpetoyhdyshenki-
163 ja riistahoitoyhdistyksen edustajia. Alueella toimivat seurat ja niiden jasenet ovat parhaita asiantuntijoita
alueen riistakantojen tilasta. Lisdaksi on mahdollisuuksien mukaan hyédynnetty riistakeskuksen aineistoja alu-
een riistakannoista sekd muita valtakunnallisia ja seudullisia tilastoja pienriistan ja hirven kannanvaihteluista.
Riistakantoihin vaikuttavina mekanismeina on tarkasteltu myds metsastyskiintioitd sekd muita hankkeita ja
maankayténmuutoksia alueella ja sen lahialueella. Tuulivoimahankkeen vaikutuksia riistakantoihin ja riistala-
jiston liikkumiseen suunnittelualueella on arvioitu jo toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen alueilta saatu-
jen kokemusten seka pohjoismaisen tutkimusaineiston perusteella. Vaikutuksia riistalintuihin on esitetty kap-
paleessa 8.7.6 ja riistanisakkaisiin kappaleessa 8.7.7.

Vaikutusten arvioinnissa on kdytetty tukena sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin opasta seka terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasi-
kirjaa.

8.10.2 Nykytila

Vakituinen ja loma-asutus

Suunnittelualue sijaitsee Siikalatvan kunnan alueella. Siikalatvan vakiluku oli vuoden 2022 lopussa 5 029 asu-
kasta. Siikalatvan asutus on keskittynyt Pulkkilan, Piippolan, Rantsilan ja Kestildn taajamiin sekd useampaan
kyldkeskukseen. Siikalatvan vaestokehitys on ollut viime vuosina vaheneva. (Tilastokeskus 2023a).

Suunnittelualueella ei ole asuinrakennuksia eikd lomarakennuksia. Lahimmat asuinrakennukset ja lomaraken-
nukset sijaitsevat noin kahden kilometrin etdisyydelld Iahimmista voimaloista suunnittelualueen etelapuolella
Viitastenjarven rannassa, suunnittelualueen kaakkoispuolella Lamujoen varressa seka suunnittelualueen ita-
puolella Siikajoen varressa.

Suunnittelualueen lahiympadristdssa asuinrakennuskanta on tiheinta Siikajoen ja Lamujoen varsilla, suunnitte-
lualueen ita- ja pohjoispuolella, jossa sijaitsevia kylid ovat Porkanranta ja Kerdla (3 km pohjoiseen), Sipolan
kyla (2 km itdan), sekd Vornan kyla (7 km kaakkoon). Muita asutuskeskittymia ovat Pelkopera (10 km lanteen),
Latva ja Hyvarila (10 km lounaaseen) ja Pulkkila (8 km kaakkoon).

Alle viiden kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista sijaitsee 156 asuinrakennusta ja 102 lomarakennusta. Alle
kahden kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista ei sijaitse asuinrakennuksia eikd lomarakennuksia.
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Kuva 63. Asuin- ja lomarakennukset tuulivoima-alueen ldheisyydessd.

Virkistyskdytto

Suunnittelualueella ei ole virallisia virkistysrakenteita, mutta suunnittelualuetta voidaan muiden metsatalous-
alueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Alle
10 kilometrin etdisyysvydhykkeelld olevia virkistysrakenteita ovat Kurunnevan ulkoilureitistd suunnittelualu-
een luoteispuolella (noin 8 km), Rantsilan ampumarata suunnittelualueen pohjoispuolella (noin 8 km), Sipolan
kuntarata ja latu suunnittelualueen itdpuolella (noin 3 km), Haapavuoren luontopolku ja Haapavuoren lou-

hoksen uimapaikka suunnittelualueen kaakkoispuolella (noin 5 km) ja Pulkkilan taajaman liikuntapaikat (noin
10 km).
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opisto 2025).

LIPAS-tietokannan mukaiset liikuntapaikat suunnittelualueella (Jyvédskyldn yli-
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Metsdstys

Taikkonevan suunnittelualue sijoittuu Pulkkilan Era ry:n ja Rantsilan Riistamiehet ry:n metsastysvuokra-alu-
eille. Tuulivoimapuisto sijoittuu Siikajokilaakson ja Piippolan seudun riistanhoitoyhdistysten alueille. Alueelle
ei sijoitu valtion metsastysmaita.

Nykytilan kuvaus metsakana- ja vesilinnuston, muun riistalajiston seka suurpetojen osalta I16ytyvat taman se-
lostuksen luvuista 8.7.6 ja 8.7.7, sekd tarkemmin erillisend liitteena 5 olevasta luontoselvityksestd. Lahteena
nykytilan selvittamisessa on kdytetty muun muassa metsastdjdhaastatteluista saatuja lajitietoja.

Pulkkilan Eréin Metsdstysseura ry

Seuralla on kaytossaan noin 38 000 ha metsastysalueita, ja jasenid on noin 500 kpl. Seura metsastaa kaikkia
sallittuja lajeja, joista hirvi on suosituin. Suunnittelualueella metsastetdan aktiivisesti hirved, yleisimmin koi-
rapyyntina. Seuralla on myds osittain suunnittelualueelle sijoittuva riistakolmio, jota lasketaan vuosittain. Alu-
etta on kdytetty myos haukkukoirakokeisiin. Seuralla on suunnittelualueella hirvitorneja ja nuolukivia.

Muut seurat

Suurin osa suunnittelualueesta sijoittuu todennékoisesti Rantsilan Riistamiehet ry:n metsastysvuokra-alueille.
Seura tavoitettiin, mutta seuran vastauksia ei ehditty saamaan mukaan ymparistdvaikutusten arviointivaihee-
seen. Nettisivujen mukaan riistaa metsastetdan vuokra-alueilla hyvin monipuolisesti ja seuran toiminta on ak-
tiivista. Seuran vastaukset voidaan tarvittaessa lisaitda myohemmin kaavavaiheessa.
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Kuva 65. Metsastysalue/den sijoittuminen suunn/ttelualueeseen ja kaavaehdotuksen voima-
lapaikkoihin ndhden. Kartasta puuttuu Rantsilan Riistamiehet Ry:n metsdstysvuokra-alueet,
jotka todenndkdisesti kattavat suunnittelualueen keski- ja pohjoisosat.
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8.10.3 Asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutuksista

Asukaskysely toteutettuun postikyselynad heind-elokuussa 2023 osana YVA-selostusta. Kysely kohdennettiin
kaikille kotitalouksille ja lomarakennusten omistajille alle seitseman kilometrin etdisyydellda YVA-selostuksessa
tutkittujen vaihtoehtojen mukaisista suunnitelluista tuulivoimaloista ja alle yhden kilometrin etdisyydella sah-
konsiirtoreitista.

Kyselyyn vastanneiden arviot tuulivoimahankkeen vaikutuksista

Arviot vaikutuksista kuntatasolla

Kyselyyn vastanneet arvioivat Taikkonevan tuulivoimahankkeen vaikuttavan kuntatasolla myonteisimmin kun-
nan verotuloihin, kunnan tyéllisyyteen rakennusvaiheessa ja kunnan elinvoimaisuuteen. Kielteisimmin kyse-
lyyn vastanneet arvioivat hankkeen vaikuttavan kuntatasolla alueen kiinteistéjen arvoon ja kunnan arvostuk-
seen.

Miten arvioitte Taikkonevan tuulivoimahankkeen vaikuttavan kuntatasolla?

0% 20% 10% 60% 80% 100 %
Vaikutus kunnan arvostukseen (N=92) [EEa 32% 20% 12% [0% 13%
Vaikutus kunnan elinvoimaisuuteen (N=90) [IIISSE 46% 16% 6%88 10%
Vaikutus kunnan tydllisyyteen rakennusvaiheessa (N=93) [IIIZES0 43% 19% 2 %BW0%
Vaikutus kunnan tydllisyyteen toimintavaiheessa (N=91) |[IESEGN 23% 44% 3%@%14%
Vaikutus kunnan verotuloihin (N=93) IS 44% 6% % %11%
Vaikutus kunnan yritystoimintaan (N=93) [0S0 27% 32% 8% 2% 17%
Vaikutus kiinteistojen arvoon (N=93)  [0EE6 % 29% 18% S 14%
m Vaikuttaa erittdin mydnteisesti © Vaikuttaa myonteisesti Ei ole vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti m Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa
Kuva 66. Vastaajien arviot Taikkonevan tuulivoimahankkeen vaikutuksista kuntatasolla.

Arviot vaikutuksista asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon Iéhiympdristéén

Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat asuinalueensa lahiymparistdn viihtyisyyden, maiseman, virkistyskaytto-
mahdollisuudet seka asuinalueen arvostuksen olevan nykytilanteessa erittdin korkealla tasolla, joten niita voi-
daan luonnehtia herkiksi asioiksi asukkaille. Erityisesti suunniteltuja voimaloita ja voimajohtoa |dhimpana asu-
vien vastauksissa nakyy selvasti huoli siita, ettd tuulivoimahanke heikentdaa merkittavasti lahiympariston viih-
tyisyytta, maisemaa, virkistyskdyttémahdollisuuksia ja arvostusta.

Arviot vaikutuksista omaan elémddén

Asukaskyselyyn vastanneet eivat juurikaan arvioineet Taikkonevan tuulivoimahankkeen vaikuttavan myontei-
sesti omaan elamdaansa. Eniten kielteisid vaikutuksia vastaajat arvioivat olevan voimajohdon aiheuttamalla
maiseman muutoksella ja tuulivoimaloiden ndkymiselld maisemassa. Eniten myonteisia vaikutuksia kyselyyn
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vastanneet arvioivat olevan tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisen ja kunnossapidon tarjoamille ty6paikoilla
ja alihankintatoilla seka maanomistajille maksettavilla vuokratuloilla.

Miten arvioitte seuraavien hankkeeseen liittyvien asiciden vaikuttavan omaan eldmé&énne?

0% 20% 40% 60% 80% 100 %
Tuulivoimaloiden nikyminen maisemassa (N=95) S8 5 % 44 % 20% [2wTEy
Tuulivoimaloiden lapojen lahialueelle aiheuttama varjostus ja 1B % EE 19% TR 11%
valke (N=94) ° ° ?
Tuulivoimaloiden aiheuttama kuuluva &éni (N=94) 11 % 44% 19% [22%0 13%
Tuulivoimaloiden aiheuttama matalataajuinen infradaani
1Bal % 39% 13% IINZE%IN  20%
(N=94)
Lentoestevalojen nikyminen ydaikaan (N=94) 1843 % 52% 16% [20% 7%
Voimajohdon aiheuttama maiseman muutos (N=93) 1p&2 % 51% 19% [24% 3%
Tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisen ja kunnossapidon
tybpaikat ja alihankintatyét (N=92) 2% s =i 7 %5947 %
Maanomistajille maksettavat maanvuokratulot (N=94)  |IIEGEEEN 32% 33% 5% 13%
W Vaikuttaa erittdin myodnteisesti © Vaikuttaa myonteisesti Ei ole vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti W Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa
Kuva 67. Arviot Taikkonevan tuulivoimapuiston vaikutuksista omaan elémdén.

Arviot tuulivoimapuiston vaikutuksista alueen kdyttémahdollisuuksiin

Kaikki kysymyksessa mainitut kdyttémahdollisuudet huomioon ottaen keskim&arin 35 % kysymykseen vastan-
neista arvioi, ettei Taikkonevan tuulivoimahankkeella ole vaikutuksia suunnittelualueen kayttémahdollisuuk-
siin. Kysymykseen vastanneista keskimaarin 14 % arvioi tuulivoimapuiston vaikutukset myonteisiksi tai erittain
myonteisiksi ja keskimaarin 36 % kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Yksittaisista kayttotarkoituksista kielteisim-
min Taikkonevan tuulivoimapuiston arvioitiin vaikuttavan metsastykseen ja luonnon tarkkailuun.

Merkittdvimmdt myédnteiset ja kielteiset vaikutukset

Kyselyyn vastanneiden mainitsemia merkittavimpia kielteisia vaikutuksia olivat voimajohtoalueen maanomis-
tajien epdtasa-arvoinen kohtelu, haitat luonnolle, eldimille ja linnuille, voimaloiden ja voimajohdon nakymi-
nen ja muutokset maisemassa, asumisviihtyisyyden heikkeneminen ja rauhattomuuden lisddntyminen, met-
sdalan vaheneminen ja pirstoutuminen. Merkittavimpina myonteisina vaikutuksina kyselyyn vastanneet mai-
nitsivat kunnan saamat kiinteisto- ja verotulot, maaomistajien saamat vuokratulot, lisddantyva tyollisyys ja pai-
kallisten yritysten alihankintatdiden lisddntyminen seka niiden myo6ta lisdantyva alueen elinvoima.

Kyselyyn vastanneiden nidkemykset Taikkonevan tuulivoimahankkeen merkittdvimmisté myédnteisistd ja
kielteisistd vaikutuksista (suluissa mainintojen mdidird).

Myonteiset vaikutukset Kielteiset vaikutukset
Kunnan kiinteisto- ja muut verotulot (32) Maanomistajien epatasa-arvoinen kohtelu (28)
Maanomistajien vuokratulot (14) Haitat luonnolle, eldimille ja linnuille (21)
Puhdasta ja ymparistoystavallista energiaa (11) Voimaloiden ja voimajohdon maisemahaitat (19)
Tyollisyyden paraneminen (7) Asumisviihtyisyyden heikkeneminen (14)
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Paikallista / kotimaista energiaa (6)
Sahkoéntuotannon lisdantyminen (5)
Uudet ja parannettavat tiet (5)
Elinvoiman lisddntyminen, uusi toiminta (4)
Energiaomavaraisuuden lisddntyminen (3)
Alihankintatyot, hyodyt yrityksille (3)
IlImastonmuutoksen torjuminen (3)
Voimayhtion ja suunnittelijoiden tulot (2)
Sipolan kylan positiivinen kehitys (1)
Rameet hyotykayttoon (1)

Marjastuksen helpottuminen (1)

Metsdalan vaheneminen ja pirstoutuminen (12)
Aani, meluhaitat (9)

Kiinteistjen arvon aleneminen (7)

Terveyshaitat, infradani (6)

Haitat ja rajoitukset virkistyskaytolle (5)
Sahkonsiirron maisema- ym. haitat (5)

Kylariidat, eripura, vastustajien mielipaha (4)
Varjostus, valke, lentoestevalot (2)

Liikenteen lisddntyminen ja teiden rakentaminen (2)
Pelko, ristiriitaiset kertomukset haitoista (2)
Mitattdman pienet korvaukset voimajohtoalueilta (1)
Maanomistajien manipulointi (1)

Kehityksen hidastuminen (1)

Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen hankkeeseen

Asukaskyselyyn vastanneet olivat varsin yksimielisia siitd, ettd Taikkonevan tuulivoimahankkeen ymparisto-
vaikutusten selvittdminen on hyva asia. Vastanneista 92 % oli vaittdman kanssa joko taysin tai melko samaa
mielta. Vaittaman ”Taikkonevan alue soveltuu tuulivoimaloiden rakentamiseen” kanssa oli 28 % taysin samaa
mieltd ja 17 % taysin eri mielta.

Suhtautuminen Taikkonevan tuulivoimahankkeeseen?

0% 20% 40% 60% 80% 100 %

2a% 8w NS @ 23%

Taikkosuon alue soveltuu tuulivoimaloiden rakentamiseen
(N=92)

Teiden ja tieyhteyksien rakentaminen alueille on hyva asia _

(N=94)
Tuulivoimaloiden sijaintia tulisi muuttaa (N=91) _5 % 16% _ 40 %
Sahkonsiirtoreitin sijaintia tulisi muuttaa (N=90) -4 % 13% _ 46%
Ymparistévaikutusten selvittaminen on hyva asia (N=92) _ 25% 1%7 %

M Taysin samaa mieltd Melko samaa mieltd Melko eri mieltd M Taysin eri meiltd En osaa sanoa

Kuva 68. Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen Taikkonevan tuulivoimahankkeeseen.

Taikkonevan tuulivoimapuiston varsinaisista ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastelluista vaihtoehdoista
kyselyyn vastanneet pitivat vaihtoehtoa YVA VE1 hieman hyvaksyttavampana kuin YVA vaihtoehtoa VE2. Vaih-
toehtojen VE2 ja VEO hyvaksyttavyytta piti puolet vastaajista heikkona ja puolet korkeana.
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Kokonaisndkemys Taikkonevan tuulivoimapuiston vaihtoehdoista?

0% 20% 40 % 60% 80% 100 %

VEQ: Hanketta ei toteuteta (N=78) 50% 50%

VE1: Hankealueelle rakennetaan enintdan 41 uutta

tuulivoimalaa (N=86) o 57%

VE2: Hankealueelle rakennetaan enintddn 29 uutta

tuulivoimalaa (N=78) 50% 50%

Heikko hyvaksyttavyys Korkea hyvaksyttavyys
Kuva 69. Kyselyyn vastanneiden nédkemys Taikkonevan tuulivoimahankkeen vaihtoehdoista.

Asukaskyselyyn vastanneista 40 % ilmoitti olevansa huolestunut, 31 % olevansa rauhallisin mielin ja 47 % suh-
tautuvansa hankkeeseen mydnteisesti. Alle viiden kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista asuvista tai loma-
asunnon omistavista vastaajista 37 % ilmoitti olevansa huolestunut, 27 % olevansa rauhallisin mielin ja 45 %
suhtautuvansa hankkeeseen myonteisesti.

Millaisin mielin ajattelette Taikkonevan tuulivoimahanketta?

100 %
80%
9 47 %
60% 4>%g9 319% 40987 988 %
40% 27 %
5% 9
20% I I.13% II 1245%gq,  14%7969 6%6%6%
0% [ | - - | -
Suhtaudun Olen rauhallisin  Olen huolestunut Kaipaan Hankkeella ei ole  En osaa sanoa
hankkeeseen mielin hankkeesta lisdaa vaikutusta
mydnteisesti tietoa elamaani
B Kaikki (N=98) B Alle 5 km voimaloista (N=67) Alle 1000 m voimajohdosta (N=16)
Kuva 70. Kyselyyn vastanneiden ajatukset Taikkonevan tuulivoimahankkeesta.

Kyselyyn vastanneiden asukkaiden toiveita hankkeen jatkosuunnitteluun

Kyselyyn vastanneiden mielestd Taikkonevan tuulivoimahankkeen jatkosuunnittelussa tulisi ottaa huomioon
ainakin seuraavat asiat:

e Asukkaiden elinolot ja viihtyvyys: vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden ja erityisesti suunnittelualu-
etta ja sahkonsiirtoreittia 1ahimpana asuvien mielipiteet tulisi ottaa huomioon. Hanke on toteutet-
tava niin, ettei pysyvia negatiivisia ymparistévaikutuksia (melu, maisema) aiheudu. Vaikutukset tulee
selvittaa perusteellisesti. Suunnittelualue tulee rajata riittdvan laajana ja kaikkia suunnittelualueen
sisdlla olevia kiinteistdjen omistajia pitdd kuulla. Metsastys- ja virkistyskayttomahdollisuudet on tur-
vattava.

e  Tuulivoimaloiden sijainti: tuulivoimaloiden sijainti suhteessa asutukseen ja vesistdihin (mm. Siikajoki
ja Viitastenjarvi seka niiden rannoilla oleva asutus). Voimalat tulisi sijoittaa riittdvan kauas, vdhintaan
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3 kilometrin etdisyydelle, asutuksesta ja vesistdista. Suunnittelualuetta ja voimaloiden maaraa on
pienennettava.

e Voimajohtojen sijainti: sahkonsiirron rakentamisessa on hyodynnettava olemassa olevia voimalin-
joja.

e Luonto ja eldimet: luontoarvot, vesistot ja eldimet otettava huomioon, ympaéristohaitat minimoitava.

e Avoin ja saanndllinen tiedotus: lisaa totuudenmukaista tietoa tuulivoimasta ja Taikkonevan tuulivoi-
mahankkeesta. Asukaskyselyyn vastanneista ldhes puolet (45 %) ilmoitti kuulevansa hankkeesta asu-
kaskyselyn yhteydessa ensimmadisen kerran. Tiedotus sahkdnsiirtoreitin maanomistajille on puuttu-
nut kokonaan.

o Korvaukset: maanomistajille todellinen korvaus menetetystd maa-alasta. Asukkaille ja vapaa-ajan
asukkaille reilu kompensaatio aiheutuvista haitoista. Siirtolinjan maanomistajia on kohdeltava tasa-
puolisesti suhteessa suunnittelualueen maanomistajiin ja solmittava samanlaiset vuokrasopimukset
kuin suunnittelualueella.

e  Vastuut: voimaloiden purkamisen ja alueen ennallistamisen vastuu maariteltava etukateen.
8.10.4 Vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Taikkonevan tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoima-
loiden perustusten, asennuskenttien ja tieyhteyksien rakentamisesta seka rakennusmateriaalien ja voimaloi-
den osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa lahiymparistdon melua ja lisaa liikennetta.

Rakentamisvaiheessa syntyva melu on padosin normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyékoneiden
ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta levia
suunnittelualuetta laajemmalle. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat paikallisia ja kestoltaan melko
lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia kohdistuu |ahimpana suunniteltuja tuulivoimaloita
ja kuljetusreitteja sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin. Rakentamisen aikaisten vaikutusten tilapdisen luon-
teen vuoksi rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa haittaa.

Lilkkennemaara lisaantyy maarallisesti ja suhteellisesti eniten suunnittelualueelle johtavilla Tyngéntielld ja Pieni
Tyngantielld sekd muilla suunnittelualueen yksityis- ja metsaautoteilla. Liikenteen lisddntyminen aiheuttaa tei-
den varsilla oleviin asuin- ja lomarakennuksiin ajoittaista meluhaittaa. Muilta osin liikenteen lisddntymisesta
ei aiheudu merkittdavaa haittaa, koska liikenteen kasvu on pdaosin maltillista. Kuljetusreiteilla raskaan liiken-
teen lisddantyminen voi heikentaa liikenteen sujuvuuden ja turvallisuuden koettua tasoa. Liikennehaitta on
kuitenkin kestoltaan melko lyhytaikainen ja luonteeltaan tilapainen.

Kokonaisuutena rakentamisen aikaisen liikenteen lisddantymisen ja varsinaisen rakentamisen aiheuttamat hai-
tat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan niiden tilapaisen luonteen vuoksi vahaisiksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen kohdistuvista
vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemassa, danimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvat muutokset.
Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimaloiden aiheuttaman &anen, tuulivoimaloiden lapojen
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aiheuttaman varjostuksen ja vdlkkeen seka tuulivoimaloiden aiheuttaman maiseman muutoksen vaikuttavan
kielteisimmin asumisviihtyisyyteen. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti tuulivoimaloiden
|aheisyydessa asuviin, joille vaikutusten arvioidaan olevan merkittdvia. Suunnittelualueella ei ole asuin- tai
lomarakennuksia. Alle kahden kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista ei sijaitse asuinrakennuksia, eika
lomarakennuksia.

Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen ldhi- ja kaukomaisemaan seka ih-
misten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat niille alueille,
joille voimaloita nakyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. Vaikutusten merkittavyyden yksiselittei-
nen arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska maisemavaikutusten kokeminen on aina henkildkohtaista.
Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden aiheuttaman maiseman muutoksen vaikutukset omaan ela-
maan arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 42 % ja myoOnteiseksi tai erittdin myonteiseksi 10 %. Vastan-
neista 44 % arvioi, ettei maiseman muutoksella ole vaikutusta omaan elamaan. Maiseman muutoksen kan-
nalta asukkaille herkkid alueita ovat kyselyn mukaan muun muassa Sipolan kyla seka Siikajoen, Lamujoen ja
Viitastenjarven ranta-alueet lahiymparistdineen.

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan on arvioitu luvussa 8.6. Tuulivoimapuiston toteutuessa suunnitte-
lualue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotantoalueeksi. Suunnittelualueella maisemassa tapahtuvat
muutokset ovat suurimmat voimalapaikoilla sekd parannettavien ja uusien teiden alueilla, joissa puustoa jou-
dutaan raivaamaan ja maisema muuttuu nykyistd avoimemmaksi. Voimaloiden vélittémassa laheisyydessa
voimalat hallitsevat maisemaa ja maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri. Suunnittelualueella visuaalis-
ten tekijoiden lisdksi maiseman kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus ja roottorin pyo-
rimisesta syntyva aani. Koska suunnittelualueella ei ole asuin- tai lomarakennuksia, maisemahaitat kohdistu-
mus muuttavat rauhallista kulttuuri- ja maalaismaisemaa erityisesti Siikajoen ja Lamujoen varsilla seka Viitas-
tenjdrven vesialueella ja rannoilla. Tuulivoimapuiston |dhialueella maisemassa tapahtuva muutos on suuri ja
vaikutukset merkittavat.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentda asumisviihtyisyytta. Maisema, joka on to-
tuttu ndkemaan ilman minkaanlaista valonlahdettd, voidaan kokea levottomana etenkin tuulivoimaloiden
elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat samoille alueille, joilta on ndakoyh-
teys tuulivoimaloihin. Asukaskyselyyn vastanneista lentoestevalojen ndakymisen vaikutukset omaan elamaan
arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 36 %. Vastanneista 52 % arvioi, ettei lentoestevalojen ndakymisella ole
vaikutusta omaan elamaan.

Adnimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden tuottama aani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan me-
luksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen dani
voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavalla. Tasaisen ddnen on todettu hairitsevan
vahemman kuin vaihtelevan danen. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittda 80 desibelia. Pitkdadn
jatkuva altistumien melulle voi aiheuttaa myos esimerkiksi uni- ja keskittymishairiéita. Tuulivoimalat on suun-
niteltu sijoitettaviksi riittavan etdalle asuin- ja lomarakennuksista niin, etta rakennuksiin kohdistuu mahdolli-
simman vahan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuitenkin molemmissa vaihto-
ehdoissa suunnittelualueen ja sen lahiympariston danimaisemaa.
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Tuulivoimapuiston vaikutuksia ddnimaisemaan on arvioitu luvussa 8.8. Tehtyjen mallinnusten perusteella me-
lutasot jaavat alle ohjearvojen kaikkien loma- ja asuinrakennusten kohdalla. My&s matalataajuisen melun ta-
sot pysyvat kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla asetettujen ohjearvojen alapuolella. On kuitenkin
huomioitava, ettd voimaloita lahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden melun
héairitsevand, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukaskyselyyn vastanneista 41 % arvioi tuulivoimaloiden
aiheuttaman kuuluvan danen vaikutukset omaan eldmaan kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi. Tuulivoimaloi-
den aiheuttaman matalataajuisen infraddnen vaikutukset omaan elamaan arvioi kielteisiksi tai erittdin kieltei-
siksi 38 % vastanneista. Tuulivoimaloiden aiheuttaman danen osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihty-
vyyteen jadvat kokonaisuutena melko vahaisiksi.

Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkkuvia varjoja, minka asukkaat voivat havaita va-
lon voimakkuuden dkillisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. Tuulivoimaloiden var-
jostus- ja valkevaikutuksia on arvioitu kappaleessa 8.9. Tehtyjen mallinnusten mukaan vuotuinen varjostus-
vaikutus jaa alle ohjearvon kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. On kuitenkin huomioitava, ettd asuk-
kaat voivat kokea tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutukset hairitsevind, vaikka ohjearvot eivat ylittyisi-
kaan. Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden lapojen ldhialueelle aiheuttaman varjostuksen ja valk-
keen vaikutukset omaan eldméaansa arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 41 % kyselyyn vastanneista. Ko-
konaisuutena varjostus- ja valkevaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloista ei aiheudu ih-
misten terveydelle vaarallisia paast6ja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat paaasialli-
sesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esimer-
kiksi univaikutusten kautta. Melun hdiritsevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtaisesti,
jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun liséksi pelko ja epavarmuus mahdollisista terveys-
ja turvallisuusriskeistd voi aiheuttaa ahdistusta suunnittelualueen ldheisyydessa asuville ihmisille.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia danimaisemaan on kasitelty luvussa 8.8. Tehtyjen mallinnusten mukaan tuuli-
voimaloiden melutasot jaavat alle ohjearvojen ja my6s matalataajuisen melun tasot pysyvat asetettujen arvo-
jen alapuolella kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Toisaalta, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan, voi-
vat asukkaat silti kokea tuulivoimaloilla olevan vaikutuksia terveyteen meluvaikutusten seka terveys- ja tur-
vallisuusriskeihin liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen merkittdavyys on sidoksissa suunnittelualueen laajuuteen
ja rakennettavien tuulivoimaloiden maaraan seka siihen, miten Iahelld asuin- ja lomarakennuksia tuulivoima-
lat sijaitsevat.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloiden melusta ja sen
hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittdd, miten tuulivoimalamelu koetaan Suomessa alueilla, joissa on va-
hintdan 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja Porin valilla. Porissa suhtauduttiin kysymysten perus-
teella Iahtokohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa kohtaan, kun taas lissa suhtautuminen oli selvasti myo-
tdmielisempda. Samaan aikaan huomattiin, ettd Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti enemman myos
voimaloista aiheutuvaksi koettuja terveysvaikutuksia kuin lissd. Tutkimuksen vastausten perusteella saatiin
selvitettya, ettad tuulivoimaloiden danitaso, eli d4dnen voimakkuus vastaajien asuinkiinteistoilla, selitti vain 9 %
voimaloiden koetuista hairidovaikutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla tekijoilla. Eniten hairitsevyyden
kokemusta selitti (vastaajien muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestuneisuus tuulivoimamelun ter-
veysvaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotantomuotoa kohtaan yleensd, su-
kupuoli sekd vyksilollinen meluherkkyys. Tutkimus osoittaa sen, etta tuulivoimamelun hairitsevyyden
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kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voimakkaana aani kuuluu kiinteistélle ja selittyy paljon enemman
muilla tekij6illa, jotka liittyvat vastaajaan itseensa.

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden tuottamaan
infraddneen eli hyvin matalataajuiseen daneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole saatu nayttod, etta nykyisten
tuulivoimaloiden infradanella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen " Tuulivoimaloiden infradénet ja niiden terveysvaikutukset” mu-
kaan infraddnten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkalle samoja kuin ddnen vaikutukset ylipaataan. Vaikutuksia
alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun danenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen. Yleisimmin raportoitu inf-
radadnen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun adnenpainetaso ylittda kuulokynnyksen. Tutki-
mustieto ei tue nakemysta, etta tuulivoimaloiden infradani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaikutuk-
sia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etdisyydesta tuulivoi-
maloihin. Tasta huolimatta pieni osa vdestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia terveysoireita. Tut-
kimusten perusteella sellaisella danella, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia. Nykyaikaisten tuulivoi-
maloiden infradani on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa infradanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infradanelld ylipadnsa on saatu terveydellisid vaikutuksia, ovat
edellyttaneet kuulokynnyksen ylityksen ja téllaisia testeja on tehty mm. astronauteille sellaisilla &@nenvoimak-
kuuksilla, jotka ylittavat monikymmenkertaisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melutason. Eli puhutaan &a-
nitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat suihkumoottorit tuottavat.

Mista sitten kasitys, ettd tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infraddanta? Ennen nykyisiad vastatuulivoi-
maloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa myotatuulivoimaloita, jotka aiheuttivat jopa 10—30 dB voimakkaam-
pia infradanitasoja kuin saman tehoiset vastatuulivoimalat. Lahella n&itd myo6tdtuulivoimaloita infraddnet nou-
sivat sellaiselle tasolle, ettd ne saattoivat olla joissain olosuhteissa jopa kuultavissa. Tama synnytti keskustelun
voimaloiden infraddnistd, joka on eldnyt tdhan pdivaan saakka, vaikka silla ei ole mitdadn tekemistd enda ny-
kyisten tuulivoimaloiden kanssa. My6tatuulivoimaloiden valmistus on lopetettu niiden suurempien meluarvo-
jen takia.

Vaikka tieteellisid todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshaitoista ei olekaan, pieni osa
vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa vuoteen
2030 on linjattu, ettd Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) tulee teettda riippumaton ja kattava selvitys tuulivoi-
man terveys- ja ymparistdhaitoista. Selvityksen toteuttajina toimivat Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Hel-
singin yliopisto, Tyoterveyslaitos seka Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Tyo- ja elinkeinoministerid) valmistuneessa julkaisussa
kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellista kirjallisuutta. Lisaksi selvitykseen si-
saltyi Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin tuulivoiman tuo-
tantoalueiden ymparistdssa esiintyvid keskimaaraisia infradanitasoja, niiden ajallista vaihtelua seké niiden ver-
rannollisuutta infraddnitasoihin muussa ymparistdssa. Kirjallisuuskatsauksen johtopaatoksena todettiin, etta
tuulivoimaloiden tuottaman kuultavan tai kuuloalueen ulkopuolella olevan ddnen yhteydesta oireiluun ei ole
talla hetkelld tieteellistd nayttd6a, mutta aihetta on tutkittu hyvin vdahan eika haittojen mahdollisuutta voida
nykytiedon perusteella sulkea pois. Taman perusteella lisatutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja han-
ketta jatkettiin maarittelemalla kolme eri osatavoitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen selvitys- ja tutki-
mustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman tutkimuksen toteuttivat monitieteellisena yhteistyona Teknologian tut-
kimuskeskus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. Hanke koostui
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kolmesta osiosta: pitkaaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Tutkimuksen mukaan tuulivoiman
infradanelld ei ole todettuja terveysvaikutuksia. (Valtioneuvosto 2020).

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuksia koske-
vien tutkimusten mukaan ehkdisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja sekd ympariston viihtyvyy-
den merkittdvad heikentymista (Valtioneuvoston asetus 1107/2015). Taikkonevan tuulivoimapuistosta tehty-
jen melumallinnusten mukaan tuulivoimaloista aiheutuva melu ei ylita ohjearvoja yhdenkdan asuin- tai loma-
rakennuksen kohdalla. My6skdaan matalataajuisen melun ohjearvot eivat ylity yhdessdkaan asuin- tai lomara-
kennuksessa. Edelld mainitun perusteella voidaan arvioida, ettei Taikkonevan tuulivoimapuiston melulla ole
merkittavid suoria terveysvaikutuksia tuulivoimapuiston ldhialueen vakituisille ja loma-asukkaille.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittdvia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen ovat hyvin va-
haisid. Talviaikaan tietyissa sdaoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin kertyva lumi ja jaa voivat irro-
tessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suo-
raan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmas. Irtoavasta jadsta aiheu-
tuvat riskit ovat kuitenkin hyvin epatodenndkdisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on ole-
massa vain vdhan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarasta suhteessa voimaloiden lukuma&araan.
Muun muassa Ruotsin ymparistdoikeuden paatoksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista
osista tai jaiden irtoamisesta ovat “havidvan pienet”. Ymparistdoikeus perustelee sitd muun muassa silld, etta
EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus-
ja terveysvaatimukset. Lisdksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttdjalle, mikali sellaisia on. Vaikka on-
nettomuusriskit ovat todellisuudessa hyvin harvinaisia, voi asukkailla kuitenkin olla pelkoja onnettomuusris-
keista. Tuulivoimaloiden turvallisuus- ja ymparistoriskeja on arvioitu luvussa 8.14.

Vaikutukset virkistyskdyttéén

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella
seka rakennus- ja huoltotiest6lld joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston kdyttéaikana
rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kdytettavissa ja myos tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on
vapaata.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkkumista eika alueen virkistyskayttoa. Virkistyskayttomah-
dollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta ndiden alueiden osuus suunnittelualueen kokonaispinta-
alasta on pieni (noin 2,3 %). Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen ymparistda ja mai-
semassa tapahtuvat muutokset seka voimaloiden dani ja nakyminen voidaan kokea virkistyskayttoa hairitse-
vana. Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskoh-
teita ja joilla asukkaat liikkuvat paljon. Myds mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentaa vir-
kistyskayton miellyttavyytta. Talviaikaan alueella liikkumiseen voi kohdistua vahaisia rajoitteita lapoihin tai
rakenteisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja
rajoitteista ilmoitetaan esimerkiksi varoituskyltein.

Olemassa olevan tieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen seka tieston ymparivuotinen kun-
nossapito parantavat alueen saavutettavuutta ja sitd kautta myos alueen virkistyskdyttémahdollisuuksia. Uusi
ja parannettu tiestd helpottaa marjastajien ja sienestajien, luonnossa liikkuvien ja metsastajien liikkumista
alueella.

Asukaskyselyyn vastanneista 91 % arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet asuinalueensa tai vapaa-ajan
asuntonsa lahiymparistdssa nykytilanteessa hyviksi tai erittdin hyviksi. Tuulivoimapuiston rakentamisen jal-
keen harrastus- ja virkistysmahdollisuudet arvioitiin huomattavasti huonommiksi. Voimaloiden rakentaminen
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vahentda jossakin maarin alueen virkistyskaytollista merkitysta ja sen koettua arvoa. Asukaskyselyyn vastan-
neiden mukaan kielteisimmin Taikkonevan tuulivoimapuiston rakentamisen arvioitiin vaikuttavan metsastyk-
seen ja luonnon tarkkailuun alueella. Kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi vaikutukset metsastykseen arvioi 50 %
vastaajista ja vaikutukset luonnon tarkkailuun 44 % vastaajista.

Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentavan merkittavasti suunnittelualueen virkistyskayttomahdollisuuksia.
Vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset.

Muut sosiaaliset vaikutukset: vaikutukset kiinteistéjen arvoon

Oma asuinkiinteistd on monelle asukkaalle tarkein investointi koko eldamansa aikana, joten kiinteiston merki-
tys asukkaiden eldmdssa on suuri ja sen arvosta halutaan huolehtia. Tuulivoimahankkeiden yhteydessa asuk-
kaat usein kantavat huolta tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutuksesta kiinteistén arvoon ja asuinalueensa
arvostukseen. Asukaskyselyyn vastanneista 68 % arvioi asuinalueensa ja vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston
nykytilanteessa arvostetuksi tai erittdin arvostetuksi. Kyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimapuiston raken-
tamisen vdahentavan alueen arvostusta asuin- ja vapaa-ajan asuntoalueena merkittavasti. Vaikutukset kiinteis-
tojen arvoon arvioi kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi 41 % kyselyyn vastanneista. My6s asukaskyselyn avoi-
missa vastauksissa tuotiin esille kielteisena vaikutuksena kiinteistdjen arvon aleneminen. Tutkimuksia tuuli-
voimahankkeiden vaikutuksista alueiden arvostukseen tai kiinteistéjen arvon alenemiseen ei Suomessa ole
juurikaan tehty, mutta asukkaiden kokemana vaikutuksena asia on kuitenkin merkittava.

Vuonna 2021 valmistuneessa tutkimuksessa Taloustutkimus (2021) arvioi tuulivoiman vaikutuksia asuinkiin-
teistdjen hintoihin Suomessa. Tutkimuksessa tarkasteltiin Haapajarvella, Jokioisissa, Kalajoella, Karvialla, Nar-
pitssa, Perhossa, Raahessa ja Simossa tehtyja asuinkiinteistojen kauppoja vuosina 2013-2021. Tarkasteluai-
kana kyseisissa kunnissa otettiin kdytté6n voimalamaaraltdan eri kokoisia tuulivoimapuistoja eri vuosina ja
tehtiin yhteenséa yli 1000 asuinkiinteistdjen kauppaa. Tutkimusaineisto perustui Maanmittauslaitoksen Kiin-
teistotietopalvelun kautta saatavilla olevaan tietoon. Tutkimusaineistossa oli mukana kaikki vuosina 2013—-
2021 tehdyt asuinkiinteistdjen kaupat noin 10 kilometrin etdisyydelld edelld mainituissa kunnissa sijaitsevista
tuulivoimapuistoista. Kattavaan tilastoaineistoon ja monipuolisiin tilastomatemaattisiin menetelmiin perus-
tuvan tutkimuksen selked tutkimustulos oli, ettd tuulivoimaloilla ei ole tilastollisesti merkitsevaa vaikutusta
asuinkiinteistdjen hintoihin. Asuinkiinteistojen hintojen muutoksiin vaikuttavat tuulivoimapuistoa enemman
muun muassa paikallisten asuntomarkkinoiden yleinen kehitys.

Myoskaan maailmalla (mm. Yhdysvallat, Tanska, Ruotsi, seka Iso-Britannia ja Pohjois-Irlanti) tehdyt tutkimuk-
set tuulivoimaloiden vaikutuksesta kiinteistdjen arvoon eivét ole osoittaneet, etta tuulivoimalla olisi vaiku-
tusta kiinteistdjen myyntihintoihin - hintatasoa selittavat useat muut tekijat. Yksi laajimmista tutkimuksista on
tehty USA:ssa vuonna 2013. Tutkimuksessa tarkasteltiin noin 50 000 asuntokauppaa yhdeksassa eri osavalti-
ossa ja kaikissa hankevaiheissa valmiit tuulivoima-alueet mukaan lukien. Aineistosta ei [6ytynyt tilastollisia
viitteita kiinteistdjen arvon alenemisesta tuulivoimaloiden Idhialueilla. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022e)

Vaikutukset metsdstykseen

Suomessa metsastys on sdilynyt yleisena ja arvostettuna harrastusmuotona ja noin 195 000 ihmista harrastaa
metsastysta aktiivisesti (Luonnonvarakeskus 2022). Metsastyksen yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys on korke-
alla, johtuen mm. metsastajien tekemastd vapaaehtoistyosta yhteiskunnan hyvaksi (esim. riistalaskennat ja
suurriistavirka-apu). Vaikka metsastys ja erdnkdynti ovat viime vuosina muuttuneet enemman harrastuksen-
omaiseen suuntaan, on perinteiden jatkuminen ja ruokaomavaraisuus edelleen tarked osa metsastysta har-
rastaville, heidan perheilleen ja jopa yhteiskunnalle. Esimerkiksi hirvenmetsastys on aina hirvenmetsastysta
harrastaville jasenille lihan arvon kannalta merkittdvaa, ja hirvikannan saately vaikuttaa mm. hirvikolareiden

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 191/260



FCG.

ja taimikkotuhojen maariin. Metsastys lisaa liikuntaa, yhteisollisyytta ja sosiaalisia kontakteja, mika korostuu
erityisesti harvemmin asutuilla alueilla, joissa muut harrastusmahdollisuudet ovat yleensa suppeammat kuin
kasvukeskuksissa. Metsdstykseen liittyy varsinaisen pyyntijakson lisdksi usein myos riistanhoitoa ja koira-
koetoimintaa.

FCG:n tekemien ympadristdvaikutusten arviointien perusteella (tuulivoimahankkeet 2009—2022) metsastajat
kokevat tuulivoimahankkeiden pirstovan jaljellad olevia yhtendisia metsdalueita ja havittavan osin “eramaatun-
nelmaa”. Lisaksi voimaloiden aani, varjostus ja ndkyminen voidaan kokea metsastysta hdiritsevana eika raken-
nettuja alueita koeta yleensa metsdstykseen soveliaina. Metsastdjat ovat monesti myos valmiita hyvaksymaan
voimaloiden aiheuttamat visuaaliset haitat, mikali metsastysta ei rajoiteta tuulivoimapuistojen alueilla, riistaa
edelleen esiintyy metsastysalueilla eikd metsastys aiheuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotieston
kayttajille tai pdinvastoin. Lisddntyva tiestd voidaan kokea myo6s hyddyllisena saaliin kuljetuksessa, hirven-
pyynnin passituksessa seka alueella liikkumisessa ja uusia ampumasektoreita voi avautua (esim. voimajohto-
aukeat).

Pulkkilan Erdassa suunnittelualueella kerrotaan metsastettavan erityisesti hirvia, ja alueella jarjestetdadan myos
hirvenhaukkukoirakokeita silloin talldin. Seuralla ei ole omakohtaista kokemusta tuulivoimaloiden vaikutuk-
sista metsastykseen, ja jasenistdssa on vaihtelevia mielipiteitd hankkeesta. Tiestén kunnon parantuminen koe-
taan yleisesti positiivisena, mutta osaa huolettaa voimaloiden vaikutukset esimerkiksi metsdkanalintujen soi-
dinkayttaytymiseen.

Suunnitellun Taikkonevan suunnittelualue kattaa Pulkkilan Erdn vuokra-alueista noin 3 %. Suunnittelualueelle
sijoittuu my6s todenndkoisesti Rantsilan Riistamiesten metsastysalueita, mutta alueista ei vaikutusten arvi-
oinnin yhteydessa ole tarkkaa kasitystd, joten vaikutuksia seuran kdyttamille alueille ei voida kohdennetusti
arvioida. Hankkeen rakentamisen aikaan liikenne ja ihmistoiminta tulevat merkittavasti kasvamaan, jolloin
turvallisuuden vuoksi metsastys todenndkoisesti estyy suunnittelualueella. My6s osa huoltoteistd saatetaan
sulkea puomilla valiaikaisesti, mutta siitd sovitaan tienomistajan kanssa aina erikseen. Pulkkilan Eralle raken-
tamisen aikaiset vaikutukset arvioidaan korkeintaan vahaisiksi, silla hankkeen varsinaisia rakenteita sijoittuu
hyvin vahan seuran alueille (Idhinna ulkoinen sahkonsiirto) ja rakennusaikaiset mahdolliset rajoitukset eivat
koskettaisi seuran toimintaa laajasti. Rantsilan Riistamiehille vaikutukset ovat todennakdisesti laajempia ja
voimakkaampia, mutta rakennusaikaiset rajoitukset ja hairié ovat ohimenevia.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana lilkkkumista suunnittelualueella ei esteta ja ainoastaan sahkdasemien alu-
eet tullaan aitaamaan. Kokonaisuudessaan rakennetuksi ymparistéksi muuttuvan alueen laajuus on vahadinen
(noin 2,3 %) suhteessa koko suunnittelualueen laajuuteen ja suurin osa alueesta sailyy edelleen nykyisenkal-
taisena. Lisdadntyva (noin 31,7 km) ja parantuva tiest6 voi lisdata suunnittelualueen virkistyskayttoa pyyn-
tiaikoina, joka saattaa hairitd metsastys- ja koirakoetoimintaa seka lisatd metsastyksestd aiheutuvia vaarati-
lanteita. Alueella on ennestaan paljon tieverkostoa, mutta myds laajempia alueita, jotka eivat nykyisellaan ole
niin hyvin liilkenteen saavutettavissa. Virkistyskaytto voi siis lisddntya kohtalaisesti suunnittelualueella nykyti-
lanteeseen verrattuna, mutta toisaalta metsastajien tulee huolehtia turvallisesta aseenkasittelysta ja metsas-
tystavoista kaikissa olosuhteissa. Ajonopeudet huoltoteilld ovat alhaisia, mutta turvallisuutta voidaan lisata
esittamalla hirvenpyynnista taikka koirakoetoiminnasta kertovaa kylttia huoltoteilld toimintapaivina.

Metsastyksen aiheuttamat vauriomahdollisuudet tuulivoimaloiden rakenteille on arvioitu erittdin epatoden-
nakoisiksi eikd Suomessa tuulivoima-alueilla sen vuoksi edes harkita metsadstyksen rajoittamista. Kivaarin-
luodin osuessa esimerkiksi tuulivoimaloiden laparakenteisiin on kuitenkin mahdollista, ettd vahingon aiheut-
tanut metsastaja voisi joutua korvausvastuuseen. Suomessa ei ole aiheesta ennakkotapauksia, mutta yleisesti
ottaen toisen omaisuuden vaurioittamisesta seuraa korvausvastuu ja aseen kanssa toimiessa vastuu on koros-
tunutta. Luodin aiheuttama vahinkoriski on suurempi sen osuessa kevytrakenteisiin lapoihin kuin terdksiseen
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runkoon, ja vaurio tulisi todenndkdisesti korjata, jotta lapamurtuman mahdollisuus ei kasvaisi. Vahingon riski
arvioidaan todelliseksi ainoastaan kivaarilla tapahtuvan lintujen metsastyksen osalta, jossa tahtddaminen ta-
pahtuu yldspdin puuhun ja luoti voi, jopa linnun lapi kuljettuaan, jatkaa matkaansa ennakoimattomasti ja
kauas. Latvalinnustuksessa voimaloiden rakenteet tulisi siis ammuttaessa ottaa huomioon yli kilometrin etai-
syydelle. Muiden metsastysmuotojen ei arvioida aiheuttavan mink&danlaista riskia tuulivoimaloiden raken-
teille, silla ampuminen tapahtuu matalalla ja luodin lentorata on ldhinna vaakatasossa tai alaviistoon ja esi-
merkiksi haulikon kantama on vain noin 50 metria.

Seurojen metsdstysalueiden sijoittuminen suunnittelualueelle ei tarkoita, ettd ne olisivat kokonaan poissa
metsastyskaytdstda, mutta toimintaympadristdssa ja maisemassa tulee tapahtumaan muutoksia. Metsastajat
joutuvat talla alueella kiinnittdmaan aiempaa enemman huomiota ampumasektoreihin seka turvallisuuteen
ja latvalinnustaminen suunnittelualueella voi muodostaa riskin korvausvelvollisuuksista, joskin riski on hyvin
epatodennakoinen. Riski voi kuitenkin vaikuttaa metsastajien halukkuuteen kivaarilla tapahtuvaan latvalin-
nustukseen alueella, silla voimalat sijoittuvat laajalle alueelle noin 500 metrin pddhan toisistansa ja tdysin tur-
vallisen ampumasektorin hahmottaminen voi olla haastavaa. Pulkkilan Erdlle toimintaympariston ja maiseman
muutokset arvioidaan vahaisiksi, silld vain pieni osa seuran alueista sijoittuu suunnittelualueelle eika talle alu-
eelle ole my6skaan suunnitteilla varsinaisia rakenteita (pl. ulkoinen sahkonsiirto). Rantsilan Riistamiehille vai-
kutukset ovat oletettavasti suurempia, mutta padosin suunnittelualueella voi metsastysta jatkaa kuten ennen-
kin. Vaikutuksia metsastamiseen suunnittelualueella voi olla laajemmalti ja voimakkaammin, mikali riistalajien
elinalueet ja kulkureitit muuttuvat tai ne siirtyisivat joko hetkellisesti tai pysyvasti muualle ja osin naapuriseu-
rojen puolelle.

Riistakannat

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimistdon ja linnustoon kohdis-
tuvat vaikutukset, joita kuvataan laajasti selostuksen eldimist6- ja linnusto-osioissa luvuissa 8.7.6 ja 8.7.7, ja
niihin viitataan tassa osiossa tiivistetysti. Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat oleellisesti metsas-
tyksen toteutumiseen ja tuulivoimahankkeen vaikutukset niihin riippuvat yleisesti alueen elinymparistéraken-
teesta ja seudun ihmisvaikutteisuudesta ennen hanketta.

Suunnittelualueella esiintyy runsaasti teeria, ja suunnittelualueen suoalueilla on merkitysta teeren soidinalu-
eina. My6s metsokanta on vahva ja suunnittelualueelta tunnistettiin yksi merkittava soidinpaikka, joka huo-
mioitiin hankesuunnittelussa. Metsakanalintuihin arvioidaan hankkeen myo6ta kohdistuvan vahaisen kielteisia
vaikutuksia, jotka muodostuvat elinymparistdjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toimin-
nan aikaisista hairiovaikutuksista, kuten tormaysriskin lisddantymisesta. Soidinalueisiin ei hankkeen myé6ta koh-
distu muutospaineita ja hankkeen rakenteista huolimatta alueelle jaa runsaasti metsdkanalinnuille soveliasta
elinymparistoa.

Tuulivoimaloilla ei ole havaittu olevan metsien tavanomaisille ja runsaskantaisille eldimille merkittavia vaiku-
tuksia, joskin tutkimustuloksia esimerkiksi hirveen kohdistuvista vaikutuksista ei Suomen oloissa ole viela saa-
tavilla. Padosin hirvienkin on havaittu tottuvan infrastruktuuriin, kuten tiestd6n ja raideliikenteeseen ja myos
tuulivoima-alueilta on havaintoja elinvoimaisista hirvikannoista. Erityisesti pienriistalajien, kuten janisten, ket-
tujen ja pienpetojen ei arvioida hairiintyvan tuulivoimaloista. Rakennuspaikkojen heinittyminen ja vesakoitu-
minen tarjoaa uutta ravintoa mm. hirvieldimille, janikselle ja pikkujyrsijoille, joka puolestaan voi vaikuttaa ra-
vintotilanteeseen nopeasti reagoivien pienpetojen kantoihin positiivisesti.

Suurriistalle hankkeella arvioidaan olevan vaikutuksia, jotka muodostuvat yhtendisten metsaalueiden pirstou-
tumisesta ja ihmistoiminnan lisddntymisesta. Erityisesti rakennusaikainen hairié voi karkottaa riistalajistoa
pois alueelta, mutta suurin osa suunnittelualueesta jaa kuitenkin rakentamisen ulkopuolelle eikad esimerkiksi
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ravintotilanteiden arvioida hankkeen my6ta muuttuvan negatiivisesti. Alueelle suuntautuvan ihmistoiminnan
arvioidaan kasvavan tuulivoimapuiston toiminnan aikana nykytilanteeseen verrattuna, mutta se on saman-
tyyppista toimintaa kuin nykyinen alueelle suuntautuva ihmistoiminta, joten vaikutus arvioidaan vahaiseksi.
Alueelliselle hirvikannalle ei arvioida kohdistuvan heikkenemista tuulivoimahankkeen vuoksi, ja niiden esiin-
tymiseen suunnittelualueella arvioidaan olevan vahaisen kielteisia vaikutuksia.

8.11 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyodyntamiseen
8.11.1 Lihtotiedot

Tuulivoimahankkeen vaikutus elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyédyntdamiseen kohdentuu paikalli-
sesti suunnittelualueella ja sen lahiymparistossa harjoitettavaan elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyo-
dyntamiseen. Suunnittelualueen merkittavin elinkeino on metsatalous ja vahaisessa maarin myds maatalous,
turvetuotanto ja matkailu. Merkittavimpiad luonnontuotteita ovat marjat, sienet ja riista, joten tuulivoima-
hankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyddyntdamiseen syntyvat padosin alueiden virkistyskdyton ja metsas-
tyksen kautta.

Aluetalouden nakdkulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa tyol-
lisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimasektorille kohdistuvien suorien tyollisyysvaikutusten lisdksi tuuli-
voima aikaansaa tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutuksia, jotka kohdistuvat useille eri toimialoille. Tuo-
tannon kerrannaisvaikutukset ovat vaikutuksia, jotka ovat seurausta tuulivoimasektorin toiminnasta muilla
toimialoilla. Esimerkiksi tuulivoimalan rakentamiseksi tarvitaan tavaroita, palveluita ja raaka-aineita, jolloin
muille toimialoille syntyy uutta kysyntaa tuulivoimasektorin toimesta. Kulutuksen kerrannaisvaikutukset ovat
kasvaneista palkansaajakorvauksista syntyvaa uutta kulutusta ja sen tyydyttamiseksi tarvittavaa uutta talou-
dellista toimintaa. Rakennusvaiheessa tuulivoimapuisto tyollistda paikallisia esimerkiksi metsdnraivauksessa,
maanrakennus- ja perustamistoissd, seka valillisesti tydmaan ja sielld tydskentelevien henkildiden tarvitse-
missa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6ita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa
ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa.
Tuulivoimapuiston kaytdstad poistaminen tyollistad samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin. Tyollisyyden
kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta tuulivoimapuisto lisda kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhtei-
séverotuloja.

Arvioinnin lahtotietoina on kaytetty tietoja tuulivoimapuiston vaikutusalueen taloudesta, tyodllisyydesta ja
elinkeinoista sekda muiden vaikutusten, kuten maankaytt6- ja maisemavaikutusten, arvioinnin yhteydessa tuo-
tettuja tietoja. Arvioinnin laht6tietoina on kaytetty myos YVA-menettelyn aikana saatuja lausuntoja ja mieli-
piteitd seka asukkaille suunnatun asukaskyselyn tuloksia. Asukaskyselyn tuloksista on esitetty yhteenveto lu-
vussa 8.10.3.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia elinkeinotoimintaan on arvioitu asiantuntija-arviona olemassa olevien lahto-
tietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella.

Metsétalouden osalta on arvioitu mm. metsatalouden kaytostd poistuvat maa-alat tuulivoimapuiston raken-
tamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentat, huoltotiet ja maakaapelilinjat).

Vaikutuksia alueen matkailutoimintaan on arvioitu huomioimalla suunnittelualueen ja sen lahiympariston ny-
kyiset matkailumuodot ja merkittavat matkailukohteet. Arvioinnissa on huomioitu tuulivoimapuiston mahdol-
lisesti aiheuttamia vaikutuksia ndiden kohteiden maisemakuvaan tai luonteen muutoksiin sekd miten nama
muutokset mahdollisesti muuttavat matkailukohteita tai matkailukdyttaytymista alueella.
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Tuulivoimapuiston vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen on arvioitu suurelta osin ihmisiin kohdistu-
vina vaikutuksina, silla merkittavimmat alueen hyddynnettdvat luonnonvarat muodostavat pohjan alueen vir-
kistyskaytolle (marjastus, sienestys, metsastys). Metsdtalousmaan menetys on arvioitu elinkeinovaikutusten
yhteydessa alueen nykyisten metsaalojen ja hankkeen niihin aiheuttaman muutoksen pohjalta.

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksia ty6llisyyteen on arvioitu muualla vertailukelpoisissa hankkeissa tehty-
jen selvitysten pohjalta.

Hankkeen vaatimien maanrakennustoiden sekd materiaalien vaatimat luonnonvarat on huomioitu kappa-
leessa 8.15 osana hankkeen ilmastovaikutusten arviointia.

8.11.2 Nykytila
Elinkeinot

Suunnittelualueella elinkeinotoiminta painottuu metsatalouteen. Lisaksi suunnittelualueen ita-/koillisreunalla
on muutamia pienehkdja peltoalueita. Suunnittelualueen lahiymparistossa peltoalueita on alueen itdpuolella
Siikajoen varressa joen molemmin puolin. Lisaksi suunnittelualueen lounaispuolella on Kivinevan turvetuotan-
toalue.

Siikalatvan kunnassa asui vuoden 2023 lopussa 4 931 asukasta, joista oli tydvoimaan kuuluvia 41 % ja ty6voi-
man ulkopuolella 59 %. Tyottomien osuus tydvoimasta oli 13 % ja tyollisyysaste (tyollisten osuus 15—64-vuo-
tiaista) 73 % vuonna 2023. Vuonna 2023 Siikalatvan kunnassa oli yhteensa 1 631 tyopaikkaa, joista 23,4 % oli
alkutuotannon, 13,2 % jalostuksen ja 61,8 % palvelujen toimialoilla. Alkutuotannon osuus oli selvasti suurempi
ja palvelujen osuus selvésti pienempi kuin koko maassa keskimaarin. Siikalatvan tyépaikkaomavaraisuus (tyo-
paikat/tyolliset) oli 91,5 % vuonna 2023 eli kunnan ty6paikkojen lukumé&ara oli jonkin verran pienempi kuin
kunnassa asuvan tyollisen tyévoiman lukumaara. Vuosina 2021-2023 Siikalatvan tydpaikkamaard on vahen-
tynyt 150 ty6paikkaa. (Tilastokeskus: Tyossakayntitilasto)

Siikalatvan tyépaikat toimialoittain vuonna 2023 (Tilastokeskus 2023c).

Alkutuotanto 23,4 % 2,3%
Jalostus 13,2 % 20,3 %
Palvelut 61,8 % 76,0 %
Muut 1,5% 1,3%
Tyopaikat yhteensa 1631 2 417 365

Siikalatvalla oli vuoden 2023 lopussa yhteensa 866 yritystoimipaikkaa, joista yli puolet (57,5 %) toimi maa-,
metsa- ja kalatalouden toimialoilla (toimiala A). Muita vahvoja toimialoja olivat rakentaminen (6,5 %), tukku-
ja vahittaiskauppa (7,0 %), teollisuus (4,2 %) ja kuljetus ja varastointi (4,4 %). Siikalatvan yritystoimipaikkojen
madara on lisdantynyt 30 toimipaikalla vuosina 2021-2023. (Tilastokeskus: kunnittainen toimipaikkatilasto).

Haapavesi-Siikalatvan seudulla oli vuoden 2023 lopussa yhteensa 1 843 yritystoimipaikkaa, joista hieman yli
puolet (52,6 %) toimi maa-, metsa- ja kalatalouden toimialoilla (toimiala A). Seuraavaksi eniten toimipaikkoja
oli rakennusalalla (toimiala F, 7,9 %), tukku- ja vahittdiskaupassa (toimiala G, 6,7 %), teollisuuden toimialoilla
(toimiala C, 5,0 %) seka kuljetuksen ja varastoinnin toimialoilla (toimiala H, 4,1 %). Laajemmalla alueella (Haa-
pavesi-Siikalatvan, Nivala-Haapaveden, Raahen ja Ylivieskan seudut) oli vuoden 2023 lopussa yhteensa 13 690
yritystoimipaikkaa. Myds laajemmalla alueella vahvimpia toimialoja olivat maa-, metsa- ja kalatalous (42,5 %),
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rakentaminen (8,7 %), tukku- ja vahittaiskauppa (9,0 %), teollisuus (6,2 %) ja kuljetus ja varastointi (3,9 %) seka
lisdksi kiinteistéalan toiminta (toimiala L, 5,6 %), ammatillinen, tieteellinen ja tekninen toiminta (toimiala M,
5,0 %) ja muu palvelutoiminta (toimiala S, 4,3 %). (Tilastokeskus: kunnittainen toimipaikkatilasto).

Matkailu

Siikalatvan matkailu painottuu erityisesti luontoon ja retkeilyyn. Alueen joki- ja jarvimaisemat ovat matkailun
vetovoimatekijoitd. Suuria jokia ovat Siikajoki ja sen sivujoet seka Lamujoki, joita voi kdyttdd muun muassa
melontaan. Siikajoki sijaitsee suunnittelualueen itdpuolella noin 2—-3 kilometrin etdisyydelld Iahimmista voi-
maloista. Suunnittelualueen kaakkoispuolella sijaitsevalla Uljuan tekojarvelld harrastetaan paljon vapaa-ajan
kalastusta. Luonnonjarvistd Viitastenjarvi sijaitsee valittdmasti suunnittelualueen eteldpuolella ja Kivijarvi
suunnittelualueen lounaispuolella.

Suunnittelualueen Iahiymparistdssa sijaitsevia matkailuyrityksia ovat muun muassa majoituspalveluja tarjoa-
vat Maalaiskartano Pihkala Uljuan tekojarven itapuolella reilun 10 kilometrin etdisyydelld, B&B Rosenberg Ul-
juan tekojarven pohjoispuolella noin kolmen kilometrin etaisyydella seka Rantsilassa reilun 10 kilometrin etéi-
syydella ROM Rantsila, meijerin peti, Yli-Porkan maatilamajoitus ja Kotimajoitus Kuuselan Wintti.

Tilastokeskuksen kunnittaisen toimipaikkatilaston mukaan vuoden 2023 lopussa matkailulle tyypillisilld toi-
mialoilla (mm. majoitus- ja ravitsemistoiminta, henkildliikenteen palvelut, kulkuneuvojen ym. valineiden vuok-
raus, matkanjarjestajapalvelut seka kulttuuri-, urheilu- ja virkistyspalvelut) oli Siikalatvalla 32 toimipaikkaa (4
% kunnan kaikista toimipaikoista), Haapavesi-Siikalatvan seudulla 72 toimipaikkaa ja laajemmalla alueella Haa-
pavesi-Siikalatvan, Nivala-Haapaveden, Raahen ja Ylivieskan seudut) 649 toimipaikkaa.

Luonnonvarojen hyédyntédminen ja virkistyskéytté

Suunnittelualue on padosin ojitettua metsatalousaluetta, lukuun ottamatta alueen koillisreunalla sijaitsevia
peltoalueita. Suunnittelualueella ei sijaitse maa-ainestenottoalueita. Lahin voimassa oleva maa-ainestenotto-
lupa sijoittuu noin 5 kilometria suunnittelualueen lounaispuolelle.

Muilta osin suunnittelualueen luonnonvarojen hyddyntaminen on padasiassa osa alueen virkistyskdytt6a
(marjastus, sienestys, metsastys, luonnon tarkkailu) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous).

Suunnittelualueelle ei sijoitu voimassa olevia malminetsintdlupahakemuksia tai -varauksia.
8.11.3 Vaikutukset

Vaikutukset tyéllisyyteen ja aluetalouteen

Tuulivoimapuiston rakentaminen on merkittava rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa monin tavoin
vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoiman aluetalousvaikutuksia on selvitetty esimer-
kiksi Kainuussa (Kainuun liitto 2022: Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen aluetalousvaikutusten
arviointi), Eteld-Pohjanmaalla (Savikko & Hokkanen 2023: Tuulivoiman aluetaloudellisten vaikutusten arvi-
ointi) seka Pohjois-Pohjanmaalla (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2023: Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimaosaamisen
kehittdminen). Kainuun ja Eteld-Pohjanmaan selvityksissd on mallinnettu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia
resurssivirtamallin avulla Suomessa ja tuulivoimahankkeen vaikutusalueella tuulivoimaloiden koko elinkaaren
aikana. Selvityksissa on arvioitu erikseen suorat vaikutukset, tuotannon kerrannaisvaikutukset ja kulutuksen
kerrannaisvaikutukset. Pohjois-Pohjanmaan selvityksessa on arvioitu tuulivoiman suorat aluetalousvaikutuk-
set ja epasuorat aluetalousvaikutukset on rajattu tarkastelun ulkopuolelle.
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Selvityksissa on mallinnettu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia resurssivirtamallin avulla Suomessa ja tuulivoi-
mahankkeen vaikutusalueella tuulivoimaloiden koko elinkaaren aikana: esiselvitys-, kaavoitus- ja luvitusvaihe
(noin 8 vuotta), rakentamisvaihe (noin 2 vuotta), tuotantovaihe (noin 35 vuotta) ja purkuvaihe (noin 1 vuosi).
Selvityksissa on arvioitu erikseen suorat vaikutukset, tuotannon kerrannaisvaikutukset ja kulutuksen kerran-
naisvaikutukset.

Savikon & Hokkasen (2023) tekemassa selvityksessa on mallinnettu, mitd ja kuinka suuria aluetaloudellisia
vaikutuksia syntyy 20 voimalan tuulivoimapuistosta paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti, kun kaikki
tuulivoiman aikaan saamat kerrannaisvaikutukset otetaan huomioon.

1878 911

henkilotyovuotta

Esiselvitys, kaavortus ja

kaytosta poisto (1v) = 37 htv

luvitus (7v) = 38 v luvitus (7v) = 6 MC
Rakentaminen (2v) = 976 hty Rakentaminen (2v) = 170 M{
Tuotanto (35v) = 828 htv Tuotanto (35v) = 729 MC

miljoonaa euroa

Estselvitys, kaavoRtus ja

kiytosts poisto (1v)= 5 MC

Arvonlisays

636

miljoonaa euroa

Bruttokansantuote

654

miljoonaa euroa

Esiselvitys, kaavoRtus ja Esiselvitys, kaavoRrtus ja

luvitus (7v) = 3 MC tuvitus (7v) = 3 MC
Rakentaminen (2v) = 82 MC Rakentaminen (2v) = 73 MC
Tuotanto (35v) = 567 MC Tuotanto (35v) = 557 MC

kaytosta poisto (1v) = 2 MC kiytostapoisto (1v)= 2 MC

Investoinnit

213

miljoonaa euroa

264

miljoonaa euroa

Estzelvitys, kaavorus ja Esizelvitys, kaavoRtus ja

luvitus (7v) = 1 MC luvitus (7v) = 1 MC
Rakentaminen (2v) = 34 MC Rakentaminen (2v) = 187 MC
Tuotanto (35v) = 228 MC Tuotanto (35v) = 25 MC

kaytosta potsto (1v) = 1 MC kaytosta potsto (1v) = O MC

‘Tyyppihankkeen oletukset ja keskeiset muuttujat on kuvattu “Tuulivoiman cluetaloudellisten valkutusten arvioint!™
-selvityksessa kappaleessa 2.4 sivuilla 5 - 9. Elinkaaren alkaiset vaikutukset on pydSristetty euromadriisissa luvuissa miljoonan
tarkkuudella ja tyollisyyden osalta 1 henkilotyovuoden tyovoiman kysynnan tarkkuudella. Pyoristyksista johtuen elinkaaren
ailkaiset luvut efvat summaudu kokonaisvaikutuksiin litkevaihdon, arvonlisayksen ja tyollisyyden osalta.

Kuva 71. Tyypillisen 20 tuulivoimalan hankkeen aluetaloudelliset vaikutukset (Savikko & Hok-
kanen 2023).
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Tuulivoimapuiston esiselvitys-, suunnittelu- ja luvitusvaiheessa suurin tydvoiman kysynta kohdistuu ammatil-
lisen, tieteellisen ja teknisen toiminnan seka palvelujen toimialoille. Tuulivoimaloiden rakentamisen merkitta-
vimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat teollisuuden ja rakentamisen toimialoille, joiden yritykset vastaa-
vat tuulivoimala- ja voimajohtoalueiden rakentamiseen liittyvdsta toiminnasta. Tuotantovaiheessa merkitta-
vimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat palvelujen ja jalostuksen toimialoille. Palvelualojen yritykset vas-
taavat tuulivoimaloiden operoinnin tukipalveluista, kuten suunnittelun, hallinnon ja kiinteistétoiminnan pal-
veluista seka kulutuksen seurauksena etenkin kaupan ja majoitus- ja ravitsemustoiminnan palveluista. Jalos-
tuksen toimialoilla kysynta kohdistuu etenkin koneiden ja laitteiden korjaukseen, huoltoon ja asennukseen.
Purkamisvaiheessa merkittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat rakentamisen toimialoille, joiden yri-
tykset vastaavat tuulivoimaloiden rakennelmien ja rakennusten purkamisesta.

Savikon ja Hokkasen (2023) selvityksen laskentaperusteiden pohjalta arvioituna Taikkonevan tuulivoimahank-
keen tyollisyyden kerrannaisvaikutukset Suomessa ovat karkealla tasolla arvioituna noin 2 800 henkilétyovuotta
hankkeen koko elinkaaren aikana. Lahiseuduille ja maakuntaan tastd kohdistuu noin 1 000 henkil6tyovuotta
hankkeen koko elinkaaren aikana.

Suuruusluokka-arvio Taikkonevan tuulivoimahankkeen tyéllisyysvaikutuksista hankkeen koko elinkaaren
aikana Suomessa ja hankkeen vaikutusalueella.

Kerrannaisvaikutus tyollisyyteen, 31 voimalaa

henkilotyovuotta Suomessa Alueella
Esiselvitys, suunnittelu, luvitus (n. 8 vuotta) n. 50 <10
Rakentamisvaihe (n. 2 vuotta) n. 1500 n. 600
Tuotantovaihe (n. 35 vuotta) n. 1200 n. 400
Purkaminen (n. 1 vuosi) n. 50 <10
Kerrannaisvaikutus yhteensa n. 2 800 n. 1000

Arvio tyollisyysvaikutuksista on laskennallinen ja ainoastaan suuntaa antava. Suomeen ja vaikutusalueelle koh-
distuvien tyollisyys- ja aluetalousvaikutusten suuruus riippuu monesta seka hankkeen toteutusratkaisuihin
ettd yleiseen talouskehitykseen liittyvasta tekijasta. Vaikutusalueelle kohdentuvien tyollisyys- ja aluetalousvai-
kutusten suuruuteen vaikuttavat myos vaikutusalueen elinkeinorakenne ja tyollisyystilanne seka se, millaisia pal-
veluita ja osaamista alueen yritykset pystyvat tarjoamaan hankkeen eri vaiheissa. Haapavesi-Siikalatvan seudulla
on tuulivoiman toteutukseen tarvittavaa yritystoimintaa ja tyévoimaa erityisesti rakentamisen, kaupan ja mui-
den palvelujen, kuljetuksen ja varastoinnin sekd koneiden ja laitteiden korjauksen, huollon ja asennuksen toi-
mialoilla. My6s Siikalatvalla on erityisesti rakentamisen, kaupan, kiinteistdalan seka kuljetuksen ja varastoinnin
toimialoilla tuulivoimahankkeen toteutukseen tarvittavaa yritystoimintaa ja tyévoimaa.

Pohjois-Pohjanmaan liiton selvityksessa on arvioitu, ettd tuulivoiman suorista talousvaikutuksista jaa nykyti-
lanteessa maakunnan alueelle noin 20 %. Selvityksessa on esitetty tavoitteita ja toimenpiteita alueellisten vai-
kutusten maksimoimiseksi. Selvityksen mukaan alueellisten vaikutusten maksimoiminen olisi mahdollista eri-
tyisesti alueellista tuulivoimaosaamista lisdamalla ja kehittamalla. Alueellisen vaikuttavuuden lisddminen olisi
selvityksen mukaan mahdollista erityisesti tuulivoimaloiden suunnittelussa, rakennuspalveluissa (mm. tiet ja
kuljetukset), turbiinin huollossa ja valvonnassa, asiantuntijapalveluissa, tuulimittauksissa seka tuuliturbiinien
osien valmistuksessa ja kokoonpanossa.

Tuulivoimalan elinkaaren aikana kertyy merkittdva maara verotuloja niin kunnille kuin myos valtiolle. Tuuli-
voimahankkeen aikaansaamat tulovero- ja yhteisdverotulot kohdistuvat niihin kuntiin, joihin hankkeen tyolli-
syys- ja muut vaikutukset kohdistuvat. Riippumatta kerrannaisvaikutusten maantieteellisestda kohdentumi-
sesta, tuulivoimalan sijaintikunta saa joka tapauksessa tuulivoimaloista kiinteistéverotuloa. Suomen
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Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan tuulivoimapuistossa sijaitseva tuulivoimala tuottaa sijaintikunnalleen kiin-
teistoveroa koko elinkaaren aikana yli 400 000 euroa/voimala, mikali kunta on ottanut kdyttoonsa korkeim-
man mahdollisen voimalaitoksen kiinteistéveroprosentin (3,1 %). Siikalatvan kunnassa voimalaitosten kiinteis-
toveroprosentti on 3,1 % vuonna 2025. Mikali kiinteistovero olisi 400 000 euroa/voimala, olisi Taikkonevan
tuulivoimapuiston kiinteistévero noin 12,4 miljoonaa euroa tuulivoimapuiston koko elinkaaren aikana.

Vaikutukset maa- ja metsdtalouteen

Suunnittelualue on p&daosin metsatalouskdytdssa, joten myos tuulivoimapuiston toteuttamisen vaikutukset
kohdistuvat padosin metsatalouteen. Asukaskyselyn mukaan 16 % vastaajista kdyttdaa suunnittelualuetta met-
satalouden harjoittamiseen ja noin 1 % maatalouden harjoittamiseen.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytt6on muuttamalla metsatalouden kay-
tOssa olevia alueita energiantuotantoalueiksi. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lisdksi metsatalouden kay-
tO0ssa olevaa maata havida rakennettavien huoltoteiden ja sdhkdasemien alueilta. Muutokset ovat hankkeen
elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Kdytdsta poistuvan maa-alueen osuus suunnittelualueen kokonais-
pinta-alasta on kuitenkin pieni ja valtaosalla suunnittelualueesta entinen maankaytté voi jatkua.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sdhkdasemien alle jadvan alueen osalta maksetaan maanomistajille kor-
vaukset, mika ainakin osittain kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia haittoja.

Vaikutukset metsatalouteen arvioidaan Taikkonevan hankkeessa merkitykseltdan vahaisiksi.
Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntéidmiseen

Suunnittelualueen luonnonvarojen hyédyntaminen on osin elinkeinotoimintaa (metsatalous ja turvetuotanto)
ja osin virkistyskayttda (marjastus, sienestys, metsastys). Suunnittelualueella tullaan rakentamaan jonkin ver-
ran uutta tiestda ja parantamaan nykyisia teita. Tama ja teiden ympadrivuotinen kunnossapito parantaa alueen
hyédyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta sekd marjastajien, sienestdjien ja metsastdjien ettd maa- ja
metsatalouden harjoittamisen ndakdkulmasta. Voimalapaikat, sdhkdasemat ja uusi tiestdé vahentdvat metsa-
alaa, mutta kaadetuista puista saadaan myyntituloja.

Tieverkoston ja tuulivoimaloiden asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maa-
peran laadusta, valitusta tuulivoimalan perustamistavasta seka siitd, kuinka paljon olemassa olevia teita voi-
daan hyoédyntaa. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat kiviainekset pyritddn saamaan mah-
dollisimman lahelta suunnittelualuetta. Rakentamisessa pyritdan siihen, ettei ylijaamamassoja synny, ja tar-
vittaessa niiden hallinta suunnitellaan erikseen.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkumista eikd alueen virkistyskdyttéa, joten alueella voi-
daan marjastaa, sienestda ja metsastaad kuten ennenkin. Ainoastaan rakennettavat alueet poistuvat virkistys-
kaytosta, mutta ndiden alueiden osuus suunnittelualueen kokonaispinta-alasta on pieni. Asukaskyselyn mu-
kaan suunnittelualuetta kdytetaan varsin paljon marjastukseen ja sienestykseen ja myds metsastykseen. Asu-
kaskyselyyn vastanneista 39 % oli sita mieltd, ettei Taikkonevan tuulivoimapuiston rakentamisella ole vaiku-
tusta marjastukseen ja sienestykseen. Vaikutukset marjastukseen ja sienestykseen arvioi 18 % vastanneista
myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi ja 33 % kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Tuulivoimapuiston rakentami-
sen vaikutukset metsastykseen arvioi 10 % kyselyyn vastanneista myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi ja 48 %
kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi.

Hankkeen vaatimien maanrakennustdiden sekd materiaalien vaatimia luonnonvaroja on huomioitu luvussa
8.15 osana hankkeen ilmastovaikutusten arviointia. Rakentamisvaiheessa voimalapaikoilta ja huoltoteiden
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pohjista kaivettavat maa-ainekset voidaan hyédyntda suunnittelualueen muissa maanrakennustoissa, eika si-
vuvirtoja siten muodostu. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen riski alueella on pieni, mutta mikali raken-
tamisalueilla havaittaisiin mydhemmissa hankkeen vaiheissa esiintyvan happamia sulfaattimaita, joita ei jos-
tain syysta voitaisi turvallisesti sijoittaa suunnittelualueelle, tulee maamassat kuljettaa asianmukaisesti kasi-
teltavaksi. Happamia sulfaattimaita on kasitelty tarkemmin luvussa 8.7.2.

Suunnittelualueen syrjdisen sijainnin vuoksi uusiomateriaalien kayttémahdollisuudet hankkeessa arvioidaan
hankkeen tdssa suunnitteluvaiheessa vahaiseksi.

Vaikutukset matkailuelinkeinoon

Tuulivoimahankkeen vaikutukset matkailuelinkeinoon syntyvat padosin maisemassa, danimaisemassa ja valo-
olosuhteissa tapahtuvien muutosten kautta. Matkailu perustuu Siikalatvalla erityisesti luonnossa oleskeluun
ja siella tehtaviin aktiviteetteihin, kuten retkeily, melonta ja kalastus. Taikkonevan tuulivoimahanke ei esta
matkailuyritysten operatiivista toimintaa, mutta maiseman muuttuminen, tuulivoimaloiden tuottama dani ja
tuulivoimaloiden lapojen aiheuttama varjostus ja vélke voivat heikentda yritysten uskottavuutta, jos toiminta
perustuu yksinomaan luontomatkailuun. Tuulivoimahanke voi vaikuttaa kielteisesti my6s luontomatkailun ke-
hittdmismahdollisuuksiin, mikali yritykset eivat uskalla tuulivoimahankkeen takia investoida uusien palvelujen
kehittdamiseen.

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia matkailijoiden kohdevalintaan on vaikea arvioida. Vaikka suhtautuminen
tuulivoimaloihin matkailumaisemassa olisikin negatiivinen, tuulivoimaloiden vaikutus kohdevalintaan on to-
dennékoéisesti varsin pieni, mikali matkailupalvelut ja tarjottavat tuotteet sisaltéineen ovat muutoin houkut-
televia. Voidaan kuitenkin arvioida, etta sellaisissa kohteissa, joihin tuulivoimalat nakyvat selkeasti ja joissa
matkailupalvelut rakentuvat luonnon ja maiseman varaan, on vaikutus kohtalainen tai suuri. Toisaalta osa
matkailuyrittajista voi myos hyotya tuulivoimapuistosta, mikali yrittdja tuotteistaa energiatuotannon teeman
osaksi palvelujaan. Lisdksi olemassa olevien teiden parantaminen ja uusien teiden rakentaminen parantaa alu-
een saavutettavuutta ja helpottaa liikkumista alueella, mikd mahdollistaa alueen kdytettavyyden esim. ohjel-
mapalvelujen kohteena.

Tuulivoimahanke lisda alueen majoitus- ja ravintolapalvelujen kysyntaa. Tuulivoimapuiston rakentaminen tuo
alueen ravintolapalveluille lisdkysyntda, mika parantaa yritysten toimintaedellytyksia. Osa tuulivoimapuiston
rakentamiseen osallistuvista tyontekijoista voi viettad alueella pidempia jaksoja, mika lisda ravintolapalvelujen
ohella myods majoituspalvelujen kysyntaa.

Koska matkailu hankkeen vaikutuspiirissa on pienimuotoista eika perustu yksinomaan luontoon, voidaan mat-
kailuun kohdistuvien vaikutusten arvioida olevan kokonaisuudessaan vahaiset.

8.12 Vaikutukset liikenteeseen ja tiestoon

8.12.1 Ldhtotiedot

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisista kuljetuksista. Merkit-
tava osa kuljetuksista syntyy muun muassa rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen
seka perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Liséksi voimaloiden rakenteita joudutaan kuljettamaan
erikoiskuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikallisesti liikenteen sujuvuuteen. Rakentamisen aikainen liikenteen
lisddntyminen voi aiheuttaa vaikutuksia liikenteen toimivuuteen ja sujuvuuteen, lilkkenneturvallisuuteen seka
teiden kuntoon. Lisaksi lilkenne voi aiheuttaa melu-, paast6- ja tarindhaittoja. Vaikutuksen laajuus riippuu
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muun muassa siitd, missa madrin hanke lisad nykyisten teiden liikennemaaria ja mika on kyseisten teiden sie-
tokyky liikennemadrien kasvun suhteen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden ja voimajohdon
huoltokaynneista. Lisaksi tuulivoimalat itsessadn voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden liikenneturvallisuu-
teen. Tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisdksi tuulivoimala voi vaikuttaa
ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien minimoimiseksi Vaylavirasto on asettanut
minimietdisyydet voimaloiden sijoittamisessa maanteiden varsille. Tuulivoimalat ja voimajohto voivat rajoit-
taa mahdollisuuksia kehittaa liikenneverkkoa, silld niiden alueella rakentaminen on rajoitettua.

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa rakenteiden purkamisen ja poiskuljettamisen aiheuttamat liikentee-
seen kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska
esimerkiksi tieston parannustoimenpiteita ei tarvitse tehda.

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentan rakentamisen aiheuttamat kuljetukset on arvioitu
tuulivoimaloiden maéran ja tyypin perusteella. Lisaksi tarvittavien erikoiskuljetusten maara on arvioitu erik-
seen. Yksityisteiden rakentamiseen ja parantamiseen tarvittavien kuljetusten maara on arvioitu teiden pituu-
den perusteella. Kayton aikaisesta liikenteestd on arvioitu vuosittaisten huoltokdyntien lukumaara. Liikenne-
verkon nykytila on selvitetty Vaylaviraston vuoden 2023 tiedoista, josta on saatu muun muassa ajantasainen
tieto maanteiden liikennemaarista. Tydssa on myods hyddynnetty Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun liittojen laa-
timaa Liikennditavyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueille -
raporttia sekd Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen laatimaa Tuulivoimarakentaminen tienpitdjan nakokul-
masta -raporttia (Raportteja 10/2023).

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisid vaikutuksia on arvioitu vertaamalla hankkeen aiheuttamia kuljetusmaaria
teiden nykyisiin liikennemaariin. Liikenteen lisdysta on tarkasteltu seka absoluuttisesti ettd suhteellisesti ver-
rattuna nykyiseen lilkkennemaaraan. Liikenteen kokonaislisddantyminen ja raskaan liikenteen lisddntyminen on
tarkasteltu erikseen. Liikenteen lisddantymisen seka kuljetusten tyypin perusteella on arvioitu vaikutuksia kul-
jetusreittien liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Tuulivoimapuiston teille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja on tarkasteltu Vaylaviraston Tuulivoi-
malaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012) perusteella.

8.12.2 Nykytilanne

Taikkonevan suunnittelualueen ita- ja pohjoispuolella lahimmilladn noin 1,2 kilometrin etadisyydella suunnit-
telualueesta kulkee yhdystie 18562 (Jylhanrannantie) ja sen ja Siikajoen itdpuolella kulkee valtatie 4 (Ouluntie)
lahimmillaan noin 1,9 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta. Suunnittelualueen itdpuolella Iahimmillaan
noin 1,4 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta kulkee yhdystie 18537 (Matilaisentie) Siikajoen yli yhdis-
tden yhdystien 18562 ja valtatien 4. Suunnittelualueen pohjoispuolella valtatien 4 ja Siikajoen véliin jaavat
yhdystiet 18564 (Keraldntie) ja 18563 (Rantsilanraitti). Suunnittelualueen luoteispuolella Idhimmilldaan noin
11,2 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta kulkee seututie 807 (Paavolantie/Ruukintie). Suunnittelualu-
een lansipuolella Iahimmilldan noin 7,3 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta kulkee yhdystie 8060 (Kar-
hukankaantie/Rantsilantie). Suunnittelualueen eteldpuolella I1dhimmillddn noin 1 kilometrin etdisyydelld on
yhdystie 18531 (Lantontie/Viitastentie). Suunnittelualueen eteld- ja lounaispuolella kulkee kantatie 88 (Raa-
hentie/Malmitie) [ahimmilldan noin 7,9 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta. Suunnittelualueen kaak-
koispuolella Iahimmilladn noin 9,7 kilometrin etdisyydelld kulkee yhdystie 18528 (Pakkalantie), joka yhdistaa
valtatien 4, yhdystiet 18530 (Pulkkilantie/Ojantakasentie) ja 18531 seka kantatien 88. Yhdystie 18530 kulkee
suunnittelualueen kaakkoispuolella ldhimmillddn noin 6,7 kilometrin etdisyydelld. Kaakkoispuolella
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Iahimmilldaén noin 9,2 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta kulkee myos yhdystie 18533, joka yhdistaa
valtatien 4 ja yhdystien 18530. Suunnittelualueella ja sen ymparistossa on yksityis-/metsdautoteita. Pieni Tyn-
gantie kulkee suunnittelualueen lapi johtaen yhdystieltd 18562 Leuvanjarvelle. Tyngantie puolestaan kulkee
suunnittelualueen lapi johtaen yhdystieltd 18531 yhdystielle 8060.

Kulku Taikkonevan suunnittelualueelle on alustavasti joko lannestd yhdystieltd 8060 lahtevada Tyngantieta tai
idastd yhdystieltd 18562 lahtevaa Pieni Tyngdntietd. Maantiet suunnittelualueen ldheisyydessa seka sisaan-
ajotievaihtoehdot on esitetty seuraavassa kuvassa.

2
L. Kaava-alue
Valtatie 1o
Kantatie 4
Seututie g
— Yhdystie ,
| — Sisaanajotievaihtoehdot |. i
e i vt 0 5 10 km
© MML T ki WMTS 2025 G\
 Tie tomminnalinen luokka, Vaylivirasto 2022 w&, — s S o T ————
Kuva 72. Maantiet suunnittelualueen Ilédheisyydessd sekd siséiéinajotievaihtoehdot.

Seuraavassa taulukossa on kuvattu suunnittelualueen ympariston maanteiden nykytilanteen lilkkennemaarat.
Suunnittelualueen laheisyydessa on useita pienempia yhdysteitd, joiden nykyiset liikennemaarat ovat pienet.
Raskaan liikenteen osuus on suunnittelualueen ldheisyydessa suurimmillaan valtatielld 4 (15-25 %) ja kanta-
tielld 88 (17-20 %). Seutu- ja yhdysteilld raskaan liikenteen osuus vaihtelee valilla 2—13 prosenttia.
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Maanteiden liikkennemdidiréit suunnittelualueen Iéheisyydessd Vdyldviraston vuoden 2022 tietojen mukaan.

Keskimdadrdinen vuorokausilii-
kenne

(KVL, ajoneuvoa/vrk)

Raskaita  ajo-
neuvoja

Ajoneuvoja

Karsamaki vt 28 — Pulkkila kt 88 3100-3700 660-800
4 Suunnittelualueen kohta (Pulkkila kt 88 — Rantsila yt 18579) 4400-4700 650-750
Rantsila yt 18579 — Liminka vt 8 4700-6300 700-1000
Pulkkila (vt 4 — yt 18528) 1000 190
88 Suunnittelualueen kohta (yt 18528 — yt 8060) 400-510 78— 88
Yt 8060 — Vihanti kt 86 460 - 750 82-88
807 Rantsila vt 4 — yt 8060 780 —-980 68 — 86
Yt 8060 — Paavola kt 86 240 - 620 28-53
8060 Kt 88 — st 807 96 -130 10
18562 Vt 4 — Rantsila st 807 38-300 2-38
18537 Sipola vt 4 — yt 18562 88 8
18564  Hyttikoski vt 4 — Rantsila yt 18563 48 - 220 5-11
18563 Rantsila (vt 4 — st 807) 230-490 16 -29
18531 Pulkkila yt 18528 — Viitanen 87 -150 9-16
18528  Pulkkila (vt 4 — kt 88) 760 28
18530 Pulkkila kt 88 — vt 4 89-1400 2-51
18533 Pulkkila (vt 4 — yt 18530) 400 32

Valtatien 4 nopeusrajoitus suunnittelualueen laheisyydessa on padosin 100 km/h, mutta esimerkiksi Pulkkilan
ja Rantsilan kohdalla nopeusrajoitus on 60—80 km/h. My6s kantatien 88 nopeusrajoitus suunnittelualueen
laheisyydessd on pddosin 100 km/h, mutta esimerkiksi Mikkosenperan ja Karhukankaan kohdalla nopeusra-
joitus on 80 km/h ja Pulkkilan ja Alpuan kohdalla 60—80 km/h. Seututien 807 nopeusrajoitus suunnittelualueen
laheisyydessad on padosin 80 km/h, mutta Rantsilassa ja Savalojan kohdalla nopeusrajoitus on alempi. Tarkas-
telluilla yhdysteilld on suunnittelualueen ymparistossa padosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h, mutta esimer-
kiksi Pulkkilan ja Rantsilan ymparist6issa on alemmat nopeusrajoitukset.

Seuraavassa taulukossa on esitetty suunnittelualueen ympariston maantieston paallyste- ja teiden ajoratojen
leveystiedot. Suunnittelualueen ymparistén maantiet ovat padosin paallystettyja. Yhdysteiden ajoradan le-
veys vaihtelee 4,6—8,5 metrin valilla. Yhdystien 18564 soratieosuudella on ollut voimassa kelirikkorajoitus 12
tonnia vuonna 2000.

Hankkeessa tarkastelluille kuljetusreiteille ei sijoitu painorajoitettuja siltoja. Yhdystielld 8060 Tyngantien liit-
tyman pohjoispuolella oleva Kuruojan silta on luokiteltu huonokuntoiseksi. Myds yhdystielld 18537 oleva
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Sipolan silta on kuntoluokitukseltaan huono. Sillat eivat sijoitu hankkeessa tarkastelluille erikoiskuljetusten
reiteille.

Suunnittelualueen ympdiriston maantieston pddllyste- ja teiden ajoratojen leveystiedot.

Tie Tien paallyste Leveys (m)

4 Paallystetty 7,0-7,5
88 Paallystetty 7,0

807 Paallystetty 6,0-7,5
8060 Paallystetty 5,5-6,0
18562 Paallystetty / soratie / soratien pintaus 5,0-6,0
18537 Paallystetty 5,0

18564 Paallystetty / soratie 5,0-5,5
18563 Paallystetty 6,0-7,0
18531 Soratie / paallystetty 4,6-6,0
18528 Pasllystetty 6,0-7,5
18530 Paallystetty 5,5-6,5
18533 7 Paallystetty 85

Valtatie 4 on osin valaistu suunnittelualueen ymparistdssa, silld valaistusta on mm. taajamien ja kylien koh-
dalla. Kantatielld 88 ja seututiella 807 on joitakin lyhyita valaistuja osuuksia taajamien ja kylien kohdalla suun-
nittelualueen ymparistossa. Myos yhdysteillda 18562, 18563, 18531, 18528, 18530 ja 18533 on valaistusta.
Pulkkilan keskustassa yhdysteilla 18531, 18528 ja 18530 on osuudet, joilla on jalankulku- ja pyo6railyvayla.
Rantsilan keskustassa seututiellda 807 on osuus, jonka varrella on jalankulku- ja pyorailyvayla.

Seindjoki—Oulu-rata kulkee suunnittelualueen lansipuolella noin 34 kilometrin etdisyydelld suunnittelualu-
eesta. Rata on sahkoistetty ja Ylivieskan ja Oulun valilla yksiraiteinen.

Suunnittelualueelle ei ole osoitettu tie- tai ratahankkeita Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelma-
kartassa. Suunnittelualueelle ei ole tiedossa mydskaan muita liikkennehankkeita.

Valtatie 4 on Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa osoitettu merkittavasti parannettavana valtatiena. Mer-
kinnalld osoitetaan huomattavaa tien parantamista, joka on verrattavissa tien uus- tai laajennusinvestointei-
hin. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistamaan kevyen liikenteen vaylien toteuttamista
erityisesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen |laheisyydessa. Karsamden kohdalla valtatielle 4 on osoitettu
uusi itdisempi linjaus ja eritasoliittyma. Uuden valtatien merkinnalla osoitetaan suunnitellut uudet valta- ja
kantatiet, joille on laadittu hyvaksytty yleissuunnitelma tai aluevaraussuunnitelma. Pulkkilan kohdalla valta-
tien 4 ja kantatien 88 liittymaan on osoitettu eritasoliittyma. Rantsilan kohdalla valtatien 4 ja seututien 807
liittymaan on osoitettu eritasoliittyma.

Valtatielle 4 valilla Pulkkila-Haurukyla ja Haurukyla-Haaransilta on vuonna 2021 valmistuneet esiselvitykset,
joissa on selvitetty valtatien 4 pitkan aikavalin tavoitetilan toimenpiteet. Valtatie 4 on tarkasteltavilla osuuk-
silla tavoitetilassa keskikaiteellinen jatkuva ohituskaistatie, jonka nopeusrajoitus on paasaantoisesti 100 km/h,
ja jossa nykyiset tasoliittymat on korvattu eritasoliittymilla. Esimerkiksi Pulkkilan ja Rantsilan valilla kaikki
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liittymat on esitetty muutettavan eritasoliittymiksi uusine rinnakkaistiejarjestelyineen. Pulkkilan ja Rantsilan
taajamien liikkenne-/aluevaraussuunnittelu on kdynnissa.

Valtatien 4 kehittamisesta Pyhajarven ja Pulkkilan valilla on valmistunut vuonna 2023 toimenpideselvitys. Pit-
kan aikavalin toimenpiteiksi kyseiselle osuudelle esitetddn kahdeksaa keskikaiteellista ohituskaistaparia, uusia
valtatielinjauksia Oravankyldn, Pyhdjarven ja Karsamden kohdalle, kolmea uutta eritasoliittymaa sekd nykyis-
ten tasoliittymien vdahentamista ja yksityistiejarjestelyja.

Suunnittelualuetta Idhimmat satamat ovat Raahe ja Kalajoki. Raahen satamasta on suunnittelualueelle noin
90-110 kilometria ja Kalajoen satamasta noin 150-175 kilometria riippuen kadytettdvasta kuljetusreitista ja
suunnittelualueen sisddntulotiestd. Raahen satamasta on suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reittei-
hin kuuluva kuljetusreitti yhdysteita 8102 ja 18582 pitkin valtatielle 8 ja edelleen kantatielle 88, jota pitkin
reitti jatkuu Haapavedelle. Haapavedelld kuljetusreitti jatkuu kantatieltd 88 yhdystietd 8060 pitkin Tyngan-
tielle, joka on toinen suunnittelualueen vaihtoehtoisista sisddnajoteista. Yhdystie 8060 ei kuulu suurten eri-
koiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin (kuva 86).

Raahen sataman suunnasta suunnittelualuetta voidaan ldhestyd myos kulkien suurten erikoiskuljetusten ta-
voitetieverkon reitteihin kuuluvaa valtatieta 8 Liminkaan ja sieltd suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon
reitteihin kuuluvaa valtatietd 4 pitkin Rantsilaan. Rantsilassa kuljetusreitti jatkuu valtatieltd 4 seututien 807
kautta yhdystielle 18562, jota pitkin kuljetaan suunnittelualueelle johtavalle Pieni Tyngantielle, joka on toinen
vaihtoehtoisista sisddnajoteistd. Seututie 807 ja yhdystie 18562 eivat kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoi-
tetieverkon reitteihin.

Kalajoen satamasta kuljetusreitti on yhdystietd 7771 pitkin valtatielle 8, joka kuuluu suurten erikoiskuljetusten
tavoitetieverkon reitteihin. Yhdystie 7771 ei kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin. Val-
tatieta 8 pitkin kuljetusreitti jatkuu Raaheen, josta reittivaihtoehdot kohti suunnittelualuetta ovat samat kuin
edelld Raahen satamasta ldahtevien reittien yhteydessa on kuvattu. Suurimmat liikennemaérat tarkastelluilla
kuljetusreiteilld ovat Limingan, Raahen ja Kalajoen ymparistossa. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen ede-
tessd, mutta alustavia kuljetusreittivaihtoehtoja erikoiskuljetusreittiosuuksineen on esitetty kuvassa 86.
Edelld kuvatuille kuljetusreiteille on haettu erikoiskuljetusluvan ennakkopaatokset kahden tyyppiselle erikois-
kuljetukselle.

Pohjois-Pohjanmaan liiton (2022) Liikennoitavyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen
tuulivoimaloiden alueille -raportissa todetaan, ettd potentiaalisia paareittejd satamista Siikalatvaan ovat
eteld-pohjoissuuntainen valtatie 4 ja Raahen sataman suunnalta kantatie 88. Raportissa Taikkonevan alue on
Leuvannevan aluetta, josta todetaan, ettd liikenndinti alueelle tapahtuu yhdystieltd 8060. Yhdystien 8060
paallyste on osittain huonokuntoinen ja kantatien 88 suunnalta liilkennoditdessa ylitetdan yksi silta ennen Tyn-
gantien liittymaa. Valtatien 4 puolelta liikkenndinti on epatodennakodisempi saapumissuunta, koska valtatien 4
ja tuulivoima-alueen valissa on Siikajoki.
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Kuva 73. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Raahen ja Kalajoen satamista suunnittelualu-
eelle.

8.12.3 Vaikutukset

Taikkonevan tuulivoimapuiston merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana.
Lilkkennemaarat lisdantyvat rakentamisaikana suunnittelualueella ja sen ymparistdssa todennakdisesti ainakin
Tyngantielld ja Pieni Tyngantielld sekd muilla suunnittelualueen yksityis-/metsdautoteilla. Kaytettévista kulje-

tusreiteista riippuen liikennemaarat voivat kasvaa suunnittelualueen ymparistossa yhdysteilla 8060, 18562 ja
18537, seututielld 807, kantatiella 88 ja valtatielld 4. Lisaksi liikennemaarat kasvavat kuljetusreittien muilla
osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Kiviainekset pyritddan saamaan mahdollisim-
man lahelta suunnittelualuetta. Tuulivoimalakomponentit ja pystytyskalusto kuljetetaan todennakdisesti joko

Raahen tai Kalajoen satamasta. Rakentaminen painottuu todennakoisesti arkipaiviin, joten myos kuljetukset
ovat padosin silloin.

Kiviainesten ja betonin hankinnasta ei ole tdssad vaiheessa suunnittelua vield varmaa tietoa, mutta mikali ki-
viainekset saadaan suunnittelualueelta tai ldhelta sitad ja suunnittelualueelle tulee betoniasema, eivat kiviai-
nes- ja betonikuljetukset valttamatta laajalti lisda suunnittelualueen ulkopuolista liikennetta. Kiviaines- ja be-
tonikuljetukset on kuitenkin huomioitu vaikutusten arvioinnissa lahimaanteiden liikenteen lisdantymisessa.

Mikali kiviainekset ja/tai betoni saadaan suunnittelualueelta tai sen ldheisyydestd, kuormittaa lilkkenne suun-
nittelualueen ulkopuolisia teitd vahemman kuin on oletettu.

Raskaan liikenteen maara lisdantyy tuulivoimapuiston 1,5 rakentamisvuoden aikana arviolta noin 10-90 ajo-

neuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kuljetuskoosta. Rakentamisen ensimmaisessa
FCG Rakennettu Ympdristo Oy

Osmontie 34

010 4090
00601 Helsinki

www . fcg. fi 206/260



FCG.

vaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat seka perustukset, lilkennetta on arviolta noin 70-90 ajoneu-
voa vuorokaudessa. Mikali kiviainekset saadaan suunnittelualueelta ja sinne tulisi betoniasema, eivat kyseiset
kuljetukset valttamattd kuormita ymparoivad maantieverkkoa. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun asenne-
taan itse voimalat, tuulivoimapuistoon johtavien Tyngantien ja Pieni Tyngdntien ja muiden suunnittelualueen
yksityis-/metsdautoteiden seka kadytettavista kuljetusreiteista riippuen yhdysteiden 8060 ja 18562, seututien
807, kantatien 88 ja valtatien 4 liikenne lisdantyy arviolta noin 10-20 ajoneuvolla vuorokaudessa.

Suunnittelualueelle on kaksi vaihtoehtoista sisddnajotietd, mutta vaikutusten arvioinnissa on kuitenkin tarkas-
teltu molempia sisadnajoteita ja niille johtavia kuljetusreittejd. Ndin ollen kaikille tarkastelluille maanteille
tuulivoimapuiston ymparistdssa ei valttamatta aiheudu liikennetta lainkaan. Tahan vaikuttaa kaytettavan si-
sddnajotien ohella muun muassa se, mistd suunnasta eri kuljetukset saapuvat.

Yleisesti kuljetukset voivat jakautua eri reiteille ja liikennemaarat voivat vaihdella rakentamisvaiheesta riip-
puen. Kuljetusten jakautuessa tiekohtaiset vuorokautiset kuljetusmaarat voivat jaada edella esitettyd pienem-
miksi. Kuljetusten synnyttamaa liikennetta jakautuu myds laajemmalle liikenneverkolle kuljetusten saapumis-
suunnista riippuen. Tuulivoimapuiston ldheisten maanteiden lilkkennemdaarien kasvua on tarkasteltu eri raken-
tamisvaiheiden liikenteen mukaan, joka sisaltda raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Liikenteen lisdantyminen suunnittelualueen laheisyydessa maanteittdin ja eri rakentamisvaiheittain on esi-
tetty alla olevissa taulukoissa. Lilkkennemaarien kasvun vaikutukset suunnittelualueen ldheiselle liikennever-
kolle on kuvattu seuraavassa.

Yhdystien 8060 liikennemaarat jadvat kokonaisuudessaan maltillisiksi. Liikenteen sujuvuus yhdystiella 8060
voi liikenteen lisdyksen myo6ta heikentya hieman. Myos koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn
olosuhteet voivat heikentya. Ndiden perusteella yhdystielle 8060 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus
arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystien 18562 liilkennemaara jaa kokonaisuudessaan maltilliseksi. Liikenteen sujuvuus yhdystielld 18562 voi
lilkenteen lisdyksen myota heikentya hieman. Myos koettu liikkenneturvallisuus seka jalankulun ja pyo6railyn
olosuhteet voivat heikentyd. Ndiden perusteella yhdystielle 18562 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus
arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystien 18537 lilkennemaara jaa kokonaisuudessaan maltilliseksi. Liikenteen sujuvuus yhdystielld 18537 voi
liikenteen lisdyksen myota heikentya hieman. Myo6s koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn
olosuhteet voivat heikentya. Naiden perusteella yhdystielle 18537 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus
arvioidaan kohtalaiseksi.

Liikenteen sujuvuus seututielld 807 Rantsilassa voi liikenteen lisdyksen myo6ta heikentya hieman. Myds koettu
liilkenneturvallisuus sekad jalankulun ja pyoradilyn olosuhteet voivat heikentyd. Naiden perusteella seututielle
807 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Liikenteen sujuvuus kantatiella 88 voi liikenteen lisdyksen myota heikentya hieman. Myos koettu liikkennetur-
vallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Ndiden perusteella kantatielle 88 kohdistu-
van liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Liikenteen sujuvuus valtatielld 4 ei liikenteen lisdyksen my6ta juuri heikkene, mutta koettu liikenneturvallisuus
seka jalankulun ja pyordilyn olosuhteet voivat heikentya. Ndiden perusteella valtatielle 4 kohdistuvan liiken-
nevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi. Liikenteen lisadntyminen suunnittelualueen laheisyydessa on
esitetty seuraavissa taulukoissa.
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Raskaan liikenteen liséiéintyminen suunnittelualueen Ilédheisyydessé.
Hankkeen aiheuttama liikennemaarien

lisdys
Osuus Raskaita ajoneuvoja / vrk

Kt 88 — Tyngantie 10-90
8060

Tyngéantie — st 807 70-90 *

Rantsila st 807 — Pieni Tyngantie 10-90
18562

Pieni Tyngantie —vt 4 70-90 *
18537 Sipola vt 4 —yt 18562 70-90 *
i Rantsila (vt 4 —yt 18526) 10-90

Yt 18562 — Paavola kt 86 7090 *
o Vihanti kt 86 — yt 8060 10-90

Yt 8060 — Pulkkila vt 4 70-90 *
N Liminka vt 8 — Rantsila st 807 10-90

Rantsila st 807 — Karsamaki vt 28 70-90 *

* mikali kiviaines- tai betonikuljetuksia ajettaisiin kyseista tieosuutta pitkin.

Liikenteen liséiéintyminen suunnittelualueen Idheisyydessd. Lihavoidut luvut kuvaavat mahdollista liiken-
teen lisdéidintymistd rakentamisaikana. Mahdollinen liikenteen liséiéintyminen on myés eritelty eri rakenta-
misvaiheisiin ja sité on kuvattu tdhdillé merkityilld luvuilla (* mikdli kiviaines- tai betonikuljetuksia ajettai-
siin kyseistd tieosuutta pitkin, ** mikdli voimala-asennusten kuljetuksia ajettaisiin kyseistd tieosuutta pit-

kin).
Tie

kokonaisliikennemaaraan

Hankkeen aiheuttama liikennemaarien lisays

Lisdys verrattuna

Lisdys verrattuna

raskaiden ajoneuvojen maa-

(%) raan (%)
10-94 100-900
Kt 88 — Tyngantie 73-94 * 700-900 *
8060
10-21 ** 100-200 **
Tyngéntie — st 807 55-94 * 700-900 *
. o 3-68 26-820
Rant?lla.st 807 — Pieni 93-68 * 180-820 *
18562 Tyngantie
3-15 ** 26-180 **
Pieni Tyngantie — vt 4 53-240 * 640-4 500 *
18537  Sipola vt 4 —yt 18562 80-100 * 880-1 100 *
1-11 12-130
Rantsila (vt 4 —yt
7 7-11* 1-130 *
80 18526) 81-130
1-3 ** 12-29 **
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Yt 18562 — Paavola kt

86 9-38 * 100-320 *
1-20 11-110
28 Vihanti kt 86 — Yt 8060 9-20 * 80-110 *
1-4 ** 11-24 **
Yt 8060 — Pulkkila vt 4 7-23 * 36-120 *
0,2-2 1-13
Liminka vt 8 — Rantsila
1-2 * 7-13 *
st 807 3
0,2-0,4 ** 1-3 **
4 Rantsila st 807 — Pulk-
1-2 * —14 *
kila kt 88 >
Pulkkila kt 88 — Karsa-
2-3 * —14 *
maki vt 28 3 9

* mikali kiviaines- tai betonikuljetuksia ajettaisiin kyseista tieosuutta pitkin, ** mikali voimala-asennusten kul-
jetuksia ajettaisiin kyseista tieosuutta pitkin

Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisddntyy eniten suunnittelualueelle johtavilla Tyngantiella ja Pieni Tyn-
gantiella ja muilla suunnittelualueen yksityis- ja metsdautoteilld (kuva 87). Kiviaineskuljetukset pyritdan mah-
dollisuuksien mukaan saamaan suunnittelualueelta ja ldhialueilta, jolloin ne eivat laajalti lisdisi suunnittelualu-
een ulkopuolista liikennettd. Mahdollisesta betoniaseman tulosta suunnittelualueelle ei ole tietoa. Muut kul-
jetukset kayttavat suunnittelualueen ymparistén maanteita niiden saapumis- ja poistumissuunnista riippuen.
Mahdollisesti kuljetusreitteinad kaytettdvida maanteita ovat ainakin yhdystiet 8060 ja 18562, seututie 807, kan-
tatie 88 ja valtatie 4. Mikali naita teita kdytetdan kuljetuksiin, niiltd osin kuin teitd on tarkasteltu erikoiskulje-
tusten reitteinadkin, suhteellisesti liikenne lisdantyy eniten yhdystiella 8060 ja vahiten valtatiella 4.
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Kuva 74. Suunnittelualueen Iénsiosasta otettu valokuva Tyngdintien ja Pieni Tyngdntien ris-
teyksestd (2022).

Suunnittelualueelle on kaksi vaihtoehtoista sisdanajotietd, joten valittava sisdanajotie vaikuttaa myds maan-
teiden kayttoon. Kaytettavan sisdanajotien ohella kuljetusreitteihin vaikuttaa muun muassa se, mistéa kiviai-
nekset ja betoni hankitaan. Mahdollisesti kiviainesten tai betonin kuljetuksessa voidaan edellda mainittujen
teiden lisdksi kdyttaa myos yhdystieta 18537.

Vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu molempia sisddnajoteita ja niille johtavia kuljetusreitteja, mutta kai-
kille tarkastelluille maanteille ei siis todenndkoisesti aiheudu liikennetta. Jos tarkasteltujen maanteiden osalta
huomioidaan my6s ne osuudet, joille mahdollisesti aiheutuisi kiviaines- tai betonikuljetuksia, mutta joita ei
ole tarkoitus kayttaa erikoiskuljetusten reitteina, voisi liikkenne lisddntya suhteellisesti eniten yhdystiella
18562.

Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on padosin melko maltillista suhteessa maanteiden kokonaislii-
kennemaariin, ja valtatielld 4 liikennemaara kasvaa suhteessa vain hieman. Raskaan liikenteen lisddantyminen
on suhteessa suurempaa ja yhdysteiden 8060, 18562 ja 18537 raskaan liikenteen maara voi kasvaa huomat-
tavasti, silla teiden nykyiset raskaan liikenteen maarat ovat niin pienet. Muilla tarkastelluilla maanteilla suh-
teellinen raskaan liikenteen lisddantyminen on selvasti pienempaa. Raskaan liikenteen lisddantyminen voi jonkin
verran lisata liikkenteen koettuja hairioitd ja heikentaa liikenteen turvallisuutta.
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Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentda liikenteen sujuvuutta. Koettujen hairididen maaraan vaikuttaa
kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset suoritetaan.

Maanteiden varrella on asuinrakennuksia ja teiden varsilla ei pddosin ole jalankulku- ja py6railyvaylid suunnit-
telualueen ymparistossa, joten kavellen ja pyoralla tehtavien matkojen liikenneturvallisuus voi heikentya. Las-
ten koulumatkat suunnittelualueen ymparistossa ovat kuitenkin todenndkdisesti ainakin osin koulukuljetus-
ten piirissa. Asutukselle voi aiheutua raskaasta liikenteesta melu-, tarina- ja pdlyhaittoja. Vaikutuksia aiheutuu
kuitenkin vain rakentamisaikana, joten ne ovat lyhytaikaisia. Lisdksi todennakdisesti kuljetusreitteina kaytet-
tavat maantiet ovat suunnittelualueen laheisyydessa paallystettyjd, lukuun ottamatta osaa yhdystiesta 18562,
mika vahentaa polyhaittoja.

Yhdysteille 8060, 18562 ja 18537, seututielle 807, kantatielle 88 ja valtatielle 4 kohdistuvan liikennevaikutuk-
sen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi. Mikali kuljetuksista ei aiheudu liikennetta kaikille tarkastelluille
teille, ei ndiden teiden liikenteeseen kohdistu vaikutuksia.

Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikenne lisddntyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytyskaluston kulje-
tuksista. Nadiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdys on kuitenkin suhteellisesti pienta ja satamista johta-
vat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat alueelle saa-
puvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina, joten
erityisesti niilld on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat liikkuessaan koko kuljetusreitilladan
merkittdvan, mutta lyhytkestoisen ja véliaikaisen haitan muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saatetaan
joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liikkennettd kuljetuksen kdantyessa tai siirtamaan lilkkennemerkkeja,
portaaleja tai liikennevaloja pois véliaikaisesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja konehuone, painavat
noin 100 tonnia. Kuljetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka alikulkujen alikulkukor-
keudet on tarkistettava erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta liikenteelle riippuu mer-
kittavasti kuljetusreitistd ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoimaloiden osat saapuvat
todenndkoisesti Raahen tai Kalajoen satamaan, joten on todenndkdista, ettd suurin osa erikoiskuljetuksista
saapuu sieltd, jolloin kuljetusmatka on noin 90-175 kilometria. Erikoiskuljetusten kayttama reitti varmistuu
jatkosuunnittelussa, jolloin sitd voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan noin 1,5 vuotta. Kuljetusmaarat
jakautuvat melko tasaisesti arvioiduille rakentamisajoille. Kuljetusmaarat ovat todennakoisesti suurimmillaan
silloin, kun teitd ja asennuskenttid rakennetaan ja perustuksia valetaan. Kiviainekset pyritdan kuitenkin mah-
dollisuuksien mukaan saamaan suunnittelualueelta tai lIdhialueilta, jolloin niiden kuljetukset eivat valttamatta
laajalti lisdisi suunnittelualueen ulkopuolista liikennetta. Mikali suunnittelualueelle sijoitettaisiin myds beto-
niasema, vahentaisi se niin ikdan suunnittelualueen ulkopuolista liikennetta. Tiestdn parantamistoimenpiteilla
on mydnteinen vaikutus teiden kuntoon ja ajettavuuteen tulevaisuudessa.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotdista ja on keskimaéarin kolme kayntid vuodessa
yhta voimalaa kohden. Huoltokdynnit tehddan padasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliikenne on vahaista ja
lyhytkestoista, silld ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia kuin hank-
keen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on todennakoisesti vahemman. Esimerkiksi uu-
sien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eika tieston parannustoimenpiteita tarvitse tehda. Kulje-
tuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia liiken-
teeseen aiheutuu vain purkamisaikana.
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Turvallisuusvaikutukset teille

Seuraavassa taulukossa on esitetty tuulivoimaloiden etdisyydet lahimmistd maanteista.

Tuulivoimaloiden etdisyydet Iihimmistd maanteistd.

Tie Etdisyys voimaloista (km)
18562 2,4
18531 2,2
18537 2,8
4 3,1
18530 7,7
18533 10,2
18528 10,7
88 9,0
8060 8,0
807 121

Vaylaviraston Tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietdisyydet eivat alitu. Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia
tarkastellun tieverkon ndkemaolosuhteisiin eikd liikenneturvallisuuteen tuulivoimahankkeen toiminnan ai-
kana.

8.13 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

8.13.1 Ldhtotiedot

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle. Tdman vuoksi jokai-
selle tuulivoimalalle tarvitaan Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin mydntdma lentoestelupa ennen voima-
lan rakentamista.

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintayhteyksiin
(esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, llmatieteen laitoksen sditutkat, radio- ja televisiovastaanottimet
seka matkapuhelinyhteydet). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin.
Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin.

Tuulivoimalat voidaan havaita lImatieteen laitoksen sdaatutkissa. Euroopan meteorologisten laitosten yhteis-
jarjeston EUMETNET:in saatutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan voimaloita ei tulisi si-
joittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kaytetdan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittamisessa.
Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Mikéli tuulivoimala on ldhettimen ja vastaanot-
timen vilissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota TV-signaaliin voimaloiden lahialueilla.
Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja TV-vas-
taanottimiin, ldhettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta sekd maastonmuodoista ja muista
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mahdollisista esteistd lahettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaalisissa lahetyksissa hairidita on esiintynyt
vdahemman kuin analogisissa.

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta on tarkasteltu tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lento-
asemiin ja muihin lentopaikkoihin Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin ohjeistuksen seka lentoasemakoh-
taisten korkeusrajoitusalueiden perusteella.

Hankkeen vaikutukset Puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan Puolustusvoimien paiesikunnan
lausunnon perusteella. Jos pdaesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia Puolustusvoimien valvontajarjes-
telmiin, teetetaan erillinen tutkaselvitys Teknologian tutkimuskeskus VTT:lIa.

Hankkeen vaikutukset viestintayhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen perusteella
(mm. Digita Oy).

Lahin limatieteenlaitoksen sadatutka sijaitsee Utajarvella noin 48 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta.
Taman tuulivoimahankkeen osalta vaikutuksia ei arvioida tarkemmin.

8.13.2 Nykytila

Lentoliikenne

Suunnittelualue ei sijoitu lentoasemien korkeusrajoitusalueelle (kuva 78). Suunnittelualuetta ldhin lento-
asema on Oulun lentoasema, joka sijaitsee noin 60 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta luoteeseen.
Lahimmat lentopaikat ovat Haapaveden lentokentta (noin 25 kilometria suunnittelualueesta lounaaseen), Kar-
samden lentokentta (noin 37 kilometrid suunnittelualueesta eteldan) ja Vaalan lentokentta (noin 47 kilometria
itdan). Haapaveden nousu- ja ldhestymissektorit eivat suuntaudu tuulivoimapuistoon pain. Kentalla toimii
mm. Pyhajokialueen Iimailukerho ry. Siikalatvan Kestildn varalaskupaikka sijaitsee seututiella 822 (Temmestie)
noin 12 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta koilliseen.
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Kuva 75. Suunnittelualue ja alueen lentoasemien korkeusrajoitusalueet.
Tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tulee pyytda lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien tut-
kien toimintaan. Taikkonevan tuulivoimahankkeessa on saatu myonteinen lausunto Puolustusvoimilta 45 tuu-
livoimalalle, joiden kokonaiskorkeus on 300 metrid. Lausunnossaan Puolustusvoimat eivat vastusta hankkeen
rakentamista. Voimalamaara ja -sijainnit ovat muuttuneet lausunnon saamisen jdlkeen. Uusi lausunto tullaan
pyytamaan Puolustusvoimilta hankkeen kaavaehdotusvaiheessa paivitetyilla voimalapaikoilla ja -sijainneilla.

Lahin limatieteenlaitoksen sdatutka sijaitsee Utajarvelld noin 48 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta.

Viestintdayhteydet

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiditd antenni-tv —vastaanottoon, mikali tuulivoimalat sijoittuvat ldhetinase-
man ja vastaanottimen valiin. Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan suunnittelualueen laheisyydessa tv-
vastaanotto tapahtuu Haapaveden ldahetinasemalta (Kuva 79). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairioita an-
tenni-tv —vastaanottoon, mikali tuulivoimalat sijoittuvat lahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Taikkonevan

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 214/260



FCG.

tuulivoima-alueen koillispuolelle, minne hairidita voi teoreettisesti aiheutua, sijoittuu jonkin verran asutusta.
Taikkonevan alueella haja-asutus on painottunut suunnittelualueen koillispuolelle Siika-/Lamujoen varteen.
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Kuva 76. Antenni-tv —vastaanotto suunnittelualueen ympdristéssd. Haapaveden ldhetin-
asema merkitty vihredlldé ja Taikkonevan sijainti siniselld (Léhde: Digita Oy:n AntenniTV:n

karttapalvelu 2025).
8.13.3 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttivat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon mydntaman lentoeste-
luvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennelmien tai merkkien ra-
kentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle.
Paatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, joka pyytda Fintraffic Lennonvarmis-
tus Oy:lta lausunnon lentoesteesta. Lentoestelausunto ja mahdollinen lentoestelupa haetaan hankkeen kaa-
vaehdotusvaiheessa.

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyistd. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat ilmailumaa-
raykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittda 150 metrid, jolloin tuulivoi-
malat tulee merkitd konehuoneen paalle asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla.
Kaikkien valojen tulee vdlahtaa samanaikaisesti. Yoaikaan lentoestevaloina voi olla myds punaiset kiinteat len-
toestevalot. Lentoestevalojen teho on paivalld voimakkaampi kuin yolla. Hyvissd nakyvyysolosuhteissa len-
toestevalojen nimellistd valovoimaan voidaan vahentda. Lentoestevalaistuksesta maaratdan yksityiskohtai-
sesti lentoesteluvassa.
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Lahin lentopaikka sijoittuu suunnittelualueen lounaispuolelle noin 25 kilometrin etdisyydelle. Lentopaikan
nousu- ja ldhestymissektorit eivat suuntaudu tuulivoimapuistoon padin. Tuulivoimalat varustetaan lentoeste-
valoin, jolloin ne ovat nakyvia lentoliikenteelle.

8.13.4 Vaikutukset tutkien toimintaan

Taikkonevan tuulivoimahanke on saanut myonteisen lausunnon Puolustusvoimilta 45 tuulivoimalalle, joiden
kokonaiskorkeus on 300 metrid. Lausunnossaan Puolustusvoimat eivat vastusta hankkeen rakentamista. Voi-
malamaara ja -sijainnit ovat muuttuneet lausunnon saamisen jalkeen. Puolustusvoimilta on saatu uusi myon-
teinen lausunto kaavaehdotuksen voimalapaikoille (31 tuulivoimalaa, kokonaiskorkeus 300 m).

lImatieteen laitoksen saatutkat sijoittuvat niin etdalle suunnittelualueesta, ettd hankkeella ei ole vaikutusta
saatutkien toimintaan.

8.13.5 Vaikutukset viestintdyhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairi6td antenni-tv-vastaanottoon voimaloiden
Iahialueilla. Tuulivoimala voi myos katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suoraan ldahettimen ja
vastaanottimen vadliin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainneista suhteessa TV-mastoon ja TV-
vastaanottimeen, ldhettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta, sekd maaston muodoista ja muista
mahdollisista esteistd vastaanottimen ja lahettimen valilla.

Digita Oy:n AntenniTV:n karttapalvelun mukaan suunnittelualueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu
Haapaveden ldhetinasemalta. Taikkonevan suunnittelualueen koillispuolella, minne hairidita teoreettisesti
voisi aiheutua, sijoittuu asuin- ja vapaa-ajan rakennuksia. Asuin- ja vapaa-ajan rakennukset sijoittuvat suun-
nittelualueen koillispuolella erityisesti Siika-/Lamujoen varrelle, jonne tuulivoimaloista on matkaa noin 3 kilo-
metrid. Vapaa-ajan asutusta sijaitsee myds suunnittelualueen koillispuolella vesistéjen Iaheisyydessa noin 9-
13 kilometrin etdisyydelld, jonne vaikutusten aiheutuminen on epatodennakéista (Kuva 80).

Tuulivoima-alueelle ei voida rakentaa radiolinkkijarjestelmaa, mika voi vaikuttaa myohemmin alueen telelii-
kenteen kehittamiseen.
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Kuva 77. Taikkonevan tuulivoimalat voivat hdiritd antenni- tv —vastaanottoa alueella, jossa
tuulivoimalat sijoittuvat Haapaveden ldhetinasemalta tulevan signaalin ja tv-vastaanottimen
vdliin.

8.14 Turvallisuus- ja ymparistoriskit
8.14.1 Lihtotiedot

Tuulivoima-alueen turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskeihin ja toiminnan ai-
kaisiin riskeihin. Tuulivoima-alueen kaytosta poisto ja rakenteiden purkaminen voi aiheuttaa samantapaisia
riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoima-alueen toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin tai lapojen rik-
koutumisesta ja talviaikaisesta jadn irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoimaloiden koneistoissa
ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kaytetaan kemikaaleja. Lisdksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa tur-
vallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Riskien arvioinnissa on hyddynnetty aikaisempia kokemuksia tuulivoimahankkeista seka kirjallisuudesta saa-
tuja tietoja turvallisuudesta ja rakentamisesta. Rakentamisen aikaisia riskeja ja toiminnan aikaisia riskeja on
kasitelty erikseen.
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8.14.2 Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoima-alueen rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuuluvat ymparis-
toriskit, eli kuljetuskalustosta ja tydkoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maaperan ja edelleen pinta-
ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustdissa kayte-
taan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huoltotéita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoi-
mapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuulivoima-alue ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla ei-
vatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistojen valittdmassa laheisyydessa.

Tuulivoimaloiden pystytystoissd ja muissa rakennustodissa tulee noudattaa rakentamis- ja tyosuojelumaarayk-
sid, milla ehkaistadan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuksissa on noudatettava
tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaaminen pystytystyo-
hon liittyvista turvallisuusasioista.

Tyomaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyéskentelevat sitoutu-
vat noudattamaan.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa merkittavin ymparistoriski liittyy tyokoneiden polttoaineiden ja kemikaa-
lien varastoinnin ja kasittelyn mahdollisiin hdirié- ja onnettomuustilanteisiin. Tdhdn varaudutaan ohjeista-
malla toimintatapoja etukateen erityisesti pohjavesialueilla ja vesistdjen sekad suunnittelussa tunnistettujen
ymparistokohteiden laheisyydessa. Tunnistettujen ymparistékohteiden arvojen sdilyminen rakentamisen ai-
kana varmistetaan erilliselld ohjeistuksella.

8.14.3 Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit

Toiminnan ajalle laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje.
Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysdyttaa voimalan hallitusti, mikali se havaitsee poik-
keavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen niin, etta tuulivoi-
maloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakdista. Jos rikkoontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sat-
tuisi todennakoisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, etta tuulivoimaloiden |ahist6lla ei ole
liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.

Talviaikainen jédn muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voimalan toiminta-
taukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle,
mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmas. Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin
halkaisijan sisdpuolelle, eli tdssa tapauksessa noin 100 metrin sisdpuolelle.

Jadnmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia etenkin talvisin, joten riski
irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta ettd irtoavista osista aiheutu-
vat riskit ovat hyvin epatodennakdisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vahan
tietoja johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarastd suhteessa voimaloiden lukumaaraan. Muun muassa
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Ruotsin ymparistdoikeuden paatoksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jaiden
irtoamisesta ovat “havidvan pienet”. Ymparistdoikeus perustelee sitd muun muassa silld, ettd EU:n konedirek-
tiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaati-
mukset. Lisdksi mahdollisista riskeistd on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on.

8.14.4 Turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisista teistd kauempana kuin mitd Liikenneviraston ohjeessa
1816/065/2012 "Tuulivoimalan etdisyys maanteistd ja rautateistd seka vesivaylia koskeva ohjeistus” on esi-
tetty tuulivoimaloiden vahimmaisetaisyydeksi maanteista. Lisaksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se
muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkayttajien nakemissa.

Mikali voimajohtoreitti sijoittuu tieymparistdon, on tarvittaessa haettava lain liilkennejarjestelmasta ja maan-
teistd (503/2005) 47 §:n mukainen poikkeamislupa maantien suoja- tai ndkemaalueelle rakentamisesta.

8.14.5 Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esimerkiksi
salamaniskun tai metsdpalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandardit ovat niin kor-
keat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka sammuttavat tuulivoima-
lan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyp-
peihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palon-
alut.

YIhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa ulkoisesti. Esi-
merkiksi riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole saatavissa pikaisesti palopaikalle. Pelastusvi-
ranomaisten tehtavaksi jaa ndissa tapauksissa ldhialueen evakuoiminen ja vaara-alueen eristiminen lisdon-
nettomuuksien ehkdisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo lahtékohtaisesti riittdvan suojaetdisyyden paahan
esimerkiksi yleisista teista, jolloin palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

Voimajohtojen sdahkdinen suojaus on toteutettu siten, ettd sahkoiskun vaara on minimoitu. My®s riski tulipa-
lon syttymiseksi on pieni. Sdhkoiskun riski ei merkittavasti lisdédnny tilanteissa, joissa metsdpalo on levinnyt
johtoalueelle. Palojen sammuttamisesta on ohjeistettu pelastuslaitoksia. Tarvittaessa johdoista kytketaan jan-
nite pois tapahtumien ajaksi.

8.14.6 Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kdytetaan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaihteiston kit-
kan vdahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen valillda 300—-1 500 litraa. Sen
lisdksi konehuoneessa on kaytdssa jaahdytysnestettd noin 100-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta. Tieto pin-
nantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. Ndin varmistetaan, ettd mahdolliset vuototapaukset huo-
mataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu, minka vuoksi mah-
dolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaa-
leille. Nain ollen kemikaaleja ei padse valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilékunta voi kerata ne
hallitusti. Huoltohenkilokunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden ka-
sittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskid voidaan hallita sdannolli-
selld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, ettd lukuisien
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turvarakenteiden ja asianmukaisten tyokaytantdjen ansiosta riski 6ljyn ja jaddytysnesteen vuotamisesta ym-
paristdon on erittdin vahdinen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelldadn konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohenkilokunnan
ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, joten vaarallisten ainei-
den kulkeutumisriski ymparistoon huollon yhteydessa arvioidaan merkityksettomaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoima-alueen rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuuluvat ymparis-
toriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maaperan ja edelleen pinta-
ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustoissa kayte-
tdan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eikd huoltot6ita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoi-
mapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuulivoima-alue ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla ei-
vatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistojen valittomassa ldheisyydessa.

8.14.7 Vaikutukset viranomaisten vaaratiedotteiden valitykseen

Haitat antenni-tv-vastaanottoihin heikentdvat toteutuessaan viranomaisten antenni-tv:n kautta lahettamien
vaaratiedotteiden saavutettavuutta Taikkonevan suunnittelualueen koillispuolella Siika-/Lamujoen varrella si-
jaitsevan asutuksen osalta.

8.15 Vaikutukset ilmastoon

8.15.1 Ldhtotiedot

Siikalatvan kuntaan suunnitellun Taikkonevan tuulivoimapuistohankkeen elinkaari koostuu ilmastovaikutus-
ten ja niiden arvioinnin nakodkulmasta neljasta seuraavan kuvan 88 keskeisesta vaiheesta. Ne ovat tuulivoima-
puiston ja voimajohdon materiaali- ja tuotevaihe, tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisvaihe, tuuli-
voimapuiston ja voimajohdon kayttévaihe seka tuulivoimapuiston ja voimajohdon kdytdsta poistamisen vaihe.
Arvioinnissa on huomioitava hankkeen paastoéihin ja hiilensidontaan liittyvien vaikutusten lisaksi se, miten il-
mastonmuutos vaikuttaa hankkeeseen sen elinkaaren aikana.
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Kuva 78. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus.

Hiilijalanjalki kuvaa Taikkonevan tuulivoimapuistohankkeen elinkaaren aikana syntyvien ilmastopdastéjen
summaa. Merkittavia ilmastopdastoja syntyy voimaloiden ja muiden tuulivoimapuiston rakenteiden materi-
aalien raaka-aineiden hankinnasta ja tuotteiden valmistuksesta, tuulivoimapuiston rakentamisen energian-
kaytosta, alueen rakentumisen myota tapahtuvan maankayton muutoksen vaikutuksista puuston ja maaperan
hiilensidontaan seka tuulivoimapuiston purkamisen ja jatemateriaalien kasittelysta. lImastovaikutuksia syntyy
my0s tuulivoimaloiden rakentamisen aikana materiaalien ja osien kuljetuksista seka kayttévaiheessa kunnos-
sapito- ja huoltovaiheen toimenpiteista.

Tuulivoimapuiston sahkodnsiirtoyhteyden hiilijalanjalki muodostuu sahkén siirtdmiseen tarvittavien voimajoh-
tojen ja muiden rakenteiden raaka-aineiden hankinnasta seka osien valmistuksesta, niiden kuljetuksista han-
kealueelle, voimajohdon rakentamisesta ja sen yllapidosta kdyttovaiheessa seka siirtoyhteyden elinkaaren lo-
pun toimenpiteista. Voimajohdon rakentamisen ja yllapidon aikana vaikutetaan johtoalueella ja reunavyohyk-
keillda olevaan hiilivarastoon ja -nieluun. Myo6s sahkonsiirron havidihin liittyy ilmastovaikutuksia.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan keinoja sdhkoéjarjestelman tasapainon yllapitdmiseen.
Saatovoima kykenee reagoimaan nopeasti séhkon tuotannon ja kulutuksen valisiin vaihteluihin. Tuulivoima-
tuotannon vaikutus sddtovoiman tarpeeseen riippuu mm. energiajarjestelman, sahkon varastoinnin, kysynta-
joustojen ja tuotannon ennustettavuuden kehityksesta. Sdatdvoiman ilmastovaikutukset riippuvat puolestaan
sen tuotantomuodosta. Suomessa padosa siitd on helposti sddadettavaa kotimaista tai pohjoismaista vesivoi-
maa.
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IImastovaikutusten arvioinnissa kdytetyt laht6tiedot ja tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusarvioinnin ja paas-
tolaskennan kannalta keskeiset piirteet ja Iahtotiedot ovat koottu seuraavaan taulukkoon. Tassa arvioinnissa
on oletettu, ettd menetetty tuotanto katetaan muulla keskimaaraisella kansallisella sahkéntuotannolla eika
hankkeen toteuttamatta jadminen vaikuta kotimaisen sdhkdntuotannon ominaispdastokertoimeen.

Taikkonevan tuulivoimapuistohankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset piirteet ja léhto-
tiedot.

Voimaloiden lukumaara 31 kpl
Voimalan kokonaisteho 310 MW
Voimalan nettotuotanto 890 GWh
Sahkonsiirtovaihtoehdot ja Ulkoinen sdhkonsiirto: km
toteutustapa 29,5 km (voimajohto/maakaapeli)

Sisdinen sahkonsiirto:

34 km (maakaapeli)
Tuulivoimapuiston kadytto- 35 vuosi
vaiheen pituus
Voimalan yksikkéteho 10 MW
Voimalan korkeus 300 m
Tornityyppi (pdamateriaali) terastorni
Perustamistapa betoni
Sijaintipaikkakunta Siikalatvan kunta
Voimalan osien ja rakennusmate- Maa-aines on tarkoitus ottaa 20 km sateelld suunnittelu- km

riaalien kuljetusmatka ja -tapa

alueesta.

Erikoiskuljetuksia ja voimaloiden osia kuljetetaan maan-
teitse Kalajoen tai Raahen satamista. Kuljetusmatkat
ovat 90-180 km*.

*Arvioinnissa kdytetaan etaisyytena 133 km

Tuulivoimapuiston suunniteltu
kayttoonottovuosi

2028

Taikkonevan tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten arviointi noudattaa elinkaariarvioinnin ja hiilijalanjaljen
laskennan standardien periaatteita ja vaiheistusta. Paastdlaskenta on periaatteessa yksinkertaista energia-,
suorite- ja tai muihin maariin perustuvaa aktiivisuusdatan kertomista asianmukaisella ominaispaastokertoi-
mella. IImastovaikutuksia on arvioitu tuulivoimapuistohankkeen eri vaihtoehtojen toteuttamisesta syntyvien
kasvihuonekaasupadstojen avulla.

Paastomaarat on esitetty hiilidioksidiekvivalentteina (CO2ekv), jolla voidaan kuvata eri kasvihuonekaasujen
yhteenlaskettua ilmastovaikutusta. Hankkeen vaikutusta ilmastonmuutokseen on arvioitu vertaamalla keske-
naan eri vaihtoehtojen hiilijalanjalkia ja kuvaamalla tuulivoiman korvausvaikutuksesta syntyvia ilmastohyotyja
hiilikddenjaljen avulla.

Laskelmat perustuvat ymparistovaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa saatavilla olevaan hanketietoon ja
muuhun julkiseen aineistoon. Saadut tulokset ovat siten aineiston vuoksi karkeita ja niiden ensisijaisena tar-
koituksena on ollut osoittaa ilmastovaikutusten suuruusluokkia.
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8.15.2 Arvioinnin kuvaus

Arviointia on kuvattu tarkemmin hankkeen YVA-selostusvaiheessa. Arviointia on tdsmennetty ja tdydennetty
kaavavaiheessa muuttuneiden voimalamaarien vuoksi.

Tuulivoimapuiston ja sdhkoénsiirron materiaali- ja tuotevaihe

Tuulivoimaloiden materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastojen laskennassa kdytetyt maaraarvioinnit perustu-
vat ymparistovaikutusten arvioinnin selostusvaiheen hankekohtaisten tietojen lisdksi Vestas Wind Systems
AS:n yksikkoteholtaan 6,2 MW:n tuulivoimalan elinkaariarvioinnin (Sagar & Garrett, 2023) tuloksiin. Massa-
madraisesti suurin osa, noin 70 % materiaalim&arasta on betonia. Terdksen osuus on noin 20 % loppuosan
ollessa Iahinna muita metalleja, polymeereja ja lasia sekd muita keraameja.

Tarkastelussa olevien yksikkdteholtaan 10 MW:n voimaloiden valmistusmateriaalien massamaarat on yksin-
kertaisuuden vuoksi skaalattu 6,2 MW:n voimalan tiedoista lineaarisesti tehon suhteen. Sagarin & Garrettin
(2023) tiedoista on maaritelty terastornin materiaalien osuus ja arvioitu sen perusteella laskennallisesti ma-
teriaalien massamaarat 300 metrid korkeille 10 MW:n tuulivoimaloiden torneille. Materiaalien ominaispaas-
tokertoimet ovat julkisista elinkaarilaskennan selvityksistd sekd Suomen ymparistokeskuksen SYKE:n rakenta-
misen ja infrarakentamisen CO2data-paastotietokannasta (CO2data, 2024).

Sahkonsiirtolinjojen padosat ovat pylvaat, johtimet, perustukset ja eristimet. Niiden pdamateriaalit ovat alu-
miini, terds ja erilaiset komposiitit. Pylvdiden ja johtimien valmistuksesta syntyy molemmista suunnilleen
40 %:n osuudet voimajohdon hiilijalanjaljesta. Loppu 20 % muodostuu pdaosin perustuksista. Eristimien val-
mistuksen padstot ovat marginaalisia muihin voimajohtomateriaaleihin verrattuna. (Pohjalainen, 2018)

liImajohtojen materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastdjen ominaispadstét on arvioitu Fingrid Oyj:n (2020 ja
2021) vuosikertomuksissa ilmoitettujen voimajohtomateriaalihankintojen valillisten ilmastopaastéjen ja uu-
sien voimajohtokilometrien perusteella. Tuloksena saatua vaihteluvalid 170-320 tonnia CO.ekv/johtokilo-
metri on kaytetty tuulivoimapuiston sdhkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheen paastokertoimen kokoluokka-
arviona. Kerroin sisaltaa vain valmistuksen vaikutukset, mutta ne muodostavat norjalaisen voimajohtoyhteyk-
sien elinkaaritarkastelun (Kjeld ym., 2018) perusteella kuitenkin pddosan voimajohdon materiaali- ja tuotevai-
heen paastoistd. Kertoimeen liittyy arviopohjaisuuden lisdksi muitakin epavarmuustekijoita. Esimerkiksi pyl-
vastyypit, pylvaiden korkeudet ja perustamistavat vaihtelevat hankekohtaisesti ja hankkeen sisalla.

Sahko siirretdan tuulivoimaloista sdhkdasemalle maakaapeleilla. Niiden pdaosat ovat johdin, erilaiset suojat
ja ulkovaippa. Maakaapelin laskennallinen ominaispdéastoarvio 14 tonnia CO2ekv/johtokilometri perustuu 20
kV:n keskijannitemaakaapelin pdaamateriaalien kuparin, alumiinin ja erilaisten polymeerien keskimaaraisiin
madriin ja CO2datan (2023) kaltaisten avoimien elinkaaritietokantojen tietoihin materiaalien paastokertoi-
mista.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon ja verkkoon liittymiseen tarvitaan ilmajohtojen ja maakaapeleiden
lisdksi séhk6asema ja puistomuuntamoja. Tehty ilmastovaikutusten arviointi ei kuitenkaan sisalld niiden ma-
teriaali- ja tuotevaiheen p&dastoja. Suurin osa sdhkdaseman hiilijalanjdljestd aiheutuisi rakenteiden sisalta-
masta terdksestd ja betonista. llmastovaikutusten arvioinnissa ei ole mukana myoskaan huoltoteiden raken-
tamiseen tarvittavia materiaaleja. Nama rajaukset eivat vaikuta ilmastovaikutusten arvioinnin kokonaistarkas-
teluihin ja merkittavyystulkintoihin.
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Tuulivoimapuiston ja sahkénsiirron rakentamisvaihe

Tuulivoimalan osien kuljetusten ilmastovaikutukset riippuvat kuljetusmuodon lisdksi kuljetusmatkan pituu-
desta. Kuljetusten ilmastopddstot on laskettu Taikkonevan tuulivoimapuiston liikkennevaikutusten arvioinnissa
saatavien kuljetusmaérien pohjalta. Kuljetus- ja kiertoreiteista riippuen osat tuodaan puoliperdavaunuyhdistel-
mina joko 90-110 kilometrin padstd Raahen satamasta tai 150-180 kilometrin paasta Kalajoen satamasta.
IImastovaikutusten arvioinnissa maantiekuljetusten keskimaaraisena kuljetusetdisyytena on kaytetty 133 ki-
lometria, joka on eri satamavaihtoehtojen ja suunnittelualueen etdisyyksien keskiarvo. Kuljetukset sisaltavat
my0s rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten kuljetukset suunnittelualueelle. Maa-ainesten kuljetusten kul-
jetusetdisyytena on kaytetty 20 km. Kuljetusten ilmastopaastdjen kertoimina on kédytetty CO2datan (2024)
infrarakentamisen paastotietokannan kuljetusmuotokohtaisia kertoimia. Ne huomioivat polttoaineiden kay-
ton lisaksi padstot polttoaineen lahteeltd ajoneuvon tankkiin eli ns. Well-to-Tank-padstdt. Maantiekuljetusten
kuorma-asteeksi on oletettu 50 %, koska paluukuljetusten hyédyntamisesta ei ole vielad tassa vaiheessa tietoa.

Tarkastelun ulkopuolelle ovat kuljetuksien osalta rajattu vuoksi esimerkiksi betonin ja voimajohtopylvdiden
kuljetukset ja alueella tydskentelevien tydmatkat. Nama rajaukset aiheuttavat epatarkkuutta rakentamisvai-
heen hiilijalanjdlkeen, mutta eivat vaikuta hankkeen kokonaisvaikutus- ja merkittavyystarkasteluihin. Esimer-
kiksi suunnittelualueelle tapahtuvan voimajohtojen rakenteiden ja osien kuljetusten osuuden voidaan olettaa
olevan voimajohdon rakentamisvaiheen energiaperaisista paastoista vain muutaman prosentin luokkaa (Kjeld
ym., 2018).

Tuulivoimalan rakennustydvaiheen ilmastopaastéjen arviointiin on kdytetty yksinkertaisuuden vuoksi CO2da-
tan (2023) rakennusten maanrakentamisen yleista neliometriperusteista paastokerrointa. Laskenta yliarvioi
todenndkoisesti voimalan rakentamisen todellisia paast6ja. Voimajohtojen rakentamisen tydkoneiden suorat
energiaperdiset ilmastopaastot on laskettu Kjeldin ym. (2018) maarittelyn mukaisesti siten, etta yhden voima-
johtopylvaan rakentamiseen tarvitaan telakaivinkoneelta 40 tuntia perustusten kaivamiseen ja nosturiautolta
8 tuntia pylvaan pystyttamiseen. Ominaispaastokertoimina on kdytetty CO2datan (2024) nosturin ja tela-alus-
taisen kaivinkoneen paastokertoimia. Arvioinnissa on oletettu voimajohdon jannevaliksi 400 metria siten, etta
yvhden kilometrin matkalla on keskimaarin 2,5 voimajohtopylvasta.

Rakennusvaiheessa on laskettu my6s huoltoteiden rakentamisen ja kunnostamisen tydvaiheet seka teiden
yhteyteen kaivettavien sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavien kaapelien ojankaivuu ja asennus. Teiden raken-
tamisen ja kunnostamisen tydvaiheet on arvioitu Rakennustieto Oy:n RATU-kortiston (2017) avulla ja paasto-
kertoimet ovat haettu CO2datasta. Sisdisen sahkonsiirron kaapelien ojankaivuun ja asennustdiden paastot
ovat arvioitu IHKU-laskentapalvelun avulla (IHKU-allianssi 2024).

Rakentamisen osalta ilmastovaikutusten arvioinnin ulkopuolelle on jatetty laskennassa tarvittavien tietojen
puuttumisen vuoksi sahkdaseman rakentaminen. Rakentamisvaiheessa syntyvien jatteiden kasittelysta ja kier-
ratyksesta aiheutuvia energia- ja prosessiperaisia ilmastovaikutuksia ei ole mydskadan tarkasteltu. Rajausten
aiheuttamat virheet arvioinnissa ovat hyvaksyttdvissa rajoissa eikd niiden puuttuminen tarkastelusta muuta
hankkeen ilmastovaikutusten kokonais- tai merkittavyystarkasteluja.

Tuulivoimaloiden, uuden tiestdn, sdhkéasemien ja voimajohtojen rakentamisen yhteydessa poistetaan puus-
toa ja kasvillisuutta seka muokataan metsdamaata tuulivoimapuiston alueelta ja sahkonsiirtolinjoilta. Alueiden
raivaus vaikuttaa alueella kasvillisuuteen ja maaperdan sitoutuneeseen hiileen ja pienentavat niiden kykya
sitoa hiilta tulevaisuudessa. lImastovaikutusten arvioinnissa on keskitytty voimala-alueiden, uusien huoltotei-
den, sdhkdasemien ja voimajohdon johtoalueiden rakentamisen aiheuttamaan metsdpoistumaan. Hiilivarasto
ja -nieluvaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty Suomen ymparistokeskuksen (Syke) Hiilikartta-tydkalua.
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Tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirron kdyttovaihe

Tuulivoimapuiston kdyttovaiheen hiilijalanjalki muodostuu voimaloiden ja alueen muiden toimintojen yllapi-
don ja huollon ilmastovaikutuksia. Sahkonsiirtoon liittyy suoria padstdja voimajohtorakenteiden tarkastuk-
sissa, kunnossapidossa ja korjauksissa tarvittavista tydkoneista, ajoneuvoista ja kuljetuksista. Energiaperdisia
padstoja aiheutuu myos raivauksista, joita tarvitaan nostoalueiden, huoltoteiden ja johtoaukean avoimena
pitdmiseen ja voimajohdon reunavydhykkeen puuston kasittelyyn. Korjauksissa tarvittavien materiaalien val-
mistuksesta ja jatteiden kasittelysta aiheutuu vilillisia ilmastovaikutuksia.

N&ita yllapitoon ja korjaamisen liittyvid ilmastopddstdjen lahteita ei ole arvioitu niiden vahdisen merkittavyy-
den vuoksi. Ylldpito- ja korjaustoiminnan vaikutusten lisddminen tarkasteluun kasvattaisi Taikkonevan tuuli-
voimapuiston kayttovaiheen hiilijalanjdlked, mutta ei vaikuttaisi hankkeen kokonaistarkasteluun eikd merkit-
tavyysarvioon.

Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen yllapitoon liittyva raivaus ja reunavydhykkeiden harvennus, latvominen
ja paatehakkuut vaikuttavat johtoalueen puuston, kasviston ja maaperan hiilen sidontaan. N&ita hiilivarasto-
ja nieluvaikutuksia ei ole tarkasteltu laskennallisesti arvioinnin hankaluuden vuoksi.

Tuulivoiman tuotanto riippuu tuuliolosuhteista. Tama aikariippuvaisuus edellyttda sahkoéjarjestelman tasapai-
non yllapitamista saatévoimalla. Yksittdisen tuulivoimapuiston vaikutusta sdatovoiman tarpeeseen on lasken-
nallisesti erittdin vaikea arvioida, jonka vuoksi niita ei tarkastella tassa ilmastovaikutusten arvioinnissa. Vaiku-
tusten voidaan olettaa olevan pienet, silla nykyisin suurin osa Suomessa kaytetysta sadatovoimasta tuotetaan
vesivoimaloissa.

Sahkonsiirrossa syntyy energiahavioita, joiden korvaamiseksi tuotetusta sahkostad aiheutuu epéasuoria ilmas-
topaastoja. Kantaverkossa sdhkohavididen osuus on noin 1,5 % siirrettavasta sahkomaarasta (Fingrid Oyj,
2023). Yksittaisen lyhyen voimajohtoyhteyden siirtohavididen ilmastovaikutuksia ei ole huomioitu niiden las-
kennallisen tarkastelun haasteellisuuden ja vdahaisen merkittavyyden vuoksi.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron toiminnan paattyminen

Tuulivoimapuiston ja sen voimaloiden elinkaaren pituuteen vaikuttavat seka tekninen etta taloudellinen kayt-
toika. Taikkonevan tuulivoimaloiden ja koko puiston elinkaari on tdssa ilmastovaikutusten arvioinnissa ole-
tettu 35 vuodeksi. Tuulivoimapuiston sahkonsiirtoyhteyksien elinkaari on oletettu samaksi kuin tuulivoima-
puistolla. Voimajohtoyhteyden tekninen kayttoika on kuitenkin yleensa tuulivoimalaa pidempi ja perusparan-
nuksella kaytt6ikaa on mahdollista jatkaa viela lisaa.

Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa voimalat ja voimajohto puretaan. Tapauskohtaisesti vanhojen tuulivoi-
maloiden tilalla voidaan rakentaa uudet voimalat. Puretut osat ja jatemateriaalit toimitetaan asianmukaiseen
jatkokasittelyyn. Muu sekalainen ja mahdollisesti orgaanista ainetta sisaltdava jate ohjataan asianmukaiseen
jatteenkasittelyyn ja loppusijoitukseen. Laskennassa ei ole huomioitu hankkeen elinkaaren ulkopuolisena vai-
kutuksena syntyvia kierratettavien rakenteiden ja materiaalien hyédyntamisen nettomadaaraisia ilmasto-
hyotyja.

Purettavien tuulivoimaloiden materiaalien massamadaraarviot on tehty samalla periaatteella kuin materiaali-
ja tuotevaiheessa.

Rakentamisvaiheen oletuksen mukaan yhdella voimajohtokilometrilla on 2,5 voimajohtopylvasta. Yhteen joh-
tokilometriin kdytetty materiaalimaara on keskimaarin 38 tonnia betonia ja 25 tonnia metallia. Maakaapelin
alumiinin, lyijyn ja polymeerien kokonaismaara on oletettu keskimaarin 12 tonniksi johtokilometria kohti.
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Sahkonsiirtolinjan ja maakaapelin materiaalien massa-arviot perustuvat Fingridin tyyppipylvasluettelon ja
asennuskuvien tietoihin. Jatkokasittelyn paastokertoimet perustuvat CO2datan (2023) materiaalitietoihin.

Tuulivoimalan purkamistyon ilmastopadastéjen arvioinnissa on kadytetty Suomen Tuulivoimayhdistyksen (2023)
tuulivoimalan purkamiskustannusselvityksen tydkonemaaraarvioita ja CO2datan (2023) tyokoneiden yksikko-
padstotietoja.

Sahkonsiirtoyhteyden elinkaaren paatosvaiheessa tapahtuvassa voimajohdon purkamisessa kaytettyjen tyo-
koneiden polttoaineen kulutuksen on oletettu olevan 20 % voimajohtoyhteyden rakentamiseen kaytetysta
polttoainemadarasta (Kjeld ym., 2018). Laskennassa on kaytetty nykyhetken yksikképaastokertoimia, vaikka
elinkaaren paatosvaiheen tarkastelu ulottuu kymmenien vuosien padhan tulevaisuuteen.

Alueen ilmaston nykytila

Taikkonevan tuulivoimapuiston suunnittelualue sijoittuu Siikalatvan/Pulkkilan keskustan pohjoispuolelle, Poh-
jois-Pohjanmaan maakunnan lantiseen osaan. Pohjois-Pohjanmaan lansiosa ulottuu lannessa Peramereen, Ka-
lajoelta Oulun kautta lihin asti. Pohjois-Pohjanmaan lansiosa kuuluu ilmastollisesti keskiboreaaliseen ilmasto-
vyohykkeeseen. Alueella ei ole suuria ilmastoon vaikuttavia vesist6ja. (Ilmasto-opas 2022)

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan lansiosan keskilampétila on Oulun eteldpuolella noin +3 astetta (°C). Helmi-
kuu on usein hieman tammikuuta kylmempi ja keskilampétilat vaihtelevat talléin koillisosan -10 asteen ja Ka-
lajoen seudun -6,5 asteen valilld. Maakunnan lansiosassa voidaan poikkeuksellisesti mitata +10 asteen |lampo-
tiloja talvella, kun lampétiloihin vaikuttava féhn-tuuli puhaltaa ldnnestd. Vuoden lampimimmat kuukaudet
ovat kesa- ja heindkuu, jolloin keskilampotilat ovat koko maakunnassa +16...+16,5 asteen paikkeilla. Vuotuiset
sademaarat ovat noin 500—600 mm. Lunta saadaan eniten yleensa Suomenselille ja Koillismaan rajalle, jonne
ensilumi sataa myos ensimmaisena loka-marraskuun vaihteessa. Muualle maakuntaan ensilumi saadaan usein
marraskuussa. (Ilmasto-opas 2022)

Terminen syksy alkaa koillisosissa syyskuun puolivalin jalkeen, muualla kuun loppuun mennessa. Talvi alkaa
taas loka-marraskuun vaihteessa Oulu-Haapajarvi linjan itdpuolella ja sen ldansipuolella marraskuun loppupuo-
lella. Kevat alkaa padosin huhtikuun alussa alkaen lounaisosan sisdmaasta paattyen Lapin maakuntarajalle.
Kesddn paastaan Oulunjoen eteldpuolelle huhtikuun lopussa. (Iimasto-opas 2022)

IImaston arvioidaan lampenevan Pohjois-Pohjanmaalla 2,0-5,7 °C ja vuotuisten sademadarien arvioidaan kas-
vavan 6-17 prosenttia kuluvan vuosisadan aikana. (llmasto-opas 2022)

8.15.3 Vaikutukset

Materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaikutukset

Taikkonevan tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaikutusten arvioinnin lah-
tokohtana on ollut "kehdosta tehtaan portille” ajattelumalli. Laskennassa on pyritty huomioimaan keskeisten
tuulivoimalan ja voimajohtorakenteiden valmistuksen ja tuotantoon liittyvien toimintojen ilmastopaastojen
lahteet.

Suurin osa tuulivoimalan materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastoista liittyy terdksen ja betonin valmistuk-
seen. Voimajohdon osalta eniten paastoja aiheutuu pylvasrakenteissa ja johtimissa kdytettavasta terdksesta
ja alumiinista. Tuulivoimaloiden osuus sisdltdda myos maakaapelien valmistuksen paastot.
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Materiaali- ja tuotevaihe (tCO2e)

Tuulivoimalat 121 500

Sdhkonsiirto 4 300-7 900

Rakentamisvaiheen ilmastovaikutukset

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisvaiheessa syntyy suoria energiaperaisia ilmastopaas-
t0ja voimaloiden osien ja muiden materiaalien kuljetuksista suunnittelualueelle, alueiden raivaamisesta ja ra-
kentamisesta, voimaloiden asennus- ja pystytystoistd sekd muista tydmaatoiminnoista. Tehtyjen rajausten
mukaisesti Taikkonevan tuulivoimapuiston energiaperaisten rakentamisen paastdjen laskennallisessa tarkas-
telussa ovat mukana tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron voimajohdon rakentamisen tyévaiheen ja tuulivoima-
lan osien kuljetusten suorat ilmastopaastot.

Rakentamisvaihe (tCO2e)

Tuulivoimalat 12 700

Sdhkénsiirto 210

Hiilivarasto ja -nieluvaikutukset

Tuulivoima-alueen rakentamisen yhteydessa tapahtuu muutoksia maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastoissa,
kun tuulivoima- alueen maaperda muokataan, puustoa hakataan, alueita sdilytetadn puuttomina ja voimajoh-
tojen reunavyohykkeiden puustoa kasitellaan saannollisin valiajoin.

Taikkonevan osayleiskaavan toteutumisen hiilivarastovaikutuksia on arvioitu Suomen ymparistékeskuksen
(Syke) Hiilikartta-tyokalulla. Tyokalu laskee kaavan vaikutukset hiilivarastoon perustuen kasvillisuuden ja maa-
peran nykyiseen hiilivarastoon, kasvupaikkatyyppiin perustuvaan arvioon kasvillisuuden hiilen sidonnasta tai
padstoistd, kayttajan syottamiin kaavan aluevaraustietoihin ja niihin liittyviin oletuksiin hiilivaraston sailymi-
sesta eri kdyttotarkoitusluokissa. (Heikinheimo ym. 2024) Tydkalu vertaa tulosta tilanteeseen, jossa kaavan
mahdollistamia muutoksia ei tapahdu ja alueen nykyinen maankaytt6 jatkuu ennallaan.

Tyokalussa ei ole erikseen aluekdyttomerkintdja tuulivoimalapaikoille tai teille, jonka vuoksi ne on yhtenais-
tetty Hiilikarttaan sopiviksi seuraavalla tavalla:

e  Tuulivoimalat, sdhkdasemat ja sahkonsiirto ovat merkitty energiahuollon alueiksi (EN)
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e Tiet ovat merkitty liikennealueiksi (L)

Tyokalun mukaan Taikkonevan tuulivoimaosayleiskaavan vaikutukset hiilivarastoon ovat noin 97 500 tCO2e
vuoteen 2060 mennessd. Muutoksesta noin 80 % aiheutuu maaperahiilen muutoksesta. Hankealueen maa-
pera koostuu enimmadkseen paksuista turvekerroksista, mika selittdaa melko suuret maaperahiilivaikutukset,
silla suurin osa maaperahiilestd on varastoitunut turpeeseen. Hankealue on pdaosin metsatalousaluetta, jossa
sijaitsee eri ikdista talousmetsad. Tuulivoima-alueen rakentamisen myota tapahtuvan hiilivarastojen ja -nielu-
jen muutosten ilmastovaikutuksia pienentda se, ettd suurelta osin maankaytto ei muutu kokonaan metsasta
muuksi maankaytdksi. Hiilivarastovaikutusten pienentamiseksi tuulivoimaloiden sijoittamista turvepohjaiselle
maaperalle tulisi kuitenkin valttaa.

Tyokalusta saatuun tulokseen liittyy epdvarmuuksia, jotka liittyvat tyokalussa karkeasti maaritettyjen kaytto-
tarkoitusluokkien maankayton prosenttiosuuksiin. Tydkalusta saatavat hiiliraportit 16ytyvat kaavaselostuksen
lahdeluettelosta (Syke 2025).

Hiilivarastovaikutukset (tCO2e)

Tuulivoimalat 97 500

Sdhkénsiirto 70 000

Kayttovaiheen ilmastovaikutukset

Kayttovaiheessa Taikkonevan tuulivoimapuisto tuottaa sahkda valtakunnan verkkoon. Sen arvioitu yhteenlas-
kettu vuosittainen séhkén nettotuotanto on 31 tuulivoimalalla noin 890 GWh. Tuotannosta ei aiheudu varsi-
naisia suoria ilmastopaastoja. Se, kuinka paljon tuotettu tuulivoima vaikuttaa sdhkdn tuotannon paastoéihin ja
niiden vahenemiseen riippuu siitd, mitd sdshkéntuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan
tuulivoimapuiston toiminta-aikana.

Taikkonevan  tuulivoimapuiston  keskimaaraisiksi  vuosittaisiksi ilmastopdastdiksi saadaan 9 600
tCO2ekv/vuosi, kun eniten paést6ja aiheuttavien tuulivoimapuistovaihtoehdon VE1 ja sdhkénsiirtovaihtoeh-
don SVEA yhteenlasketut 337 000 tonnin CO2ekv elinkaaripadstot jaetaan oletetulla tuulivoimapuiston
35 vuoden kayttdajalla. Jakamalla vuosipdastot tuulivoimapuiston suurimmalla 890 GWh:n vuosituotanto-ole-
tuksella saadaan tuulivoimapuiston elinkaarenaikaiseksi ilmastopdastdjen ominaispaastokertoimeksi 10,8
gC0O2ekv/kWh. Se on selkedsti pienempi kuin Suomen sdhkdntuotannon vuoden 2024 hiilidioksidipdastojen
ominaispaastokerroin 84 gCO2/kWh (Syke 2024 c).

Toiminnan paattymisen ilmastovaikutukset

Taikkonevan tuulivoimapuiston ja sahkodnsiirtoyhteyden elinkaaren loppuvaiheen ilmastovaikutukset riippu-
vat purettavien rakenteiden maarasta. Iso osa tuulivoimalan ja voimajohtoyhteyden rakenteista on metalleja,
jotka soveltuvat hyvin kierratykseen ilman merkittavaa havikkia tai laadun heikentymista. Arvokkaimpien me-
tallien kuten terds, alumiini, kupari ja lyijy kierratysaste on nykyisin jopa lahes 100 %.
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Toiminnan paattymisen vaikutukset (tCO2e)

Tuulivoimalat 1900

Sdhkénsiirto 44

limastonmuutoksen vaikutukset

lImastopadstdjen ja hiilen sidonnan hillintdnakékulman lisaksi Taikkonevan tuulivoimapuistohankkeessa on
huomioitava ilmaston ldmpenemisen pidemman aikavalin vaikutukset tuulivoiman tuotannolle ja sahkonsiir-
rolle. Myo6s hankkeen toteutumisella voi olla vaikutuksia tuulivoimapuiston ldhiympariston ilmastonmuutok-
sen sopeutumiskykyyn.

IImatieteen laitos julkaisi vuonna 2022 raportin Suomen ja Euroopan paivitetyista ilmastoskenaarioista. Muut-
tuvan ilmaston tarkasteluun kaytettiin raportissa neljaa eri skenaarioita, jotka olivat SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-
7.0 ja SSP5-8.5. Naista ensimmainen eli SSP1-2.6 edustaa skenaariota, jossa maailmanlaajuiset CO2 padstot
kaantyvat selvasti alaspdin jo 2020-luvulla ja ovat vuosisadan lopulla jopa hieman negatiivisen puolella. Ske-
naario SSP5-8.5 edustaa painvastaista tilannetta, jossa CO2 pdastot nousevat nopeasti, enemman kuin kol-
minkertaistuen vuosisadan loppuun mennessa. Skenaariot SSP2—4.5 ja SSP3-7.0 edustavat nadiden kahden va-
limuotoja. Nadiden skenaarioiden mukaan lampotila tulee nousemaan Suomessa talvella 2—7 astetta ja kesalla
1-5 astetta. Sademaarien ennustetaan kasvavan keskitalvella noin 15 % ja loppukesélld noin 5 %. (Ilmatieteen-
laitos 2022c)

Tuulen voimakkuuden ei ennusteta kasvavan juurikaan. Tammi-helmikuussa jaapeitteen sulaessa tuulet voivat
hiukan voimistua Itdmerelld ja kesdkuukausina heikentyd maa-alueilla, mutta eri skenaarioiden vélilla on eroja
tuulen voimakkuuden suhteen. (llmatieteenlaitos 2022c) Tuulivoiman vuosittaisen tuotantopotentiaalin en-
nustetaan kasvavan Suomessa keskimdarin 7 %, rannikkoalueilla jopa 10-15 % vuosina 2021-2050. Toisaalta
myos ilmastonmuutoksen myo6ta yleistyvat sdan aari-ilmiot, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot voivat va-
hentaa tuulivoiman kokonaistuotantoa. limaston lampenemisen my6ta leudontuvat talvet voivat helpottaa
tuotantoa muun muassa vahentamalld matalalla sijaitsevien tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin kertyvaa
jaata. (Suomen ymparistokeskus, 2011).

Kesan pitenevat kuivat hellejaksot kasvattavat metsdpaloriskid, joka on riski erityisesti voimajohdoille. Myrs-
kyihin liittyvien tuulituhojen ennustetaan lisddantyvan Suomessa ilmaston lampenemisen vuoksi. Routakausi
lyhenee ja sateet tulevat yhda useammin vetend, aiheuttaen sen, ettda mardssa maassa puut kaatuvat herkem-
min myrskyn seurauksena. Voimajohto ja muiden rakenteiden mitoituksessa on huomioitava odotettavissa
olevat myrskytuulet, jaa- ja lumikuormat sekd muut saailmididen aiheuttamat ongelmat.

Arvioinnin perusteella ilmastonmuutoksen hillintd nousee Taikkonevan tuulivoimapuistohankkeessa keskei-
semmaksi ilmastonakokulmaksi kuin ilmastonmuutokseen sopeutumisen kysymykset.

Hankkeen hiilijalanjalki
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Taikkonevan tuulivoimahankkeella on seka positiivisia ettd negatiivisia ilmastovaikutuksia. Negatiiviset ilmas-
tovaikutukset painottuvat hankkeen elinkaaren alkuun, silld suurin osa paastdista syntyy materiaalien valmis-
tuksesta ja hankinnasta, rakentamisesta seka hiilivarasto ja -nieluvaikutuksista. Materiaali- ja tuotevaiheen
seka rakentamisen padstot muodostavat hankkeen alkuun hiilipiikin, kun taas alueen hiilinielut muuttuvat
hankkeen my6ta ja vaikutukset ovat pitkdaikaisia.

On kuitenkin muistettava, ettd uusiutuvan energian hankkeet ovat merkittavassa roolissa Suomen valtakun-
nallisten ilmastotavoitteiden saavuttamisessa. Uusiutuvan energian tarve kasvaa jatkuvasti ja esimerkiksi suu-
ria vihredn teollisuuden hankkeita ei voida toteuttaa, ellei uusiutuvaa energiaa ole riittavasti saatavilla. Fossii-
lisia polttoaineita korvataan my6és muun muassa liikkenteen sdahkoistyessa.

Suurin osa hankkeen tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron elinkaaren aikana syntyvasta noin 337 000 tonnin
CO2ekv hiilijalanjaljesta syntyy hankkeen alkuvaiheessa. Seuraavan taulukon mukaisesti noin 56 % tuulivoima-
loiden pdastoista syntyy valillisesti niiden tarvitsemien materiaalien ja osien valmistuksessa.

Alla esitettyihin taulukoihin on koottu arvioidut ja lasketut keskeiset elinkaaripaastot tuulivoimapuistolle seka
sahkonsiirrolle.

Taikkonevan tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten kannalta keskeisten elinkaarivaiheiden keskimdiéirdiiset
hiilidioksidiekvivalenttipddstot

Elinkaarivaihe (yksikko) 31 voimalaa

Tuulivoimapuiston materiaali- ja tuotevaihe* (tonnia

COzekv) 145 000
Tuulivoimapuiston rakentamisvaihe (kuljetukset, rakentami-
. 14 000

nen) (tonnia CO2ekv)
Tuulivoimapuiston rakentamisvaihe (hiilivarastojen muutos)

. 97 500
(tonnia CO2ekv)
Tuulivoimapuiston toiminnan paattyminen (purkaminen, 2300
materiaalien jatkokasittely) (tonnia CO2ekv)
Yhteensa (tonnia CO2ekv) 258 800

* Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmdssd vaiheessa. Pddstét on arvioitu 10 MW yksikkdote-
holle.
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Tuulivoimalavaihtoehdon paastdjakauma (26 kpl
10MW)

W Tuote- ja materiaalivaihe B Kuljetukset ja rakentaminen
Hiilivarastojen muutos B Purkaminen, materiaalien jatkokasittely
Kuva 79. Taikkonevan tuulivoimalavaihtoehdon pddstéjakauma.

Taikkonevan tuulivoimapuiston sédhkénsiirtolinjan ilmastovaikutusten kannalta keskeisten elinkaarivaihei-
den keskimdidirdiiset hiilidioksidiekvivalenttipddstot.

Elinkaarivaihe (yksikko) 29,5 km
Sahkonsiirtolinjan materiaali- ja tuotevaihe (tonnia CO2ekv) 4 300-7 900
Sahkonsiirtolinjan rakentamisvaihe (rakentaminen) (tonnia CO2ekv) 210
Sahkonsiirtolinjan rakentamisvaihe (hiilivarastojen muutos) (tonnia CO2ekv) 2900
Sahkonsiirtolinjan elinkaaren loppu purkaminen, materiaalien jatkokasittely)

. 44
(tonnia CO2ekv)
Yhteensa (tonnia CO2ekv) 7 500-11 000
Sahkonsiirtolinjan hiilinielun vuosimuutos* (tonnia CO2ekv/vuosi) 200

* Poistettavan puuston myétd keskimddrin menetettévdn hiilinielun suuruus on laskettu vuosimuutoksena,
kun taas elinkaarivaiheiden pddstét kuvaavat elinkaarivaiheen aikana syntyvien pdédstéjen yhteenlaskettua
mddréd.
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Sahkonsiirtovaihto SVEA:n paastojakauma

tonnia CO2-ekv.
(=
(=
(=

2000
1000
0 I —_— I —_—
Mir Max
SVEA
W Tuote- ja materiaalivaine B Rakentaminen
Hiilivarastojen muutos m Purkaminen, materiaalien jatkokasittely
Kuva 80. Taikkonevan séhkénsiirtovaihtoehdon SVEA pddstéjakauma.

Hankkeen hiilikadenjalki

Hankkeen hiilikddenjaljen kokoa voidaan arvioida kansallisen sdahkéntuotannon ominaispaastdjen arvioidun
kehityksen pohjalta. Hiilikddenjaljen avulla voidaan kuvata niita hankkeen ulkopuolisia ilmastohy6tyja, joita ei
syntyisi ilman hankkeen toteutumista.

Suomen ymparistokeskus julkaisi kesalla 2024 rakentamisen paastotietokanta CO2data.fi:ssd ennusteen koti-
maisen sdhkéntuotannon ominaispaastdjen kehityksestad (Syke 2024 c). Ennuste on skenaariolaskelma, joka
sisdltaa sahkontuotannon vuosikohtaisen ominaispaastokertoimen ajalle 2022—-2120. Kerroin huomioi varsi-
naisen sahkdntuotannon aiheuttamien ilmastopaastdjen lisaksi tuotantolaitosten, muun infrastruktuurin ja
polttoaineiden hankinnan paastot. Taikkonevan tuulivoimahankkeen aiheuttamia ilmastopadstoja ja hank-
keen tuottaman sahkdn maaraa verrataan Syken kotimaisen sdhkéntuotannon paastdéihin hankkeen tuomien
ilmastohy6tyjen kokoluokan hahmottamiseksi.

Taikkonevan tuulivoimaloiden oletettu kdyttoonottovuosi on tdssa arvioinnissa 2026, jolloin Suomen ympa-
ristokeskuksen skenaarion mukainen sdahkéntuotannon ominaispaastokerroin on 64 gCO2/kWh. Hankkeen
elinkaaren lopussa vuonna 2061 sahkéntuotannon ominaispadstokerroin on 12 gCO2e/kWh. Suomen sdhkon-
tuotannon keskimaarainen ominaispaastdkerroin Taikkonevan tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana on ske-
naarion mukaan 39 gCO2/kWh. T&ssa arvioinnissa Taikkonevan tuulivoimahankkeen ominaispaastékerroin on
arvioitu olevan 10,8 gCO2ekv/kWh.

Taikkonevan tuulivoiman tuotannon sahkdntuotannon energiaperaiset hiilidioksidipaastot olisivat 890 GWh:n
vuosituotannolla keskimé&arin 35 000 tCO2/vuosi. Korvattu padstémaara olisi 35 vuoden aikana yhteensa noin
1200 000 tCO2.

Kuva 11.5 havainnollistaa Taikkonevan tuulivoimahankkeen hiilikddenjaljen muodostumista tuulivoima-alu-
een ja sahkonsiirron yhdistelmassa. Tuulivoimahankkeen myoénteisid ilmastovaikutuksia kuvaava vuosittainen
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hiilikadenjalki nakyy kuvassa negatiivisina ilmastopdast6ind, koska voimalan tuottama sahko korvaa Syke:n
(2024 c) skenaarion mukaista keskimaaraista kotimaista sahkontuotantoa 35 vuoden kayttévaiheen aikana.
Kuvaajan pystyakselin positiiviset arvot kuvaavat siis ilmastopaastoja eli ilmastohaittoja ja akselin negatiiviset
arvot paastovahenemia eli ilmastohyotyja. Kuvaajan mukaan Taikkonevan tuulivoimahanke saavuttaisi hiili-
neutraaliuden vuonna 2036.

2052
2058
2054
055
2056
2057
2058
059
2060
2061 |

-100 000

wo2eky

-300 000

-500 000

mm Purku
Vuosittainen hiilikadenjalki
~700 000 B Hiilivarastot
Kuljetukset ja rakentaminen
mmm Tuote- ja materiaalivaihe

——Hiilivelka

-500 000

Kuva 81. Taikkonevan tuulivoima-alue ja sdhkénsiirron elinkaaren aikana syntyvidt ilmastopddstét ja
hiilensidonnan muutokset sekd niistd kertyneen hiilivelan kehitys, kun tuotetulla tuulivoimalla korva-
taan Syke:n (2024 c) skenaarion mukaista keskimddrdistd kotimaista séhkéntuotantoa..

Suhde alueellisiin ilmastotavoitteisiin

Pohjois-Pohjanmaan liitto laati vuonna 2021 Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartan 2021-2030. limastotiekar-
tan yhtena lahtékohtana on, ettd maakunta on Suomen johtava tuulivoiman tuottaja. Maan tuulivoimasta 40
prosenttia tuotetaan jo nyt Pohjois-Pohjanmaalla ja tuotantokapasiteetti kasvaa myos tulevaisuudessa. Maa-
kunnan ilmastotavoitteita olivat ilmastotiekartan mukaan esimerkiksi ilmastoviisas ja kiertotaloutta kehittdava
maatalous, maatalouden kehittdminen hiilensitojaksi seka turpeen kestdva hyddyntaminen. (Pohjois-Pohjan-
maan liitto, 2021).

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelman 2022-2025 mukaan liki neljannes maakunnan sdahkénkulutuksen ai-
heuttamista kasvihuonekaasupaastoista syntyy kaukoldammon tuotannossa. Kasvihuonekaasupaastojen
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pienentdamiseksi maakunta aikoo ohjelman mukaan vahvistaa asemaansa tuulivoimamaakuntana kasvatta-
malla tuulivoimatuotantoaan. Lisdpotentiaalia energiantuotantoon voisi mahdollisesti I6ytya Pohjois-Pohjan-
maalla myds merituulivoimasta. (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2022).

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan kokonaispadstot vuonna 2021 olivat 3 047 100 tCOzekv ja Siikalatvan kunnan
kokonaispdastot vuonna 2021 olivat 122 600 tCO2ekv. Taikkonevan tuulivoimapuiston hiilijalanjalki on tdman
arvioinnin mukaan 157 000-224 000 tonnia CO2ekv, joka vastaa noin 5-7 % Pohjois-Pohjanmaan vuoden 2021
kokonaispdastoista.

Taikkonevan tuulivoimapuiston elinkaaren ilmastovaikutukset eivat ndy kunnolla Pohjois-Pohjanmaan maa-
kunnan ilmastopaasttjen seurannassa. Hankkeen elinkaaripohjainen hiilijalanjaljen laskenta eroaa periaat-
teeltaan maakunnan ja kuntien alueldhtdisiin ilmastopadastoihin keskittyvastd kayttoperusteisesta lasken-
nasta. Suurin osa hankkeen materiaali- ja tuotevaiheen paastoista syntyy Suomen rajojen ulkopuolella eivatka
ndy Suomen eika Pohjois-Pohjanmaan paastolaskelmissa. Rakentamisen ja hankkeen elinkaaren lopun ener-
giaperdiset paastot nakyvat reilun 30 vuoden janteellda maakunnan kayttdperusteisissa pdastoissa. Esimerkiksi
vaihtoehtojen rakentamisvaiheen parin vuoden aikana tapahtuvat tydkoneiden ja kuljetusten paastot ovat
11-18 % luokkaa Siikalatvan Hinku-menetelmalla (Hiilineutraalisuomi.fi, 2023b) lasketuista vuosittaisista ko-
konaispaastoista.

Taikkonevan tuulivoimahankkeen voidaan sanoa pddasiassa tukevan alueellisia ilmastotavoitteita. Hanke na-
kyy tyokoneiden ja liilkenteen pddstdjen nousuna rakentamisvaiheen aikana Siikalatvan kunnan ja Pohjois-
Pohjanmaan maakunnan Hinku-laskennassa. Hankkeen rakentamisen my6ta poistetaan myds puustoa ja kas-
villisuutta sekd muokataan maata. Talla toiminnalla on vaikutusta alueen hiilivarastoihin ja -nieluihin, mutta
puuston poisto ja maanmuokkaustoimet tapahtuvat lopulta melko pienella alueella. Hankkeen ilmastohyodyt
nakyvat Siikalatvan kunnalle ja Pohjois-Pohjanmaan maakunnalle Hinku-laskennassa paastéhyvityksena ja tu-
kee talla tavoin myos kunnallisten ja maakunnallisten ilmastotavoitteiden saavuttamista.

8.16 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Taikkonevan ja [dhimpien muiden tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksia on arvioitu hankkeen ymparisto-
vaikutusten arviointiselostuksessa. Taikkonevan tuulivoimapuiston ymparistévaikutukset on arvioitu kokonai-
suutena ottaen huomioon alueella ja lahiymparistdossa nykyisin tapahtuva toiminta seka lisdksi suunnitellut
toiminnot siind laajuudessa, kuin hankkeilla on arvioitu olevan yhteisvaikutuksia Taikkonevan tuulivoimahank-
keen kanssa. Arviointi eri hankkeiden yhteisvaikutuksista on tehty saatavilla olevien tietojen perusteella. Suun-
nittelualueen lahistélle myéhemmin vireille tulevien muiden hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset arvi-
oidaan niiden hankkeiden suunnittelun ja paatoksenteon yhteydessa.

Taikkonevan ympadristovaikutusten arvioinnin mukaan yhteisvaikutuksia aiheutuu erityisesti maiseman, me-
lun ja varjostuksen osalta. Maiseman osalta yhteisvaikutuksia voi aiheutua lahialueen arvokkaille maisema-
alueille ja melun ja varjostuksen osalta [ahimmille asuinrakennuksille. Erityisesti suurien nisdkasldjien, kuten
hirven, suurpetojen ja metsapeurojen elinalueet ja vaellusreitit voivat sijoittua useille tuulivoima-alueille.
Myds samalle susireviirille sijoittuu useita hankkeita, jonka vuoksi yhteysvaikutukset voivat kohota merkitta-
viksi. Pintavesiin, linnustoon ja luonnon monimuotoisuuteen ei arvioida kohdistuvan merkittavia yhteisvaiku-
tuksia. Myoskaan virkistyskaytt6on ja metsastykseen ei arvioida kohdistuvan merkittdvia negatiivisia vaiku-
tuksia. Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden ldhialueille suun-
niteltujen tuulivoima-alueiden kanssa, mikali hankkeiden rakentaminen ajoittuu samaan aikaan ja kuljetuksiin
kdytetdaan samoja tieosuuksia.
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Yhteisvaikutusten arviointi on laadittu ottaen huomioon hankkeiden alkuvaiheessa suunniteltujen voimaloi-
den maksimimaarat eli vaikutukset on arvioitu suurimmassa laajuudessaan. Kaytanndssa yhteisvaikutusten
arviointiin ja mallinnustulosten tulkintaan liittyy epavarmuuksia hankkeiden suunnitteluvaiheen vuoksi. Voi-
maloiden lopullisesta sijainnista, lukumé&arasta tai voimalatyypista ja -koosta ei ole varmuutta, tai siita toteu-
tuvatko kaikki hankkeet ylipddtaan ja missa mittakaavassa.
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Kuva 82. Muut tuulivoimahankkeet 30 km:n etdisyydelld Taikkonevan tuulivoima-alueesta

(Tilanne 7/2025).
8.16.1 Yhteisvaikutukset maisemaan kaavaehdotusvaiheessa

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoima-alueiden kanssa on tarkasteltu Iahinna 20 kilometrin etaisyydelle sijoit-
tuvien hankkeiden kanssa, silla merkittdvimpiad ovat yhteisvaikutukset niiden hankkeiden kanssa, jotka sijait-
sevat riittavan lahelld suunniteltavia voimaloita, eli alueilla, joissa yhteiset maisemalliset |dhi- tai vélialueet
leikkaavat. My6s kauempana kuin 20 kilometria sijaitsevien hankkeiden yhteisvaikutuksia on arvioitu yleispiir-
teisesti, silla esimerkiksi laajoilla vesialueilla voimaloita saattaa ndakya melko kaukaakin. Tassa luvussa maise-
mallisten yhteisvaikutusten tarkastelu on painottunut muiden suunnitteilla olevien hankkeiden osalta muo-
dostuviin yhteisvaikutuksiin.

Yleisesti voidaan todeta, ettd eniten maisemallisia yhteisvaikutuksia aiheutuu usein alueille, jotka sijoittuvat
kahden tai useamman tuulivoima-alueen ldheisyyteen tai véliin. Maiseman muutoksen ja vaikutusten suuruu-
teen vaikuttavat erityisesti muiden hankkeiden voimaloiden kokonaiskorkeus ja maara, seka voimaloiden si-
joittuminen  suhteessa asuinalueisiin  sekd ~maiseman ja  kulttuuriympdriston arvokohteisiin.
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Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva tuulivoima-alueiden valisten alueiden haluttavuu-
den lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu
my0s paljon siitd, kuinka hyvin tuulivoimalat kuhunkin kohteeseen nakyvat. Lentoestevalojen yhteisvaikutuk-
set maisemassa nakyvat seka itse valonldhteiden lisddntymisessd, ettd mahdollisesti pilvistd heijastuvan valon
lisddntymisend. Ymparistdssa, jossa ei ennestdan ole ollut juurikaan keinotekoisia valonldhteitd yétaivaalla,
voimala-alueiden aiheuttamat valoryhmat saatetaan kokea maisemassa hairitsevana.

Merkittavimmat yhteisvaikutukset maisemalle aiheutuvat Leuvannevan ja Kivinevan tuulivoimahankkeista,
jotka yhdessa Taikkonevan voimaloiden kanssa muodostavat suuren yhtendisen tuulivoima-alueen. Kaikkien
hankkeiden toteutuessa ne muodostaisivat yhtendisen suuren jopa sadan voimalan ja yli 10000 hehtaarin suu-
ruisen energiantuotantoalueen. Talléin melko laaja alue muuttuisi tuulivoiman tuotantoalueeksi, jolla voi olla
merkittavid vaikutuksia virkistysmaiseman kokemiseen alueella. Vaikka tuulivoimaloita ei metsaisilld alueilla
nakyisi kuin yksittaisistd katselupisteista tai aivan tuulivoimaloiden vélittdmassa ldheisyydessa, voi virkistys-
kokemukseen vaikuttaa alueella liikkuessa tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja varjostus.

On kuitenkin huomioitava, etta Leuvannevan ja Kivinevan tuulivoimahankkeet ovat taman arvioinnin aikana
vield YVA-vaiheessa, ja tima maisemallisten yhteisvaikutusten arviointi on tehty kyseisten hankkeiden YVA-
vaiheiden voimalapaikoilla ja -maérilld, jotka ovat Leuannevassa 41 ja Kivinevassa 28. Kyseisten hankkeiden
suunnittelun edetessa ja tarkentuessa myos maisemallisten yhteisvaikutusten arviointi kaikkien kolmen hank-
keen osalta todennakadisesti paivittyy ja muuttuu jaljempana etenevien hankkeiden kaavavaiheissa.

Erityisesti maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle Viitastenjarven rantamaisemaan kohdistuvat
maisemalliset yhteisvaikutukset ovat merkittavyydeltaan suuret. Mikali kaikki kolme hanketta toteutuvat, ai-
heutuisi maisema-alueelle saartavaa maisemavaikutusta. Taikkonevan, Leuvannevan ja Kivinevan voimalat
ymparoivat Viitastenjarvella lahes koko maisema-aluetta eri ilmansuunnissa, eika jarvialueella virkistaytyessa
tai rannoilla ollessa maisemaan jaa kuin kapeita sektoreita, joille ei nikyisi joitain voimaloita. Havainnekuva
Viitastenjarven eteldarannalta on otettu pohjoista ja Taikkonevan hankealuetta kohti, mutta havainnekuvahah-
motelman (kuva 83) perusteella voidaan huomata, kuinka erityisesti [ahimmat Taikkonevan ja Kivinevan voi-
malat olisivat paikoitellen hallitsevia maisemakuvassa alueella. Havainnekuvahahmotelman perusteella Vii-
tastenjdrvi jaisi saarroksiin tamanhetkisten suunniteltujen voimaloiden osalta, mutta Taikkonevan voimalat
itsessdan eivat aiheuta saartavaa vaikutusta (kuva 12). Taikkonevan voimalat nakyvat parhaiten jarven eteld-
rannalta, Kivinevan voimalat jarven pohjoisrannalta ja Leuvannevan voimalat jarven itdrannalta. Leuvannevan
lahimmat voimalat sijaitsevat hieman etdaammalle kuin Taikkonevan ja Kivinevan voimalat. Viitastenjarvelta
kdsin vain lansirannalta itda kohti katsoessa maisemassa nakyisi sektori, jolla ei ndy voimaloita, mutta silloinkin
katselusektorin sivuilla nakyisi Taikkonevan ja Kivinevan voimaloita.

Kuva 83.Havainnekuvahahmotelma yhteisvaikutuksista kuvauspisteestd 11 Viitastenjdrvi. Taikkonevan voi-
maloiden roottorit on ympyrdity punaisella, Leuvannevan siniselld ja Kivinevan oranssilla nékéesteiden
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pddlld. Alla kuva pimedn ajalta. Kuva on rajattu hieman laajemmalta alueelta kuin ihmissilmin kerralla
havaittava ndkymdsektori 180 astetta.

Taikkonevan osalta YVA-selostuksessa tarkasteltiin toisena vaihtoehdoista (VE1) 41 voimalan kokonaisuutta.
Kaavaehdotukseen on edetty pienemmalld voimalamaaralla, jossa voimaloiden sijoittelu maisemassa on hie-
man kapeammalla sektorilla Viitastenjarven maisema-alueeseen ndhden. Lisaksi maisemavaikutuksia Taikko-
nevan osalta on pyritty lieventamaan vahentamalla voimaloita hankealueen eteldosista laheltd maisema-alu-
etta ja myo6s kasvattamalla hieman |ahimpien voimaloiden etdisyyttd maisema-alueeseen. Kaikkien hankkei-
den toteutuessa maisemallinen yhteisvaikutus arvioidaan suureksi Taikkonevan kaavaehdotuksen voimaloi-
den sekd Leuvannevan ja Kivinevan YVA-vaiheen voimalapaikkojen mukaan. Mikali Kivinevan ja Leuvannevan
hankkeiden jatkosuunnittelussa voimala-alueet supistuvat ldhemmaksi maakuntakaavan mukaista tuuli-
voima-aluetta (kuva 84), ei maisemallinen yhteisvaikutus ja saartava vaikutus kyseiselle maisema-alueelle olisi
niin suuri, kuin tdssa on arvioitu.

Kaikilla kolmella hankkeella on Idhes yhta suuri osuus maisemavaikutusten muodostumiseen Viitastenjarven
maisema-alueella. Vain Taikkonevan lieventamiskeinojen toteuttaminen ei vield vaikuta merkittavasti maise-
mavaikutuksiin erityisesti Viitastenjarvelld, joka jad tdman arvioinnin aikana tiedossa olevien Taikkonevan kaa-
vaehdotuksen seka Kivinevan ja Leuvannevan YVA-vaiheiden voimalapaikkojen perusteella kaikkien kolmen
voimala-alueen viliselle alueelle (kuva 84). Taikkonevan osuudesta yhteisvaikutusten muodostumiseen voi-
daan kuitenkin huomioida se, ettd Taikkonevan voimalat olisivat havaittavissa parhaiten vain jarven etelaisilla
rannoilla ja vesialueilla, jossa vaikutus kohdistuu paasaantoisesti vain muutamaan loma-asutukseen ja muihin
satunnaisiin liikkujiin Viitastentielld lounaisrannalla tai jarven eteldosissa veneillessa. Maisema-alueen keskei-
silla osilla jarven pohjoispuolella Viitastentielld kulkiessa nakymasuunta on kohti etelda, eika silloin Taikkone-
van voimaloita ndy jarvimaisemassa.
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Kuva 84. Kartalla vihredlléd vinoviivalla on esitetty maakunnallinen maisema-alue Viitastenjédrven ran-
tamaisema ja sen Iéhelle suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet. Taikkonevan kaavaehdotusvaiheen rajaus
on esitetty punaisella pistekatkoviivalla ja voimalapaikat punaisella. Leuvannevan YVA-selostusvaiheen (ei
vield ndhtdvilld) voimalat sijoittuvat Kivinevan ja Taikkonevan hankkeen lédnsipuolelle. Kivinevan YVA-ohjel-
mavaiheen mukaiset voimalapaikat on esitetty oranssilla. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaa-
kuntakaavan tv-alueen rajaus on esitetty vihrednd alueena.

Maakunnallisella maisema-alueella Mankila-Sipolan kulttuurimaisemiin Siikajokivarressa Taikkonevan ja
Leuvannevan voimalat muodostaisivat Kerdlan ja Porkanrannan alueilla pelloilta ja paikoitellen teiltd seka
osalta asutuksesta laajan tuulivoimaloiden rivistdon/ryhman eteldiseen horisonttiin (kuva 85). My6s Hukanpa-
lon voimaloita saattaa nakya kyseisille alueille Siikajoen varrella Idannen suunnalla hieman etaammalla. Kera-
|assé ja Porkanrannalla Kivinevan voimalat jaisivat padsaantoisesti Taikkonevan ja Leuvannevan voimaloiden
taakse, eikd Kivinevan voimaloilla olisi juurikaan merkitystd yhteisvaikutusten muodostumisessa kyseiselle
maisema-alueelle. Hyttikosken ja Sipolan alueilla myds Leuvannevan voimalat jaisivat padsaantoisesti Taikko-
nevan voimaloiden taakse (kuva 86), jolloin keskimaarin kohtalaisiksi arvoidut maisemavaikutukset muodos-
tuvat Taikkonevan voimaloista. Maisema-alueen eteldosissa Sipolan alueella yhteisvaikutuksia voi muodostua
iddssa sijaitsevan suunnitellun Honkakankaan voimaloiden kanssa. Honkakankaan voimalat toteutuessaan
kasvattaisivat nakyvien voimaloiden maaraa Siikajoen varren avoimilla alueilla.

Kuva 85.Havainnekuvahahmotelma yhteisvaikutuksista 4 Kerdld. Taikkonevan voimaloiden roottorit on ympy-
réity punaisella, Leuvannevan siniselld ja Kivinevan oranssilla nékéesteiden pddlld. Alla kuva pimedn
ajalta. Kuvan laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava nédkymdsektori.
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Kuva 86.Havainnekuvahahmotelma yhteisvaikutuksista 5 Sipola. Taikkonevan voimaloiden roottorit on ympy-
réity punaisella, Leuvannevan siniselld ja Kivinevan oranssilla ndkéesteiden pddlld. Kuvan laajuus on noin
180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava ndkymdsektori.

Uljuan tekojarvella yhteisvaikutus maisemaan on huomattava kuin vain yhden hankkeista toteutuessa. Monin
paikoin jarvella ja sen rannoilla ndkyisi vahintdan kahden voimala-alueen voimaloita. Taikkonevan, Leuvanne-
van ja Kivinevan voimalat muodostavat laajan tuulivoimaryhman lantiseen horisonttiin (kuva 87). Sen lisaksi
koillisessa lahietdisyydelld nakyisi Honkakankaan voimaloita. Jarven pohjoisrannoilta voisi olla teoreettisesti
mahdollista havaita myos eteldssa suunniteltavia Piipsannevan ja Tuulikarron voimaloita, mutta niihin etai-
syytta on jo yli 20 kilometria. vaikutukset kohdistuvat erityisesti virkistysmaiseman kokemiseen. Lisaksi pime-
alla lentoestevaloista muodostuu paikoin suuria valopisteistda muodostuvia ryhmia, ja valot saattavat lisaksi
heijastua pilvista tai veden pinnasta.

Kuva 87.Havainnekuvahahmotelma yhteisvaikutuksista 7 Uljuan tekojérvi. Taikkonevan voimaloiden roottorit
on ympyrdéity punaisella, Leuvannevan siniselld ja Kivinevan oranssilla néikéesteiden pddlld. Kuvan laajuus
on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava ndkymdsektori.

Hankealueen eteldapuolella maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen Junnonojan-Koskenrannan kult-
tuurimaisema Lamujokivarressa sekd Koskenrannan maakunnallisesti arvokkaan rakennetun kulttuuriympa-
ristén alueella Taikkonevan voimaloiden edessa hallitsevampina nakyisivat Kivijarven voimalat (kuva 88). Avoi-
milta peltoalueilta etelddn katsoessa voisi olla mahdollista havaita noin samoilla etaisyyksilld sijaitsevia Piip-
sannevan ja Tuulikaarron voimaloita.

Kuva 88.Havainnekuvahahmotelma yhteisvaikutuksista 13 Koskenranta. Taikkonevan voimaloiden roottorit
on ympyrdéity punaisella, Leuvannevan sinisellé ja Kivinevan oranssilla ndkdesteiden pddlld. Kuvan laajuus
on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava nédkymdsektori.

Pulkkilan taajama-alueelle voimaloita tuskin nakyisi (kuva 89), mutta taajaman reuna-alueilla avoimissa ym-
paristdissa voimaloita saattaa ndkya. Yhteisvaikutusten myo6ta sellaisilla alueilla oleville asutuksille vaikutus on
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tuntuvampaa kuin vain yhden voimala-alueen tuulivoimaloiden nakyminen. Erityisesti ldhempana sijaitsevat
Kivinevan voimalat voivat olla huomiota herattavia.

Kuva 89.Havainnekuvahahmotelma yhteisvaikutuksista 12 Pulkkilan taajama. Taikkonevan voimaloiden root-
torit on ympyréity punaisella, Leuvannevan siniselld ja Kivinevan oranssilla ndkéesteiden pddlld. Kuvan
laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava nékymdsektori.

Taikkonevasta lounaaseen noin 10-25 kilometrin etdisyydella sijaitsee Ainali, Osmanki ja Pirnesjarvi ja muu-
tamia pienempia jarvid sekd avoimia suoalueita kuten Ollikkaanneva, Isoneva, Porerimpi ja Hirvineva seka
Korkattivuoren virkistysalue. Osa kyseisistad alueista on luonnonsuojelualueita. Kyseisille alueille syntyy mah-
dollisesti yhteisvaikutuksia Sikonkankaan, Haaponevan ja Piipsannevan voimaloiden kanssa. Lisdksi Pirnesjar-
ven ja Ainalin pohjoispuolella on esisuunnitteluvaiheessa olevia tuulivoimahankkeita. Voimaloita nakyisi kaik-
kien hankkeiden toteutuessa useassa ilmansuunnassa. Osa avoimista maisematiloista on melko pienia ja ra-
jattuja peltoalueita, mutta jarvien keskiosista, korkeammilta katselupaikoilta ja avoimilta suoalueilta useam-
man hankkeen voimaloiden nakyminen samanaikaisesti osin samoilla suunnilla ja liséksi eri ilmansuunnissa on
todennédkoista. Vaikutukset kohdistuvat pdaosin virkistysmaiseman kokemiseen esimerkiksi Korkattivuoren
luontopolulta tai ndkotornista katsottaessa. Suoalueilla ei sijaitse yleisid polkuja. Kyseisilta alueilta ndhden
Taikkonevan voimalat jaisivat Leuvannevan ja Kivinevan voimaloiden taakse. Lisdksi Taikkonevan voimaloihin
on etdisyytta jo niin paljon, ettd merkittdvammat maisemavaikutukset muodostuvat erityisesti jarvien ympa-
ristdssa lahempana sijaitsevan Sikonkankaan hankkeen voimaloista.

Kuva 90.Havainnekuvahahmotelma yhteisvaikutuksista 15 Osmankijérvi. Taikkonevan voimaloiden roottorit
on ympyrdéity punaisella, Leuvannevan siniselld ja Kivinevan oranssilla nékdesteiden pddlld. Kuvan laajuus
on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava nédkymdsektori.

8.16.2 Yhteisvaikutukset eldaimistoon, luonnon monimuotoisuuteen ja ekologisiin yhteyk-
siin
Yleiset vaikutukset

Useat lahekkaiset maankayton hankkeet voivat yksittdisia hankkeita laajemmin lisdtda luonnon monimuotoi-
suuden heikentymista ja vaikutuksia eldimiston esiintymiseen seka elinymparistoihin. Tassa yhteisvaikutusten
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arvioinnissa tarkastellaan etupaassa alle 5 kilometrin padahan Taikkonevan voimaloista sijoittuvia tuulivoima-
hankkeita, jotka ovat Kivineva ja Leuvanneva. Suoria yhteisvaikutuksia eldimist66n ja luonnon monimuotoi-
suuteen arvioidaan syntyvan vain naiden hankkeiden osalta. Lisaksi tarkastellaan laajempia kumulatiivisia vai-
kutuksia Suomenseldan metsapeurapopulaatioon ja alueelle tulkitulle susireviirille.

Tuulivoimahankkeet lisdavat eldinten elinymparistoihin kohdistuvia hairioitad (rakentaminen, ihmistoiminta,
melu ja valojen ja varjojen valke), jotka kuitenkin arvioidaan jadavan melko paikallisiksi rakennusalueiden Ia-
hiymparistihin. Suurten nisakaslajien, kuten hirven ja suurpetojen, elinpiirit ovat laajoja ja ne voivat vuoden-
kierron eri vaiheissa liikkua laajoilla alueilla. Esimerkiksi suurpetojen elinpiireja voi sijoittua kaikkien kolmen
tuulivoimahankkeen alueille (Taikkoneva, Kivineva, Leuvanneva), jolloin niiden elinymparistdihin kohdistuvat
hairiot laajentuvat. Yksistdan Taikkonevan hankkeen hairivaikutukset arvioitiin merkittavyydeltdan vahaisen
kielteisiksi suuremmille nisdkaslajeille (pl. susi ja metsdpeura). Jos kaikki kolme hanketta toteutuisivat maksi-
mivoimalamaarilla, nykyisin melko rauhallisten metsaalueiden méaara vahenisi ja muodostuisi suhteellisen yh-
tendinen laaja héiridalue. Taikkonevan, Kivinevan ja Leuvannevan hankkeet muodostavat nykyisen suunnitte-
lutilanteen mukaan lahes yhtendisen tuulivoima-alueen, jolloin niiden yhteisvaikutukset kohdistuvat voimak-
kaampina pienemmalle alueelle verrattuna tilanteeseen, jossa hankkeet olisivat kauempana toisistaan.

Tuulivoimahankkeet eivat kuitenkaan ldhtokohtaisesti estd eldgimid hyédyntamaan alueita jatkossakin ja
useimpien lajien kohdalla tottumista hairidihin voidaan pitaa todennakéisena varsinkin rakennusvaiheen paa-
tyttyad. Yhteisvaikutusten arvioidaan kaikkien hankkeiden toteutuessa suurimmilla laajuuksillaan kohoavan
korkeintaan kohtalaisen kielteisiksi suuremmille nisdkaslajeille, kuten hirville ja suurpedoille (pl. susi).

Tuulivoima-alueiden rakentamisen aikana maanrakennustydt kuormittavat vahdisessda maarin alueen nor-
maalia ojaverkostoa ja sita kautta Iahimpia vesist6ja. Pienille virtavesille kokonaisuutena aiheutuva vaikutus
ei ole merkittava, eikd se uhkaa niiden vedenlaatua, vaikka useampikin hanke rakentuisi yhta aikaa. Useiden
vierekkaisten hankkeiden rakentamisen ajoittamisen yhteissuunnittelu voi kuitenkin lieventaa luonnolle koh-
distuvia haittavaikutuksia, kuten melun ja ihmistoiminnan laajuutta eldinten elinalueilla.

Metsdpeura

Taikkonevan suunnittelualue ei sijoitu metsdpeuran ydinlevinneisyysalueelle, mutta on mahdollista etta tule-
vaisuudessa metsdpeurat levittdaytyvat Siikalatvan alueelle nykyistda vahvemmin. Yhteisvaikutusten merkitta-
vyyden arviointi metsdpeurapopulaatiolle on haastavaa, silla tuulivoimarakentamisen vaikutuksia metsapeu-
raan ei ole tutkittu Suomessa ja olemassa olevat kasitykset vaikutuksista ja niiden laajuuksista perustuvat eri
(ala)lajeilla, eri alueilla ja erilaisissa ymparistoissa tehtyihin tutkimuksiin. Tuulivoima-alueet eivat myoskaan
yksiselitteisesti estd metsapeuroja eldamasta edelleen alueilla hairidvaikutuksista huolimatta. Lisaksi metsa-
peurapopulaation kannankehitykseen vaikuttaa useita muita tekijoita, joihin tuulivoimarakentamisella ei valt-
tamatta ole vaikutuksia (petotilanne, talvilaidunten kuluminen, ilmastonmuutos, metséateollisuus, populaati-
oiden yhdistyminen).

Tassa tarkastelussa keskitytaan etupaassa muiden maankdytdnhankkeiden yhteisvaikutusten arviointiin seka
paikallisella (valittomat yhteisvaikutukset) ettd metsdpeurapopulaation tasolla (kumulatiiviset vaikutukset).
Vilittdmina yhteisvaikutuksina tarkastellaan maakayttéhankkeita, jotka sijoittuvat noin 10 km etdisyydelle
suunnittelualueesta ja joilla voi silloin olla hairiévaikutuksia samoille elinymparistdille. Huomioon otetaan ne
hankkeet, jotka arviointihetkelld ovat edenneet YVA- tai kaavaprosesseihin. 10 kilometrin etdisyydella Taikko-
nevan voimalapaikoista sijoittuu ainoastaan tuulivoimahankkeita ja niiden sdhkénsiirtosuunnitelmia (Leuvan-
neva, Kivineva, Honkakangas). Metsapeurojen eri vuodenaikojen elinymparistot voivat sijaita jopa yli 100
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kilometrin etdisyydella toisistaan, minka vuoksi kaukanakin sijaitsevien maankdytonhankkeiden hairiévaiku-
tukset voivat kohdistua jopa samoihin metsdpeurayksildihin. Ndin laajaa ja tarkkaa tietoa metsdpeuroista ei
kuitenkaan ole saatavilla, joten kumulatiivisia vaikutuksia populaatiotasolla tarkastellaan yleispiirteisesti.

Valittomina yhteisvaikutuksina voidaan pitda esimerkiksi rakennusaikaista voimakasta melua ja voimaloiden
toiminnanaikaista hairiota (voimaloiden melu, lapojen valon ja varjon vilke seka ihmistoiminta). Taikkonevan,
Leuvannevan ja Kivinevan hankkeiden hairiovyohykkeille sijoittuu vain vdhan ja pinta-alaltaan melko pienia
metsapeuralle erityisen hyvin sopivia vasanhoitoymparistéja Metsahallituksen ennustemallin mukaan (Kuva
X). Laajempi sopiva vasanhoitoympadristo sijoittuu Veneneva-Pelson alueelle, jonne Taikkonevan suorat hairio-
vaikutukset eivat ylla. Rauhallisia vasomaymparistoja arvioidaan hankkeista huolimatta jaavan riittavasti pai-
kallisen metsdpeurapopulaation tarpeisiin.

Kappaleessa 8.6. on esitetty ndkymaalueanalyysin tulokset, joiden mukaan Taikkonevan voimalat nakyvat
joillekin pienialaisille suoalueille, jotka ovat mallin mukaan metsapeuran erityisen sopivia vasanhoitoympa-
rist6ja. Joitakin voimaloita nakyy Haapaveden lintuvedet ja suot -Natura-alueeseen kuuluville suoalueille,
mutta Veneneva-Pelson alueelle voimalat eivat ndy eivatka siten vaikuta alueen soveltuvuuteen metsapeu-
ralle. Pelkkd voimaloiden nakyminen suoalueille ei lahtdkohtaisesti estd metsdpeuroja kdyttamasta aluetta
kesdisin tai vaikuta vasomapaikkojen valintaan, silld ne sijaitsevat yleisesti ottaen suojaisilla metsaalueilla,
jonne voimalat eivat ndy. Voimaloiden nakyminen voi kuitenkin vdhentaa ravinteikkaiden suoalueiden kayt-
tOastetta, silla osassa tutkimuksista jopa yli 70 % porovaatimista valtteli alkukesastd laidunalueita, jonne voi-
malat nakyivat yli 4 km etadisyydelld voimaloista (Skarin ym. 2018). Porovaatimet eivat kuitenkaan kokonai-
suudessaan kaikonneet alueelta ja paatyivat hydédyntamaan alueita mydhemmin kesalld, joita olivat alku-
kesasta valtelleet (Skarin ym. 2018) ja kdytto saattoi loppukesélla jopa lisdantya (Eftestol ym. 2023).

Nadkymiseen liittyvan vaikutusmekanismin ei voida katsoa estavan metsdpeuroja hyddyntadmasta lahiston suo-
alueita jatkossakin, eika sen voida katsoa varsinaisesti vaikuttavan vasomapaikkojen sdilymiseen, jolloin naky-
miseen perustuva vaikutus metsdpeuran vasomisympadristdihin arvioidaan vahaiseksi. Taikkonevan suunnitte-
lualue sekd Leuvannevan ja Kivinevan alueet sijoittuvat pantapeura-aineiston mukaan vaellusalueen reu-
naosiin (Kuva x). Naiden hankkeiden itdapuolella on runsaasti hankkeita, jotka sijoittuvat metsdpeuran paava-
ellusreitille. Alle 10 kilometrin sateelld Taikkonevan voimalapaikoista sijoittuvien tuulivoimahankkeiden toteu-
tumisen ei arvioida vaikuttavan merkittavasti nykyisten paavaellusyhteyksien tai Natura-alueiden valisen eko-
logisen verkoston sdilymiseen. Kyseiset hankkeet rakentuvat paaosin jo pirstoutuneisiin metsatalouskaytossa
oleviin metsikkdihin eivatka tuulivoima-alueet lahtékohtaisesti estd metsdapeurojen kulkua. Tuulivoima-aluei-
den arvioidaan voivan aiheuttaa vahaista hairiota alueelle, jolloin metsdpeurat voivat kiertaa voimalat kauem-
paa tai paatya kulkemaan alueiden |dpi nopeampaa kuin aikaisemmin, mika ei kuitenkaan vaikuta eri elinym-
paristdjen saavutettavuuteen.

Vaikka valittdmat yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa on arvioitu merkittavyydeltdaan vahaiseksi alu-
een metsapeuroille, nousevat metsapeuran koko vuodenkierronaikaiset eri laidunalueisiin kohdistuvat kumu-
latiiviset vaikutukset metsapeuran Suomenseldn populaatioon voimakkaammiksi. Mikali esimerkiksi Pohjois-
Pohjamaan maakunnan kaikki suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet toteutuisivat nykyisessa laajuudessaan,
metsdpeuran ydinlevinneisyysalueella hyvin laajat alueet muuttuisivat talousmetsastd tuulivoima-alueiksi.
Tama puolestaan lisdisi huomattavasti kesaelinymparistéihin kohdistuvaa pirstoutumista seka hairiota. Koska
Taikkonevan suunnittelualue ei sijoitu metsdapeuran minkdaan vuodenajan mukaisille ydinalueille, ei Taikkone-
van tuulivoima-alueen rakentumisen vaikutus metsdpeuraan kohdistuvien yhteisvaikutusten muodostumi-
selle ole merkittavaa verrattuna hankkeisiin, jotka sijaitsevat lajin eniten kayttamilla alueilla.
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Susi

Taikkonevan suunnittelualue sijoittuu Pulkkila-Rantsilan susireviirille yhdessa Leuvanneva, Kivinevan, Honka-
kankaan ja Tuulikaarron suunniteltujen hankkeiden seka Piipsannevan kaavoitetun hankkeen kanssa. Kaikkien
hankkeiden toteutuessa taydessa laajuudessaan yhteisvaikutukset voivat kohota jopa suuriksi reviirin kaytélle.
Olennaista kuitenkin on, mihin ydinreviiri sijoittuu ja kohdistuuko ydinreviirin alueelle rakentamista.

Hankealueet kattavat yhdessa 25 % maaliskuussa 2024 tulkitun reviirin pinta-alasta, mutta reviirin ydinalueet
eivat ole tiedossa huolimatta ydinreviiriselvityksesta. Pulkkilan susireviirilld (maaliskuun 2023 tulkinta) toteu-
tettiin vuonna 2024 erillinen suden ydinreviiriselvitys, jonka tavoitteena oli selvittaa reviirin nykytilanne ja
mahdollisen ydinalueen sijainti, jolla synnytyspesa ja siirtopesat sijaitsevat. Selvityksen menetelmat ja tulokset
on selostettu vain viranomaiskayttéon osoitetussa erillisliitteessd. Tehdyn ydinreviiriselvityksen perusteella
voidaan varsin suurella varmuudella arvioida, ettd Taikkonevan hankkeella ei ole heikentdvaa vaikutusta Pulk-
kila-Rantsilan susireviirin ydinalueeseen ja siten luonnonsuojelulaissa maariteltyyn suden lisdantymis- ja le-
vahdyspaikkaan.

Susireviiritulkintoja on tehty vuodesta 2017 alkaen, mistd lahtien Pulkkilan kuntakeskuksen ymparistdssa on
ollut Pulkkilan susireviiri, minka lisdksi Rantsilan susireviiri on sijainnut erillisena susireviirina Pulkkilan reviirin
pohjoispuolella useina vuosina. Ndin ollen reviirialueet soveltuvat ilmeisen hyvin susien elinymparistoksi. Susi
suosii erityisesti lisddantymisymparistdn valinnassa erdmaisia alueita, joilla ihmisen vaikutus ei ole voimakasta,
ja ndma alueet vahenevat hankkeiden mahdollisen toteuttamisen my6ta. Kuitenkin sudet hyddyntavat
yleensa kaikkia kdytossa olevia elinymparistdjd, kun ne liikkuvat saalistamassa, vartioimassa tai merkatessaan
reviiriddn (Gurarie ym. 2011), jolloin tuulivoimaloiden alueet susireviirilla voivat edelleen toimia saalistus- ja
muina alueina. Niemisen ym. (2017) mukaan maankayton muutoksilla suden reviirilla ei ole yleensa todettu
olleen vaikutusta niiden lisddntymismenestykseen, silld laajalla reviirilld on yleensa tarjolla paljon hyvia
elinymparistdja ja potentiaalisia pesapaikkoja. Lisdksi esimerkiksi Pyhdjoella susireviirit ovat sailyneet alueilla,
joille on rakennettu runsaastikin tuulivoimaa (Luonnonvarakeskus, suurpetohavainnot 04/2025).

Koska nykyisen Pulkkila-Rantsilan ydinreviirin sijaintia ei ole maaritelty, lajiin kohdistuvien suurten yhteisvai-
kutusten mahdollisuutta ei kuitenkaan varovaisuusperiaatteen mukaan voida sulkea pois. Alueelle tulisi siis
tehda lisdselvityksia, jotta susilauman tilanne varmistuisi. Mikali taman jalkeen asianmukaisesti selvitetaan
reviirin ydinalueen sijainti ja ohjataan tuulivoimahankkeiden rakentaminen sen ulkopuolelle, arvioidaan revii-
rin olosuhteiden siind maarin edelleen sailyvan, ettd lajin mahdollisuudet elda ja lisddntya reviirilla edelleen
sailyvat eika vaikutusta arvioida merkittavyydeltaan suureksi. Taikkonevan hankkeen osalta riittavat selvityk-
set on tehty, ja suteen kohdistuvat vaikutukset tulee selvittdd asianmukaisesti myds muissa reviirille sijoittu-
vissa hankkeissa.
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Kuva 95. Pulkkila-Rantsilan susireviirille sijoittuvat tuulivoimahankkeet (tilanne 7/2025).

Ekologinen verkosto

Pohjois-Pohjanmaan ekologisen verkoston selvityksessa (Pohjois-Pohjanmaan liitto & Latvasilmu Osk 2024)
Taikkonevan suunnittelualue jaa kaikkien ekologisten yhteyksien ulkopuolelle (Kuva 98). Jos kuitenkin ajatel-
laan, ettd voimaloiden aiheuttama eldinten elinympaéristéjen valintaan vaikuttava mekanismi voi ulottua noin
5 kilometrin etdisyydelle voimaloista, sijoittuu Taikkonevan voimaloiden hairivyohyke Veneneva-Pelson ja
Haapaveden lintuvedet ja suot -Natura-alueita yhdistavalle kapeahkolle ekologiselle yhteydelle. Kyseisen eko-
logisen yhteyden toteutumiseen vaikuttavat kuitenkin eniten Kivinevan ja Honkakankaan hankkeet, silla ne
sijaitsevat lahes kokonaan yhteyden alueella. Myds Uljuan tekojarvi vaikuttaa maaelainten liikkkumiseen eko-
logisen yhteyden alueella. Yhteisvaikutusten suuruus ekologiseen verkostoon riippuu siitd, minka verran elai-
met todellisuudessa viélttelevat toiminnassa olevia tuulivoimaloita, silld metsatalouteen verrattuna tuulivoi-
marakentaminen ei aiheuta merkittdvdd metsien pirstoutumista. Koska Taikkonevan hanke sijaitsee
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ekologisen yhteyden ulkopuolella, sen vaikutus yhteysvaikutusten muodostumiseen on hyvin vdhdinen ver-
rattuna Kivinevan ja Honkakankaan hankkeisiin. Taikkonevan alue on osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi Poh-
jois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaehdotuksessa, ja kaavaprosessin yhteydessa maa-
kuntakaavan mukaisten tuulivoima-alueiden vaikutuksia muun muassa ekologisiin yhteyksiin on arvioitu pe-
rusteellisesti siten, etta tuulivoima-alueiksi on valikoitunut kohteita, joiden vaikutukset muun muassa ekolo-
gisten yhteyksien toteutumiselle ovat mahdollisimman vahaiset.
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Kuva 96. Muut tuulivoimahankkeet ja Pohjois-Pohjanmaan ekologinen verkosto (Pohjois-

Pohjanmaan liitto ja Latvasilmu Osk 2024).

9 Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus

9.1 Tarvittava maa-ala

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat paaosin yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankkeesta vastaava on
tehnyt vuokrasopimuksia tuulivoima-alueiden maanomistajien kanssa. Suunnittelualueen pinta-ala on koko-
naisuudessaan noin 3 500 hehtaaria. Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus-
ja huoltoalueista, voimaloita yhdistadvista huoltoteistd, huoltorakennuksista seka rakennettavan sahkéaseman
alueesta. Tuulivoima-alueen rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi valiaikaista varastointi-, pysakointi- ja ty6-
maaparakkialueita. Kokonaisuudessaan tarvittava maa-ala on noin 1,5-2 hehtaaria/voimala. Valiaikaisten alu-
eiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esi-
merkiksi metsatalouskayttéon tuulivoimapuiston valmistuttua.
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Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Voimalai-
toksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metrid ja nosturin kokoamista varten tarvittava
maa-ala noin 6 x 200 metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25-30 metria.

Liikenne tuulivoima-alueelle tullaan suunnittelemaan pdaasiassa nykyisia teitd hyédyntaen ja niita tarvittaessa
parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla, ja siellakin hyddynnetdan mahdollisuuksien mu-
kaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintaan viisi metria levea. Keskimaarin puustosta vapaaksi
raivattava huoltotieaukko on noin 10-15 metrid leved. Kaarteissa raivattavan tielinjauksen leveys saattaa olla
jopa kaksinkertainen erikoispitkan kuljetuksen vaatiman tilan johdosta.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sdhkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapelireittien
sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.

Hankkeessa sahko siirretddn yksittaisiltd tuulivoimaloilta keskijannitemaakaapeleilla suunnittelualueelle ra-
kennettavalle sahkoasemalle, jossa on myds padamuuntaja(t), jolla jannite muutetaan valtakunnan verkkolii-
tyntda vastaavalle tasolle. Sdhkéasemalta séhkodenergia siirretdan kantaverkkoon korkeajanniteilmajohdon (ja
pienemmaltd osin maakaapelin) valityksella. Sdhkéasema tulee vaatimaan noin yhden hehtaarin puutonta
pinta-alaa. Sdhkoasemalta rakennetaan siirtojohto kantaverkon liityntapisteeseen. Muuntoasemien ja sahko-
aseman sijoituspaikka tarkentuu jatkosuunnittelussa.

Hankkeen sdhkdnsiirtoa varten on suunniteltu rakennettavan kaksi séhkéasemaa, joista toinen on 110/30 ki-
lovoltin sahkdasema ja toinen on 400/110/33 kilovoltin sdhkdasema. Sahkdasemilta rakennetaan ilmajohto
valtakunnanverkon liityntapisteeseen. 400/110/33 kilovoltin sdhkéaseman vaatima tilantarve on noin 120 x
120 metria ja 110/33 kilovoltin sdhk6aseman vaatima tilantarve on noin 50 x 50 metria.

9.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

Yleiskaava mahdollistaa laajimmillaan yhteensa 31 tuulivoimalan rakentamisen.

Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden valisistd huoltoteista, tuuli-
voimaloiden ja sdhkdaseman vélisistd maakaapeleista, tuulivoima-alueelle rakennettavasta sahkdasemasta ja
kantaverkkoon liittymista varten rakennettavasta voimajohdosta.

Viliaikaisten alueiden (varastointi-, pysakointi- ja tydbmaaparakkialueet) sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen
jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistoselvityksissa on koko suunnittelualueelta selvitetty ja ra-
jattu arvokkaat luontokohteet seka alueet, jotka on syyta jattdaa rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon mo-
nimuotoisuuden sdilyttamiseksi. Nama rajaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alu-
eiden sijainteja suunniteltaessa. Véliaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi maa- ja metsatalouskayt-
t66n tuulivoima-alueen valmistuttua. Tuulivoima-aluetta ei aidata.

9.3 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, kolmilapaisesta roottorista seka kone-
huoneesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta
tornista kdytetdaan nimitysta lieridtorni. Lieriétornit voidaan toteuttaa kokonaan terdsrakenteisena, taysin be-
tonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmand, nk. hybridirakenteena.
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Kuva 97. Tuulivoimalan mallikuva.

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lierio- tai hybridimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkéteho on enintdan noin
10 MW. Voimaloiden napakorkeus on enintdan noin 200 metria ja roottoriympyran halkaisija enintddn 200

metrid (siipi enintdan 100 metrid). Voimaloiden lavan karki nousee enimmilldan 300 metrin korkeuteen
(kuva 99).

Voimalat saattavat voimalatyypista riippuen vaatia harukset voimalatornin tukemiseksi. Harukset tarvitsevat

perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyran ulkopuolelle. Rakentamisvaiheessa perustuksen ymparistosta
poistetaan puusto niin laajalta alalta, ettd perustukset mahdutaan rakentamaan (kuva 100).
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Tuulivoimalan nostoalue

Roottoriympyra

Haruksen perustusalue

Kuva 98. Harusten perustukset sijoittuvat nostoalueen ulkopuolelle.

9.3.1 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalassa voi
olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta.
Erilliset moottorit kddantavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja sdatélaitteen avulla. Konehuo-
neen runko valmistetaan yleensa terdksesta ja kuori lasikuidusta (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2023c).

Voimalassa kaytettavat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa
oOljyja voi olla noin 300—1 500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti
muutamia kymmenia litroja. Koneiston jadhdyttamiseen tarvitaan lisdksi jadhdytysnestettd, voimalatyypista
riippuen noin 100-600 litraa. Suoravetoinen turbiini voi myds olla kokonaan ilmajadhdytteinen. Laakereissa ja
muissa liukupinnoissa kaytetaan lisaksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etavalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn virtaus
on alle minimiarvojen, voimala menee hélytystilaan ja pysayttaa itsensa valittomasti. Talla tavalla voidaan hal-
lita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa jarrumekanismilla roottorin kdanto-
mekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myéten. Tuulivoimalan konehuone on osas-
toitu vuotoja varten siten, etteivat mahdolliset nestevuodot paase koko konehuoneen alueelle. Konehuone
on suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollisen vuoto pysyy konehuoneessa.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessa vuodessa. Oljyn vaihdon
tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tydn vaatima koulutus.
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Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja séhkdasemien kytkinlaitoksissa kaytetadn rikkiheksafluoridia eli SF6-
kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, ettda SF6 on kaytossa yleisesti koko
energiantuotannossa ja kaikessa sahkon siirrossa, eika sen kaytto siis ole ei vain tuulivoimatuotantoon liittyva
asia. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilogramma riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta. Sen
kaytolle etsitddn korvaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa kaytetadnkin jo nyt myos ilma- tai tyhjideristysta.
(Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023d)

9.3.2 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaardysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisdttava lentoestemerkinnat ja asennettava lentoestevalais-
tus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n antamassa len-
toestelausunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka hankevastaava hakee Liikenne- ja viestintavi-
rasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoite-
taan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla
valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja (kuva 101).

Kuva 99. Kiintedt punaiset lentoestevalot (FCG Finnish Consulting Group Oy).

Nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 prosenttiin ndkyvyyden ollessa yli 5 000 metrid ja kymmeneen
prosenttiin ndakyvyyden ollessa yli 10 000 metrid. Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan konehuoneen paille
asennettavalla kdytt6on suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella. Seuraavassa taulukossa on esitetty Lii-
kenne- ja viestintdvirasto Traficomin 7.9.2020 paivatty ohjeistus tuulivoimaloiden lentoestevaloista.

Tuulivoimalan lentoestevalot (Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom 2020).
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Lavan korkein kohta
Lentoestevalo

yli 150 metria

Paivalla e B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen
paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)

Hamaralla e B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen
paalla, voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan
tayttavan vaatimuksen) (AGA M3-6, taulukko 4)

Yolla e B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai

o keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai

o keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen
paalle

e Jos voimalan maston korkeus on 105 metrid tai enemma&n maanpinnasta,
ovat maston valikorkeuksiin sijoitettava B-tyypin pienitehoiset lentoesteva-
lot tasaisin, enintddn 52 metrin, vdlein. Alimman valotason on jaatava ym-
pardivan puuston yldpuolelle.

Ympéristoon valittyvan valomaardn vahentamiseksi voidaan yhtendisen tuulivoima-alueen lentoestevaloja
ryhmitelld siten, ettd puiston reunaa kiertda voimaloiden korkeuden mukaan maaritettavien tehokkaampien
valaisinten keha. Taméan kehan sisdpuolelle jadvien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatku-
vaa punaista valoa ndyttavia valoja. Tehokkaampien valaisinten etdisyys toisistaan voi olla maksimissaan noin
1 600 metria (kuva 102). Tuulivoima-alueen lentoestevalojen tulee valahtdaa samanaikaisesti.

Turvallisuusvybhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella

& 4 valkoisella vilkkuvalla valolla
o varustetusta voimalasta ulospdin.
Turvallisuusvybhykkeen & & &
tulee olla vahintaan . x O
1600 metrin levyinen. P R
% % .

Suuritehoinen vilkkuva
valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Kuva 100. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein
pyyhkdisykohta on yli 150 metrié maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehédn muodostavat
suuritehoiset B-tyypin vilkkuvat valkoiset lentoestevalot (Liikenne- ja viestintévirasto Tra-
ficom 2020).
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9.3.3 Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohjaolosuh-
teista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdsbetoniperustuksella tai terdsbetoniperustuksella massan-
vaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla terdsbetonipe-
rustuksella (Kuva 103).

Kuva 101. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maanvaraisesta
terdsbetoniperustuksesta, terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla sekd kallioankku-
roidusta terdsbetoniperustuksesta.

Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen maapera on
riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka tornirakenteelle tuuli- ym.
kuormineen ilman ettd aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Téllaisia kantavia maarakenteita ovat
yleensd mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset sekad pintamaakerrokset noin 1-1,5 metrin
syvyyteen saakka. Terdsbetoniperustus tehddan valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensd murskeen)
paalle.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkuperdinen
maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustusten alta kaivetaan
ensin 16yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa
luokkaa 1,5-5 metria. Kaivanto taytetaan rakenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella)
kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Tayton paalle tehdaan
terasbetoniperustukset paikalla valaen.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terdsbetoniperustusta paalujen varassa kdytetddn tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittdva, ja jossa
kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa kustannustehokas vaihtoehto.
Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut
rakenteellinen mursketaytto, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin
valintaan vaikuttavat merkitsevasti pohjatutkimustulokset, paalukuormat sekad kustannustehokkuus.
Pohjatutkimustulokset maarittavat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikd maa-
ainesten varsinainen kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeillda on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti lahes
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kaikki vaihtoehdot vaativat jareda kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen terdsbetoniperustus valetaan
paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on nakyvissa ja lahella
maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta varten
ja porataan kallioon reidt terdasankkureita varten. Ankkurien maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja
tuulivoimalan kuormasta. Terdsankkurin ankkuroinnin jdlkeen valetaan terdsbetoniperustukset kallioon
tehdyn varauksen sisdan. Kallioankkurointia kdytettdessa terdsbetoniperustuksen koko on yleensd muita
terdsbetoniperustamistapoja pienempi.

9.4 Sadhkonsiirron rakenteet

Tuulivoima-alueen sahkonsiirron rakenteet koostuvat keskijannitemaakaapeleista, yhdesta tai useammasta
sdhkbasemasta (tdssa hankkeessa suunnitteilla 2 siéhkdasemaa) ja voimajohdoista. Tuulivoimapuistossa tuo-
tettu sahko siirretdan tuulivoimaloilta keskijannitetason (esimerkiksi 33 kV) maakaapeleilla tuulivoimapuis-
tossa sijaitsevalle sahkdasemalle. Sdhkdasemalla jannitetaso nostetaan 400 kilovoltin tasolle.

9.5 Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kdyttéon. Tiet ovat vahintdan
viisi metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisdksi otettava huo-
mioon, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle ldhes sata metria pitkina erikoiskuljetuksina.
Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12
metrid ja kaapeliojineen koko leveys jopa 22 metrid. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myos
kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalatydmaalla; télléin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyem-
paakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyédyntamaan olemassa olevaa tiestdd. Olemassa oleva tieverkko kun-
nostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tarpeen
mukaan. Teitd kdytetdan muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin seka tuuli-
voimapuiston kayttovaiheessa huoltoajoihin. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kdytetdaan
voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia maanomistajia ja muita alu-
eella liikkuvia.

9.6 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoima-alueen rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella. Samassa yh-
teydessa asennetaan tuulivoima-alueen sisdisen sahkéverkon kaapelit teiden reuna-alueille. Tuulivoima-alu-
eella teiden rakentamiseen kaytetdan kiviaineksia. Tieston valmistuttua tehddan voimaloiden perustukset.
Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspai-
kalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakenta-
misen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ympariltd vaan se saa palautua ennalleen rakennus-
toiden valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alueita.

Tyypillisesti teraslieridtorni tuodaan rekkakuljetuksina 7—10 osassa. Hybriditornin terasbetoniosuus voi koos-
tua noin 20 elementista, joiden paalle tulee 2—-4 teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena,
seka erikseen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa.
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Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetdan napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja
kiinnitetaan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Taikkonevan tuulivoima-alueen rakentaminen ajoittuu suunnitelman mukaan vuosille 2027-2028, jonka ai-
kana tehdaan tiet ja perustukset, kootaan voimalat sekd rakennetaan tarvittavat sdhkonsiirtorakenteet. Yksit-
tdisen noin 10-15 tuulivoimalan tuulivoima-alueen rakentaminen (tiet, perustukset, voimalat) kestda yh-
teensa noin yhden vuoden. Taikkonevan tuulivoima-alueen rakentamisen arvioidaan kestdvan noin 1,5 vuotta.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maaperan laadusta ja
siitd, kuinka paljon olemassa olevia teitd voidaan hyédyntaa. Uusia ja kunnostettavia teitd on yhteensa noin
48,2 kilometria, mikdli mukaan lasketaan myos hanketta palvelevien kaava-alueen ulkopuolisten Tyngantien
(10,1 km) ja Pieni Tyngantien (1,4 km) parantaminen. Oletuksena on, etta kiviaineksia kaytetaan noin 0,5 i-
m3/m?2. Yhteen asennuskenttidan kadytetdin kiviaineksia noin 3 500 i-m3/voimala. Kokonaisuutena teiden ja
voimalakenttien rakentamiseen tarvittavien kiviainesten maara vastaa noin 7 400-9 200 kuljetusta riippuen
keskimaaraisesta kuljetuskoosta.

Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat kiviainekset pyritddn saamaan mahdollisimman ldhelta
suunnittelualuetta. Suunnittelualueelle tarkastellaan kahta vaihtoehtoista sisddnajotietd, joiden parantami-
nen on huomioitu kiviaineslaskelmassa. Mikali paddytaan vain toiseen sisddnajotiehen, on kiviainestarve va-
haisempi ja siten my0s kuljetusmaara on pienempi.

Karkeasti on arvioitu, etta teraslieridtornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 50-70 kuljetusta. Jos tuuli-
voimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja siten myds kuljetukset vahenevat.
Mikali suunnittelualueelle tulee betoniasema, kuljetusmatkojen pituus lyhenee ja liikkennemaarat suunnitte-
lualueen ulkopuolella vahenevat.

Tuulivoimaloiden osia, kuten torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoima-
loiden rakentamisessa tarvittavat osat sekd pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todenndkoisesti
suunnittelualueen ldhimmista satamista (Raahe tai Kalajoki). Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttaa
12-16 erikoiskuljetusta seka lisaksi tavanomaisia kuljetuksia. Jos hybriditornin betoniosuus tehddan elemen-
teistd, on kuljetuksia useita kymmenia yhta voimalaa kohden. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on noin 80—
110 varsinaisten voimaloiden (ei teiden tai kenttien) rakentamiseen tarvittavaa kuljetusta riippuen voimala-
tyypistad. Koko tuulivoimapuiston osalta tama tarkoittaa noin 2 500-3 400 kuljetusta.

9.7 Huolto ja yllapito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja yllapidon
turvaamiseksi alueen tiesto pidetdaan kunnossa ja aurattuna myds talvisin.

Voimaloilla tehddan vuosittain huolto, joka kestda 3—4 vuorokautta voimalaa kohti. Taman lisdksi voidaan
olettaa muutamia ennakoimattomia huolto- ja stoppikdynteja voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voimalalla
on ndin ollen tarpeen tehda keskimaarin viisi kdayntia vuodessa. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosi-
huollot pyritdan ajoittamaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokdynnit tehddan paasadntoisesti pakettiautolla. Raskaammat vélineet ja komponentit nostetaan kone-
huoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myds autonosturia, ja ras-
kaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.
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9.8 Kaytosta poisto

Hanketoimija on vastuussa tuulivoimaloiden purkamisesta kdytdsta poiston jalkeen niiden lakien mukaisesti,
jotka talldin ovat voimassa.

Tassa menettelyssa arvioitavien tuulivoimaloiden tekninen kdyttoikd on noin 30—35 vuotta. Perustukset mi-
toitetaan 50 vuoden kayttoidlle ja kaapelien kayttdika on vahintdan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuuli-
voimapuiston kayttéikda mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen maise-
moinnista vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poiston tyovaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat
kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisadltavat muun muassa terastd, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat
padosin kierratettavissa. Nykyisin yli 80 prosenttia tuulivoimalassa kaytetyista raaka-aineista pystytaan kier-
rattdmaan. Voimaloiden metallikomponenttien osalta kierrdtysaste on ldhes 100 %.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni puretaan
ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai rajaytetaan ja raudoitukset erotellaan
ja kierratetaan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin (akseli
ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat ovat polymeereista (kuten epoksista ja polyestereistd), balsapuusta, metallista ja lasi-
seka hiilikuiduista koostuvaa komposiittimateriaalia. Komposiittimateriaalin kierrattamisen haaste on materi-
aalien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa teknologia, jonka avulla pystytdan hyédyntamaan lapo-
jen materiaalia lujiteaineena esimerkiksi rakennusteollisuuden komposiittimateriaalien valmistuksessa. (Paa-
latie 2020)

Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto selvitti osana syksylla 2022 paattynytta KiMuRa (kierratetty, murskattu
raaka-aine) -hanketta kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikkaa varmistamaan, etta
jate saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyédyntamispisteeseen. Hankkeessa komposiitista tehty jatemurska
toimitettiin sementin raaka-aineeksi. Komposiittijatteen muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia
polttoaineita korvaavana polttoaineena, ja lujitteet voidaan hyddyntda sementin valmistuksen raaka-aineina.
Komposiittien materiaalit kyetdan nain hyodyntamaan tehokkaasti, eika prosessissa synny komposiittijatteen
energiahyddyntdamisen tavoin tuhkaa. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2021)

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Tuulivoimapuiston sisdinen sdhkdasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoi-
malan elektroniset osat ja séhkoaseman elektroniikka kierratetdaan erikseen. Voimaloiden purkamisessa tulee
paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa. Kaapelimaara riippuu voimalatyypista.

Perustukset

Perustukset jatetddn maahan tai poistetaan sen mukaan mitad rakennusluvassa tai muilla sopimuksilla on
sovittu, ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuksen purku kokonaan edellyttaa be-
tonirakenteiden lohkomista ja terasrakenteiden leikkelemistd, mika on hidasta ja tydvoimavaltaista. Rajaytta-
minen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja raudoitus kierratetaan.
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Voimalapaikat, nostoalueet ja huoltotiet

Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttyd. Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa
maa-aineksilla.

Vaarallinen jéte

Voimaloissa oleva vaarallinen jate (entinen ongelmajate) tulee kerata erilleen ja kierrattdaa asianmukaisesti.
Vaarallisia jatteitd ovat esimerkiksi 6ljyt, akut ja patterit, jddhdytysnesteet ja voiteluaineet.

9.9 Turvaetdisyydet

Tuulivoima-aluetta tai yksittdisid voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista
tuulivoimapuiston alueella sekd rakennus- ja huoltotiestdlld joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoitta-
maan aktiivisten tyoévaiheiden vélittémassa ldheisyydessa. Tuulivoima-alueen toiminta-aikana huoltotiever-
kosto on maanomistajien vapaasti kdytettavissa eika tuulivoima-alueella liikkumista rajoiteta.

Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetdisyyksista tuulivoimahankkeissa. Liikenneviraston (nykyaan
Vaylavirasto) (2012) tuulivoimalaohjeen mukaan voimalan ja yleisen tien vilisen turvaetdisyyden tulee olla
vahintaan voimalan kokonaiskorkeus plus maantien suoja-alue, joka on yleensd 20—30 metria keskiviivasta, eli
Taikkonevan hankkeessa 320-330 metrid.

Lilkkenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakdisyys sille, ettd henkil66n osuu voimalasta pu-
donnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosittain talven aikana oleskelee yh-
den tunnin noin kymmenen metrin etaisyydella kdynnissa olevasta voimalasta (Goransson 2012). Laskelman
mukaan jadn putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten ldhes olematon. Kaytdnnossa mahdollisen ris-
kialueen voi laajimmillaan muodostaa etdisyys, joka on voimalan tornin korkeuden ja roottorin halkaisijan yh-
teenlaskettu pituus (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023e).

Voimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen
johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistéminis-
teri6 2016a), eli Taikkonevan hankkeessa 450 metria.
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10 Toteutuksen ajoitus ja seuranta

10.1 Rakennusluvat ja toteutusaikataulu

Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on maaratty, ettd yleiskaavaa voidaan AKL 77 a §:n mukaisesti kayttaa tuuli-
voimaloiden rakentamisluvan perusteena. Rakentamislupa voidaan myodntaa, kun yleiskaava on saanut lain-
voiman.

Hankkeen YVA-selostus ja kaavaluonnosaineisto olivat nahtavilld 20.3-20.5.2024. Yhteysviranomaisen perus-
teltu pdatelma on saatu 30.8.2024. Kaavoitusaikataulu on suunniteltu niin, ettd kaava tulee hyvaksyttavaksi
sen jdlkeen, kun Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on hyvaksytty. Pohjois-Pohjan-
maan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava hyvdksyttiin 27.5.2025.

Hankevastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto Taikkonevan tuulivoima-alueella vuonna 2029-2030.

10.2 Melu- ja varjostusmallinnuksien paivittdminen

Kaava ja sen vaikutustenarviointi perustuu YVA:n yhteydessa tehtyihin mallinnuksiin, joiden mukaisesti toteu-
tettuna ko. ohjearvotasot eivat ylity.

Mikali rakentamislupaa haettaessa voimalamalli vaihtuu mallinnuksiin kdytetyista voimalatyypeista teknisilta
ominaisuuksiltaan (kuten ldhtomelutasot, voimalan napakorkeus tai roottorien pyyhkaisypinta-alat, joilla voi
olla vaikutusta melun tai valkkeen levidmiseen), tulee talloin harkittavaksi mallinnusten paivittaminen, ennen
rakennusluvan myéntdamista, tositilannetta vastaavaksi.

10.3 Tutka- ja radiojarjestelmat

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittda ja hankevastaavalla tulee olla puolustusvoimien suostumus viimeis-
tddn ennen maanpaillisten rakennustdiden aloittamista. Rakentajan on otettava yhteys alueen eri radiojar-

10.4 Maanvuokrasopimukset ja korvaukset

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymyksista sovitaan Prokon Wind Energy Finland Oy:n ja
maanomistajien kahdenvalisilla sopimuksilla.

10.5 Muinaisjdannodsten huomioon ottaminen

Lahelle voimalapaikkaa tai tielinjausta sijoittuvat arkeologiset kulttuuriperintokohteet tulee merkitda maas-
toon ja tarvittaessa suojata rakentamisen ajaksi niin, ettei niitd vahingoiteta. vaurioita.

10.6 Happamat sulfaattimaat

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys suunnittelualueella on pieni tai hyvin pieni. Koska
suunnittelualue sijoittuu valtaosin turvemaavaltaiselle alueelle, tulee suunnittelussa varautua sulfidisedi-
menttien esiintymisen selvittamiseen seka tarvittaviin toimenpiteisiin happamuushaittojen estamiseksi. Maa-
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aineksen happamuustutkimukset tulevat erityisesti kyseeseen, mikali turvekerroksen alapuolinen pohjamaa
on hiesupitoista. Jatkosuunnittelun yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla
voidaan selvittda pohjatutkimusten yhteydessa tekemalla riittdvan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja.
Happamien sulfaattimaiden toteaminen on mahdollista myds rakentamisaikana otettavien maandytteiden
avulla, tutkimalla niiden pH-arvoa.

10.7 Pelastustoimiin varautuminen

Pelastuslaki (379/2011) edellyttaa huolellisuusvelvollisuutta rakennuksen omistajalta ja haltijalta seka toimin-
nanharjoittajalta. Pelastuslaki edellyttda mainituilta tahoilta myds omatoimista varautumista seka pelastus-
suunnitelman laatimista.

Hankkeen edetessa rakennuslupavaiheeseen pelastusviranomainen antaa erillisen lausunnon rakennuslupa-
viranomaiselle.

Rakennuslupaan liittyvassa lausunnossa tullaan ottamaan yksityiskohtaisemmin kantaa tulipalojen ennaltaeh-
kdisemiseen, toiminnanharjoittajan omatoimiseen varautumiseen, jadn aiheuttaman henkil6riskin pienenta-
miseen ja henkiloturvallisuuteen voimalassa sekd muihin pelastustoimintaa helpottaviin ratkaisuihin.

10.8 Ehdotus ymparistovaikutuksen seurantaohjelmaksi

YVA-selostuksessa on esitetty yleispiirteinen suunnitelma hankkeen ymparistévaikutusten seurantaohjel-
masta. Seuranta keskittyy niihin ymparistovaikutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ymparistovaikutusten arvi-
oinnin yhteydessa:

Linnusto

Taikkonevan linnustovaikutukset arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi. Ndin ollen seurantoja ei arvioida tar-
peellisiksi.

Melu

Taikkonevan tuulivoima-alueen suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat meluvaikutukset
ja riittdva etaisyys hairiintyviin kohteisiin niin, ettei ohjearvoja ylittavia melupaastdja esimerkiksi asutukselle
aiheudu. Mikali myos Taikkonevan lahistolla sijaitsevia muita tuulivoimahankkeita (Leuvanneva ja Kivineva)
toteutetaan, on varmistettava, ettei melutasojen ohjearvot paase ylittymaan |ahistén asuin- ja lomarakennuk-
sissa. Mikali tietyltd suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistuvaa hdiritsevda melua,
tuulivoima-alueen toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla. Mittaukset suoritettai-
siin ymparistdministerion ohjeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden melutason mittaaminen altistuvassa kohteessa”
mukaisesti.
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11 Yhteystiedot

Yleiskaavan valmistelusta saa lisdtietoa kunnan internetsivuilta osoitteesta seka seuraavilta henkildilta:

Kaavaa laativa konsultti

FCGe

Hankevastaava

FCG Rakennettu Ymparisto Oy

Projektipaallikko

Arto Sipinen

puh. +358 41 731 9560
arto.sipinen@fcg.fi

6 prokon

Siikalatvan kunta

PROKON Wind Energy Finland Oy
Pitkdkatu 34 B

65100 Vaasa
www.prokonfinland.fi

Projektipaallikko

Marja Meriluoto

puh. +358 400 469 059
m.meriluoto@prokon.net

Tekninen johtaja

Perttu Haapalahti

puh. +358 44 511 8601
perttu.haapalahti@siikalatva.fi
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